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บทคัดย่อ 

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือค านวณอุณหภูมิพ้ืนผิวจากข้อมูลจากดาวเทียม Landsat 5 TM และดาวเทียม 
Landsat 8 OLI/TIRS และวิเคราะห์หาความสัมพันธร์ะหว่างอุณหภูมิพ้ืนผิวกับดัชนีผลต่างพืชพรรณ (Normalized 
Differences Vegetation Index: NDVI) ดัชนีความต่างความชืน้ของน้า (Normalized Differences Water Index 
: NDWI) และดัชนีผลต่างและความปกติส่ิงก่อสรา้ง (Normalized Differences Built-up Index: NDBI) ในพ้ืนท่ี
เขตเทศบาลนครนครราชสีมาในปี พ.ศ. 2552 และ ปี พ.ศ. 2564 โดยใช้ซอฟต์แวรร์หัสเปิด Google Earth Engine 
ผลการวิเคราะห์พบว่า ปี พ.ศ. 2552 ในช่วงฤดูรอ้นอุณหภูมิพ้ืนผิวสูงสุดจาก 29.71 องศาเซลเซียสในปี พ.ศ. 2552 
เพ่ิมขึ้นเป็น 34.78 องศาเซลเซยีสในปี พ.ศ. 2564 และในฤดูหนาวอุณหภูมิพ้ืนผิวสูงสุดจาก 30.12 องศาเซลเซยีสในปี
พ.ศ. 2552 เพ่ิมขึ้นเป็น 31.82 องศาเซลเซยีสในปี พ.ศ. 2564 นอกจากน้ีการศึกษาแสดงให้เห็นว่า อุณหภูมิพ้ืนผิวกับ
ดัชนี NDVI และ NDWI มีความสัมพันธเ์ชงิลบและแปรผกผันกัน ส่วนอุณหภูมิพื้นผิวกับดัชนี NDBI มีความสัมพันธเ์ชงิ
บวกแปรผันตรงต่อกัน ผลจากการศึกษาน้ีสามารถน าไปใช้ในการวางแผนใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีเหมาะสมและรบัมือกับ
ปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

 
ค าส าคัญ: อุณหภูมิพ้ืนผิว ดัชนีผลต่างพืชพรรณ ดัชนีความต่างความชืน้ของน้า ดัชนีผลต่างและความปกติส่ิงก่อสรา้ง 
 
 Abstract  

 The purpose of this research was to study the land surface temperature and the 
relationship between the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), the Normalized 
Difference Water Index (NDWI), and the Normalized Difference Built-up Index (NDBI) in 2009 and 
2021 in two time periods from Landsat 5 and 8 satellite images using Google Earth Engine open-
source software to analyze the data. It was found that the land use change between 2009 and 
2021 had changed land use from agriculture to an urban and built-up area, and the land surface 
temperature study in summer season found that the maximum surface temperature increased 
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from 29.71 °C in 2009 to 34.78 °C in 2021, and in winter, the maximum surface temperature 
increased from 30.12 °C in 2009 to 31.82 °C in 2021. Furthermore, the studies show the relationship 
between LST and NDVI, NDWI was negatively correlated. Furthermore, the land surface 
temperature and the NDBI index were inversely positively correlated. Moreover, the results of this 
study can be used to plan appropriate land use and to cope with climate change. 

 
Keywords: Land surface temperature, NDVI, NDWI, NDBI 
 
บทน า 

เมืองนครราชสีมาเป็นเมืองศูนย์กลางหลักของภาคตะวันออกเฉียงเหนือด้วยความได้เปรยีบทางด้านสภาพ
ท่ีต้ังทางภูมิศาสตรข์องเมืองมาต้ังแต่อดีตโดยมีแม่น้าล าตะคองไหลผ่าน ประกอบกับนโยบายของภาครฐัโดยท่ีมี
เทศบาลนครนครราชสีมาเป็นศูนย์กลางหลักส่งผลให้เกิดการขยายตัวของเมืองอย่างรวดเรว็และเป็นการขยายตัวของ
เศรษฐกิจแบบกระจุกตัว มีท้ังสถานท่ีราชการ โรงพยาบาล สถาบันทางการศึกษา และย่านการค้าต่างๆ  (เสาวนีย์ วิจติร
โกสุม, 2552) ซึง่การขยายตัวของพ้ืนท่ีเมืองและชุมชนจากพ้ืนท่ีเดิมท่ีเป็นพ้ืนท่ีท่ีน้าสามารถแทรกซึมได้ดีเปลี่ยนเป็น
พ้ืนท่ีท่ีมีส่วนประกอบของคอนกรตี ยางมะตอย ท าให้พ้ืนท่ีบรเิวณตัวเมืองจากลักษณะดังกล่าวดูดซับความรอ้นจาก
แสงอาทิตย์ได้มากขึ้นและดูดซบัในชว่งเวลากลางวันได้มากกว่าพื้นผิวธรรมชาติท่ีส่วนใหญ่เป็นพ้ืนท่ีเกษตรกรรม ซึง่ใน
เวลากลางคืนพ้ืนผิวในบรเิวณตัวเมืองจะปลดปล่อยพลังงานความ รอ้นท่ีถูกสะสมในเวลากลางวันออกสู่ชัน้บรรยากาศ
ได้มากกว่าพ้ืนผิวธรรมชาติ ลักษณะพ้ืนผิวเมือง ดังกล่าวเรง่การระเหยความชื้นได้มากกว่าพ้ืนผิวธรรมชาติซึ่งมี
คุณสมบัติดูดซับความชื้นไว้ได้ดีกว่า จึงส่งผลให้อุณหภูมิบรเิวณพ้ืนท่ีเมืองมีอุณหภูมิสูงขึ้นเมื่อเทียบกับพ้ืนท่ีชนบท
โดยรอบ การกลายเป็นเมืองจงึส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศโลกในรูปแบบต่าง ๆ การขยายตัวของ
เมืองอย่างรวดเรว็น าไปสู่การ เพ่ิมขึ้นของอุณหภูมิพ้ืนผิว (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2563) 

อุณหภูมิพ้ืนผิว (Land Surface Temperature: LST)  คือ ความรอ้นท่ีเกิดจากการแผ่รงัสีของวัตถุบน
พ้ืนผิวโลกท่ีตรวจจบัได้ในชว่งคลื่นอินฟราเรดความรอ้น ซึง่ LST มีความไวต่อพืชและความชืน้ในดินจึงสามารถใช้เพ่ือ
สังเกตการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและประเภทของส่ิงปกคลุมดินได้ การใชเ้ทคนิคการส ารวจข้อมูลระยะไกล 
สามารถ เป็นข้อมูลพ้ืนฐานส าหรับการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพ้ืนท่ีส าหรบัเมืองและผลกระทบของความร้อนต่อส่ิง 
สภาพแวดล้อมได้อย่างมีประสิทธภิาพ (ปรยิานุช โสภา, 2562) ในการวิจยัน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือค านวณอุณหภูมิพ้ืนผิว
จากข้อมูลจากดาวเทียม Landsat 5 ระบบ TM  และ Landsat 8 ระบบ OLI/TIRS เพ่ือน าข้อมูลท่ีได้จากการ
ประมวลผลอุณหภูมิพ้ืนผิวมาท าการเปรยีบเทียบค่าความสัมพันธร์ะหว่างค่าอุณหภูมิพ้ืนผิวกับค่าดัชนีผลต่างพืชพรรณ 
(Normalized Differences Vegetation Index: NDVI) ดัชนีความต่างความชืน้ของน้า (Normalized Differences 
Water Index: NDWI) และดัชนีผลต่างและความปกติส่ิงก่อสรา้ง (Normalized Differences Built-up Index: 
NDBI) ในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา  
 
วิธดี าเนินการวิจยั 
พ้ืนทีศึ่กษา 

เทศบาลนครนครราชสีมาถือเป็นศูนย์กลางของจังหวัด ต้ังอยู่ในเขตอ าเภอเมืองนครราชสีมา อยู่ระหว่าง
ละติจูดท่ี 14°56'19" - 15°00'14" องศาเหนือ และลองจิจูดท่ี 102°1'36" - 102° 8'15" องศาตะวันออก สูงจาก
ระดับน้าทะเลประมาณ 174 - 206 เมตร มีขนาดพ้ืนท่ี 37.50 ตารางกิโลเมตร ต าแหน่งท่ีต้ังมีระยะทางห่างจาก
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กรุงเทพมหานคร 255 กิโลเมตร ลักษณะพ้ืนท่ีเป็นท่ีราบลาดเอียงไปทาง ทิศตะวันออกตอนเหนือของตัวเมืองเป็นท่ีราบ
ลุ่มทางทิศตะวันตกเฉียงใต้เป็นท่ีราบสูง (ภาพท่ี 1) 

 
 

ภาพที ่1 พ้ืนท่ีศึกษาเทศบาลนครนครราชสีมา 
 
ข้อมูลที่ใชใ้นการศึกษา 

ข้อมูลจากดาวเทียม Landsat 5 ระบบ Thematic mapper ข้อมูลฤดูรอ้นบันทึกข้อมูลวันท่ี 18 เมษายน พ.ศ. 
2552 และข้อมูลฤดูหนาวบันทึกข้อมูลวันท่ี 14 ธันวาคม พ.ศ. 2552 และข้อมูลจากดาวเทียม Landsat 8 ระบบ 
Operational Land Imager และระบบอินฟราเรดความรอ้น (Thermal infrared) ข้อมูลฤดูรอ้นบันทึกข้อมูลวันท่ี 5 
พฤษภาคม พ.ศ. 2564 และข้อมูลฤดูหนาวบันทึกข้อมูลวันท่ี 17 พฤศจกิายน พ.ศ. 2564 
 
วธิกีารศึกษา 

การค านวณอุณหภูมิพ้ืนผิว (Land surface temperature) 
ท าการค านวณอุณหภูมิพ้ืนผิวปี พ.ศ. 2552 และ ปี พ.ศ. 2564 สองฤดูกาลคือ ฤดูรอ้น ได้แก่ เดือนมีนาคม – 

พฤษภาคม และฤดูหนาว ได้แก่ เดือนตุลาคม – ธนัวาคม ด้วยหลักการ split-window algorithm โดยใช้ซอฟแวร์
โค้ด Google Earth Engine ในการวิเคราะห์อุณหภูมิความส่องสว่าง (Conversion to TOA Radiance) ความยาว
คลื่น และสัดส่วนระหว่างการดูดกลืน การสะท้อน และการปล่อยผ่านโดยวัตถุท่ีมีการดูดกลืนได้ดีจะมีการแผ่รงัสีท่ีดี
ด้วย แสดงได้ดังสมการที่ 1 (USGS, 2013, Dousset & Gourmelon, 2003) 
 

𝐿𝜆 = 𝑀𝐿𝑄𝑐𝑎𝑙 + 𝐴L (1) 
  โดย  
  𝑀𝐿   คือ ค่า Radiance Multi Band มีค่าคงท่ีเท่ากับ 0.0003342  
  𝐴𝐿    คือ ค่า Radiance Add Band มีค่าคงท่ีเท่ากับ 0.1  
  𝑄𝑐𝑎𝑙 คือ Digital Number (DN) ค่าเชงิเลขของชว่งคล่ืนท่ี 10 

𝐿𝜆 คือ ค่าการแผ่รงัสีเชงิคลื่น (TOA Spectral Radiance) มีหน่วยเป็น (Watts / (m2 
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* srad * μm) เชงิสเปกตรมัซึง่การแผ่รงัสีของวัตถุจะขึ้นอยู่กับความยาวคลื่นและ 
สัดส่วนระหว่างการดูดกลืน (absorb) การสะท้อน (reflectance) และการปล่อยผ่าน (transmittance) โดยวัตถุท่ีมี
การดูดกลืนได้ดีก็จะมีการแผ่รงัสีท่ีดีด้วย (นราธิป เพ่งพิศ และคณะ, 2560 ) ท้ังน้ีข้อมูลท่ีตรวจวัดจากดาวเทียม 
LANDSAT 8 ท่ีจดัเก็บในรูปของค่าเชงิเลข (digital number: DN) ต้องท าการแปลงจากค่าเชงิเลขเป็นค่าการแผ่รงัสี 
(radiance) เชงิสเปกตรมัของวัตถุ ดังสมการที่ 2  

  
𝑇𝐵 =

𝐾2

𝐼𝑛 (
𝐾1
𝐿λ

+ 1)
− 273.15 (2) 

 โดย  
TB คือ ค่าอุณหภูมิสัมบูรณ์จากการแผ่รงัสีเชงิคลื่น โดยปกติแล้วมีหน่วยเป็นเคลวิน 

แต่จากสมการมีการแปลงหน่วยแล้วจงึท าให้มีหน่วยเป็นองศาเซลเซยีส (°C) 
L𝜆 คือ ค่าการแผ่รงัสีเชงิคลื่น (TOA Spectral Radiance) มีหน่วยเป็น (Watts / 

m2 * srad * μm) 
  K1 คือ ค่าคงท่ี 774.89 ในแบนด์ 10 และ 480.89 ในแบนด์ 11 ของ Landsat-8  
  K2 คือ ค่าคงท่ี 1321.08 ในแบนด์ 10 และ 1201.14 ในแบนด์ 11 ของ Landsat-8  
 
 ดัชนีผลต่างพืชพรรณ NDVI เป็นการค านวณโดยน าชว่งคลื่นท่ีเก่ียวข้องกับพืชพรรณมาท าสัดส่วนซึง่กันและ
กันแล้วให้ผลลัพธใ์นการจ าแนกบรเิวณท่ีมีปรมิาณพืชปกคลุมกับบรเิวณท่ีไม่ใช่พืชพรรณ ช่วงคลื่นท่ีเก่ียวข้องกับพืช
พรรณ ได้แก่ ช่วงคลื่นตามองเห็นสีแดงวัดค่าการสะท้อนจากส่วนท่ีมีการดูดกลืน  พลังงานในใบพืชและช่วงคลื่น
อินฟราเรดใกล้มีคุณสมบัติในการแยกแยะพืชพรรณ (ญาโณทัย แก้วทอง, 2564) 
 ค่าดัชนีผลต่างพืชพรรณเป็นการจ าแนกส่ิงปกคลุมดินชนิดหน่ึงออกมาออกจากส่ิงปกคลุมอื่นๆ โดยอาศัยการ
สะท้อนของรงัสีของส่ิงปกคลุมดิน การใช้ดัชนีผลแตกต่างของพืชพรรณ (NDVI) เป็นตัวบ่งชี้ท่ีส าคัญของการศึกษา
สภาพภูมิอากาศในเมือง ดังสมการที่ 3  
 

      NDVI = (NIR - RED) / (NIR + RED) (3) 
โดย  

NDVI  คือ ดัชนีผลต่างพืชพรรณ 
NIR  คือ ชว่งคล่ืนอินฟราเรดใกล้ 
RED  คือ ชว่งคล่ืนตามองเห็นสีแดง 
 

 การประมาณค่า fractional vegetation cover (FVC) จากค่าดัชนีผลต่างพืชพรรณ NDVI สามารถค านวณ
ได้จากความสมบูรณ์ของพืชพรรณในแต่ละจุดภาพ แสดงได้ดังสมการที่ 4 

 
FVC = ((NDVI - NDVImin) / (NDVImax- NDVImin))2 (4) 

 โดย NDVI  คือ ดัชนีความสมบูรณ์ของพืชพรรณ (Normalize Difference 
Vegetation) 

NDVImax  คือ NDVI ของพืชพรรณหรอืค่าสูงสุดของ NDVI 
NDVImin  คือ NDVI ของพืชพรรณหรอืค่าต่าสุดของ NDVI 
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 การประมาณ ค่า land surface emissivity (LSE) จากค่า FVC ด้วยสูตรการค านวณท่ี และค่าคงท่ีของ
พารามิเตอรท่ี์ใชใ้นการค านวณ แสดงได้ดังสมการที่ 5  
 

e = 0.004 * FVC + 0.986 (5) 
 โดย 0.004 คือ ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของการแผ่รงัสี 

0.986 คือ ค่าการแผ่รงัสีมาตรฐานส าหรบัพืชพรรณ 

อุณหภูมิพ้ืนผิว(Conversion from At-Satellite Temperature to Land Surface Temperature) โดย
การน าค่าอุณหภูมิความสว่างชัน้บรรยากาศ แสดงได้ดังสมการที่ 6 

 
LST = TB/ [1 + (W ∗ TB/C2 ) ∗ ln(𝑒)] (6) 

โดย TB คือ ข้อมูลอุณหภูมิบรรยากาศ 
W คือ ความยาวคลื่นของคล่ืน 
H คือ ค่าคงท่ี Planck เท่ากับ 6.626 ∗ 10−34 J s 
c คือ ค่าความเรว็ของแสง เท่ากับ 2.998 ∗ 108 m/s 
ln คือ ค่าคงท่ี Boltzmann เท่ากับ 1.38 ∗ 10−23 J/K 
e คือ การแผ่รงัสีผิวดิน 
 

การวิเคราะห์ดัชนี NDVI, NDWI และ NDBI  
การวิเคราะห์ดัชนี NDVI, NDWI และ NDBI ปี พ.ศ. 2552 และ ปี พ.ศ. 2564 ท าการวิเคราะห์ดัชนี NDVI 

NDWI และ NDBI ในปี พ.ศ. 2552 และ ปี พ.ศ. 2564 โดยจ าแนกตามฤดูกาล ได้แก่ ฤดูรอ้น และ ฤดูหนาว โดยใช้
ซอฟแวรโ์ค้ด Google Earth Engine   

 
NDVI = NIR - RED / NIR + RED    (7)  
NDWI = GREEN – NIR / GREEN + NIR   (8)  
NDBI = SWIR – NIR / SWIR + NIR               (9) 

โดย 
NIR = การสะท้อนในชว่งคล่ืนอินฟราเรดใกล้ (%) 

   RED = การสะท้อนในชว่งคล่ืนตามองเห็นสีแดง (%) 
GREEN = การสะท้อนในชว่งคล่ืนสีเขียว (%) 
SWIR = การสะท้อนในชว่งคล่ืนอินฟราเรดคล่ืนส้ัน (%) 

 
การวิเคราะห์ความสัมพันธข์องอุณหภูมิพ้ืนผิวกับดัชนีต่าง ๆ 
การวิเคราะห์ความสัมพันธข์องอุณหภูมิพ้ืนผิวกับดัชนี NDVI, NDWI และ NDBI โดยจ าแนกตามฤดูกาล 

ได้แก่ ฤดูรอ้น และฤดูหนาว เฉพาะสหสัมพันธเ์ชงิเส้นตรง (Faizan, 2021) 
 
ผลและอภิปรายผลการวิจยั  
 ผลการวิเคราะห์อุณหภูมิพ้ืนผิวบรเิวณเทศบาลนครนครราชสีมา ปี พ.ศ. 2552 ในฤดูรอ้นพบว่าอุณหภูมิเฉลี่ย
เท่ากับ 26.36 องศาเซลเซยีส อุณหภูมิสูงสุดเท่ากับ 29.71 องศาเซลเซยีสอุณหภูมิต่าสุดเท่ากับ 22.30 องศาเซลเซยีส 
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ในฤดูหนาวพบว่าอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 26.47 องศาเซลเซยีส อุณหภูมิสูงสุดเท่ากับ 30.12 องศาเซลเซยีส และอุณหภูมิ
ต่าสุดเท่ากับ 22.70 องศาเซลเซียส และในปีพ.ศ. 2564 พบว่าฤดูรอ้นอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 29.65 องศาเซลเซียส 
อุณหภูมิสูงสุดเท่ากับ 34.78 องศาเซลเซียสอุณหภูมิต่าสุดเท่ากับ 25.37 องศาเซลเซียส ในฤดูหนาวอุณหภูมิเฉลี่ย
เท่ากับ  27.89 องศาเซลเซียสอุณหภูมิสูงสุดเท่ากับ 31.82 องศาเซลเซียสและอุณหภูมิต่าสุดเท่ากับ 23.00                  
องศาเซลเซยีส (ภาพท่ี 2)   
 

 
ก. แผนท่ีอุณหภูมิพ้ืนผิวฤดูรอ้น พ.ศ. 2552 

 
ข. แผนท่ีอุณหภูมิพ้ืนผิวฤดูหนาว พ.ศ. 2552 

 
ค. แผนท่ีอุณหภูมิพ้ืนผิวฤดูรอ้น พ.ศ. 2564 

 
ง. แผนท่ีอุณหภูมิพ้ืนผิวฤดูหนาว พ.ศ. 2564 

ภาพที ่2 แผนท่ีแสดงอุณหภูมิพื้นผิวในปี พ.ศ. 2552 และ พ.ศ. 2564 

 ดัชนีผลต่างพืชพรรณ หรอื NDVI จะชีว้ัดความหนาแน่นและความสมบูรณ์ของพืชพรรณ มีค่าอยู่ระหว่าง -1 ถึง 
1 โดยค่าดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ NDVI มีค่าเข้าใกล้ 1 แสดงด้วยสีเขียวเข้มอธบิายว่าพืชพรรณบรเิวณดังกล่าวมี
ความหนาแน่นหรอืมีความสมบูรณ์มาก ท้ังน้ีค่า NDVI ท่ีน้อยกว่า 0 หรอืเข้าใกล้ -1 จะอธบิายถึงพ้ืนท่ีดังกล่าวไม่มีพืช
พรรณปกคลุม  
 ผลการวิเคราะห์พบว่า ปี พ.ศ. 2552 ฤดูรอ้นค่ามีค่าดัชนี NDVI สูงสุดเท่ากับ 0.93  ค่าต่าสุดเท่ากับ -0.45 
และฤดูหนาวมีค่าดัชนี NDVI สูงสุดเท่ากับ 0.76 ค่าต่าสุดเท่ากับ -0.24 ในปีพ.ศ. 2564 ฤดูรอ้นมีค่าดัชนี NDVI สูงสุด
เท่ากับ 0.94 ค่าต่าสุดเท่ากับ -0.27 ฤดูหนาว ค่าสูงสุด 0.91 และค่าต่าสุด -0.85 (ภาพท่ี 3) พ้ืนท่ีท่ีมีค่า NDVI สูงจะ
เป็นพ้ืนท่ีสีเขียวท่ีเป็นไม้ยืนต้นและพ้ืนท่ีเกษตรกรรมรอบนอกเมือง เชน่ บรเิวณพ้ืนท่ีเกษตรกรรมบรเิวณ ล าตะคองเก่า 
บรเิวณทิศตะวันตกเฉียงเหนือ และบรเิวณหลังโรงเรยีนราชสีมาวิทยาที่เป็นไม้ยืนต้นและพ้ืนท่ีรกรา้งต่าง ๆ บรเิวณทิศ
ตะวันตกเฉียงใต้ ส่วนพ้ืนท่ีท่ีมีค่า NDVI ต่าจะเป็นพ้ืนท่ีในเขตเมืองและย่านการค้า รอบ ๆ อนุสาวรยี์ท้าวสุรนาร ี 
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ก. แผนท่ีดัชนี NDVI ฤดูรอ้น พ.ศ. 2552 

 
ข. แผนท่ีดัชนี NDVI ฤดูหนาว พ.ศ. 2552 

 
ค. แผนท่ีดัชนี NDVI ฤดูหนาว พ.ศ. 2564 

 
ง. แผนท่ีดัชนี NDVI ฤดูหนาว พ.ศ. 2564 

 

ภาพที ่3 แผนท่ีดัชนี NDVI ในปี พ.ศ. 2552 และ พ.ศ. 2564 
 

 ผลการวิเคราะห์ดัชนี NDWI พบว่า ปี พ.ศ. 2552 ฤดูรอ้นค่าดัชนี NDWI สูงสุดเท่ากับ 0.3 ค่าต่าสุดเท่ากับ -
0.769 ฤดูหนาว ค่าดัชนี NDWI สูงสุดเท่ากับ 0.3 เเละค่าต่าสุดเท่ากับ -0.7 ปีพ.ศ. 2564 ฤดูรอ้นค่าดัชนี NDWI สูงสุด
เท่ากับ 0.31 ค่าต่าสุดเท่ากับ -0.89 ฤดูหนาว ค่าสูงสุดเท่ากับ 0.92 และ ค่าต่าสุดเท่ากับ -0.87 (ภาพท่ี 4) พ้ืนท่ีท่ีมีค่า 
NDWI สูงจะเป็นพบบรเิวณสวนสาธารณะบุ่งตาหลั่ว ทางทิศใต้ สวนน้าหนองแก้ช้าง ซอยเดชอุดม ทางทิศตะวันตก 
และสวนสาธารณะบึงทะเลทางทิศตะวันออกเฉียงใต้ พ้ืนท่ีท่ีมีค่า NDWI ต่าจะเป็นพบพ้ืนท่ีดินว่างเปล่าทางทิศตะวันตก
เฉียงเหนือและทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ของพ้ืนท่ีศึกษา 
 ผลการวิเคราะห์ดัชนี NDBI ในปีพ.ศ. 2552 ฤดูรอ้นค่าดัชนี NDBI สูงสุดเท่ากับ 0.64 ค่าต่าสุดเท่ากับ -0.59 
ฤดูหนาว ค่าดัชนีสูงสุดเท่ากับ 0.35  ค่าต่าสุดเท่ากับ -0.68 ปีพ.ศ. 2564 ฤดูรอ้นค่าดัชนี NDBI สูงสุดเท่ากับ 0.34  
ค่าต่าสุดเท่ากับ -0.49 ฤดูหนาวค่าดัชนี NDBI สูงสุดเท่ากับ 0.71 และค่าต่าสุดเท่ากับ -0.92 (ภาพท่ี 5) พ้ืนท่ีท่ีมีค่า 
NDBI สูงจะเป็นพ้ืนท่ีในเขตเมืองและย่านการค้า รอบๆ อนุสาวรยี์ท้าวสุรนาร ีซึง่เป็นพ้ืนท่ีส่ิงปลูกสรา้ง และบรเิวณท่ีมี
ค่า NDBI ต่า คือ พ้ืนท่ีสีเขียวท่ีเป็นไม้ยืนต้นและพ้ืนท่ีเกษตรกรรมรอบนอกเมือง เชน่ บรเิวณพ้ืนท่ีเกษตรกรรมบรเิวณ
ล าตะคองเก่า ทิศตะวันตกเฉียงเหนือ และบรเิวณหลังโรงเรยีนราชสีมาวิทยาท่ีเป็นไม้ยืนต้นและพ้ืนท่ีรกรา้งต่าง  ๆ
บรเิวณทิศตะวันตกเฉียงใต้ เมื่อค่า NDBI สูงขึ้นอุณหภูมิจะมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น    
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ก. แผนท่ีดัชนี NDWI ฤดูรอ้น พ.ศ. 2552 

 
ข. แผนท่ีดัชนี NDWI ฤดูหนาว พ.ศ. 2552 

 
ค. แผนท่ีดัชนี NDWI ฤดูรอ้น พ.ศ. 2564 

 
ง. แผนท่ีดัชนี NDWI ฤดูหนาว พ.ศ. 2564 

 
ภาพที ่4 แผนท่ีดัชนี NDWI ในปี พ.ศ. 2552 และ พ.ศ. 2564 

 

 
ก. แผนท่ีดัชนี NDBI ฤดูรอ้น พ.ศ. 2552 

 
ข. แผนท่ีดัชนี NDBI ฤดูหนาว พ.ศ. 2552 

 
ค. แผนท่ีดัชนี NDBI ฤดูรอ้น พ.ศ. 2564 

 
ง. แผนท่ีดัชนี NDBI ฤดูหนาว พ.ศ. 2564 

ภาพที ่5 แผนท่ีดัชนี NDBI ในปี พ.ศ. 2552 และ พ.ศ. 2564 
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 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธร์ะหว่างอุณหภูมิพ้ืนผิวกับดัชนี NDVI เมื่อท าการจับคู่ความสัมพันธพ์บว่าค่า
อุณหภูมิพ้ืนผิวแปรผกผันกับค่า NDVI เมื่อพืชพรรณมากขึ้นจะท าให้อุณหภูมิลดลง โดยในปี พ.ศ. 2552 ฤดูรอ้นมีค่า
ความสัมพันธ์ R2 เท่ากับ 0.464 ฤดูหนาวมีค่าความสัมพันธ์ R2 เท่ากับ 0.3841 และปี พ.ศ. 2564 ฤดูร้อนมีค่า
ความสัมพันธ ์R2 เท่ากับ 0.313 ฤดูหนาว ค่า R2 เท่ากับ 0.240 (ภาพท่ี 6)  
 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของอุณหภูมิพ้ืนผิวกับดัชนี NDWI เมื่อท าการจับคู่ความสัมพันธ์พบว่าค่า
อุณหภูมิพ้ืนผิวแปรผกผันกับค่า NDWI เมื่อความชืน้ของน้ามากขึ้นจะท าให้อุณหภูมิลดลง จากสมการเชงิเส้นพบว่าในปี 
พ.ศ. 2552 ฤดูรอ้นมีค่าความสัมพันธ ์R2 เท่ากับ 0.434 ฤดูหนาว ค่าความสัมพันธ ์R2 เท่ากับ 0.359 ในปี พ.ศ. 2564 
ฤดูรอ้นมีความสัมพันธ ์R2 เท่ากับ 0.270 และฤดูหนาวมีความสัมพันธ ์R2 เท่ากับ 0.359 (ภาพท่ี 7) 

ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธข์องอุณหภูมิพ้ืนผิวกับดัชนี NDBI เมื่อท าการจบัคู่ความสัมพันธพ์บว่าค่าอุณหภูมิ
พ้ืนผิวแปรผันตรงกับค่า NDBI เมื่อส่ิงปลูกสรา้งมากขึ้นจะท าให้อุณหภูมิเพ่ิมขึ้น จากสมการเชิงเส้นพบว่าในปี                    
พ.ศ. 2552 ฤดูรอ้นมีค่าความสัมพันธ ์R2 เท่ากับ 0.520 ฤดูหนาวค่าความสัมพันธ ์R2 เท่ากับ 0.490 ในปี พ.ศ. 2564 
ฤดูรอ้น ค่าความสัมพันธ ์R2 เท่ากับ 0.439 และฤดูหนาวค่าความสัมพันธ ์R2 เท่ากับ 0.275 (ภาพท่ี 8)  
 

 
ก. อุณหภูมิพ้ืนผิวกับดัชนี NDVI ฤดูรอ้น พ.ศ. 2552 

 
ข. อุณหภูมิพ้ืนผิวกับดัชนี NDVI ฤดูหนาว พ.ศ. 2552 

 
ค. อุณหภูมิพ้ืนผิวกับดัชนี NDVI ฤดูรอ้น พ.ศ. 2564 
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สรุปผล 
 อุณหภูมิพ้ืนผิวในพ้ืนท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา ในฤดูรอ้น ปี พ.ศ. 2564 มีอุณหภูมิเพ่ิมขึ้นจากปี พ.ศ. 2552 
8.29 องศาเซลเซยีส และ ในฤดูหนาวปี พ.ศ. 2564 มีอุณหภูมิเพ่ิมขึ้นจากปี พ.ศ. 2552  1.7 องศาเซลเซยีส ค่าอุณหภูมิ
พ้ืนผิวแปรผกผันกับค่า NDVI โดยเมื่อพืชพรรณมากขึ้นจะท าให้อุณหภูมิลดลง ค่าอุณหภูมิพ้ืนผิวแปรผกผันกับค่า 
NDWI โดยเมื่อความชืน้ของน้ามากขึ้นจะท าให้อุณหภูมิลดลง แต่ค่าอุณหภูมิพ้ืนผิวแปรผันตรงกับค่า NDBI ซึง่เมื่อส่ิง
ปลูกสรา้งมากขึ้นจะท าให้อุณหภูมิเพ่ิมขึ้น ดังน้ันพ้ืนท่ีบรเิวณท่ีเป็นพืชพรรณสูง เช่น พ้ืนท่ีสีเขียวท่ีเป็นไม้ยืนต้นและ
พ้ืนท่ีเกษตรกรรมรอบนอกเมือง เชน่ บรเิวณพ้ืนท่ีเกษตรกรรมบรเิวณล าตะคองเก่าบรเิวณทิศตะวันตกเฉียงเหนือ และ
บรเิวณหลังโรงเรยีนราชสีมาวิทยาลัยสามารถชว่ยลดอุณหภูมิพ้ืนผิวลงได้ ในขณะท่ีพ้ืนท่ีบรเิวณท่ีเป็นส่ิงปลูกสรา้ง เชน่ 
พ้ืนท่ีในเขตเมืองและย่านการค้าบรเิวณใจกลางเมือง บรเิวณโดยอนุสาวรยี์ท้าวสุรนาร ีและตามแนวถนนสายหลัก เชน่ 
ถนนมิตรภาพ ถนนสุรนารายณ์  ท าให้อุณหภูมิพ้ืนผิวสูงขึ้น สอดคล้องกับงานวิจยัของ กมลวรรณ ปรเีปรมโมทย์ (2561) 
ท่ีศึกษาเก่ียวกับการหาดัชนีความสัมพันธข์องการเปลี่ยนแปลงการใชท่ี้ดินกับปรากฏการณ์เกาะความรอ้นของเมืองไมซ์
พัทยา พบว่าค่าดัชนีพืชพรรณ และค่าดัชนีความชืน้ของน้ามีความสัมพันธแ์บบผกผันกับ ค่าอุณหภูมิส่วนค่าดัชนีส่ิงปลูก
สรา้งมีความสัมพันธไ์ปในทิศทางเดียวกันกับค่าอุณหภูมิ  
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