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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการนำสารให้สีสกัดจากกากกาแฟมาประยุกต์ใช้ในการย้อมสีเส้นใยไนลอน โดย
การสกัดสารให้สีจากกาแฟ ใช้อัตราส่วนระหว่างกากกาแฟต่อน้ำที่ 1 กรัม ต่อ 10 มิลลิลิตร ด้วยวิธีการต้มเดือดเป็นเวลา 60 
นาที และนำสารละลายสีที ่ได้ย้อมบนผ้าไนลอนที่ อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 60 นาที ผลการศึกษาพบว่า
สารละลายสีที่สกัดได้สามารถย้อมติดสีได้ดีในภาวะการย้อมที่เป็นกรด โดยมีค่าร้อยละของการย้อมติดสีอยู่ที่ร้อยละ 64.86 
นอกจากนี้ได้ทำการศึกษาผลของสารมอร์แดนท์ (Mordants) ต่อลักษณะสีและสมบัติความคงทนของสีของผ้าที่ได้ โดยใช้
กระบวนการมอร์แดนท์หลังการย้อม (Post-mordanting) ด้วยอะลูมิเนียมโพแทสเซียมซัลเฟตและเฟอร์รัสซัลเฟต และทำการ
ทดสอบความคงทนของสีต ่อการซักล้างและความคงทนของสีต ่อการข ัดถูตามมาตรฐานการทดสอบ AATCC พบว่า
กระบวนการมอร์แดนท์หลังการย้อมมีผลต่อลักษณะสีของผ้า โดยการใช้เฟอร์รัสซัลเฟตมีผลต่อการเปลี่ยนสีของผ้าสูงกว่าการ
ใช้อะลูมิเนียมโพแทสเซียมซัลเฟต  สำหรับความคงทนของสีต่อการซักล้างและความคงทนของสีต่อการขัดถู ทั้งที่ไม่ผ่านการ
ทำมอร์แดนท์และหลังทำมอร์แดนท์ค่าความคงทนอยู่ในระดับดี มีค่าอยู่ในระดับดี 

คำสำคัญ: กากกาแฟ  การย้อมสีสิ่งทอ เส้นใยไนลอน 

Abstract 
This research investigates the application of natural dye extracted from spent coffee grounds for 

dyeing nylon fibers. The extraction process utilized a ratio of 1 g of coffee grounds to 10 mL of water (1:10), 
boiled for 60 minutes. The obtained dye solution was applied to nylon fabric at 100 °C for 60 minutes. The 
results indicated that the extracted dye exhibited good affinity for nylon under acidic conditions, achieving 
a dye exhaustion rate of 64.86 %. Additionally, the effects of post-mordanting with aluminum potassium 
sulfate and ferrous sulfate on color characteristics and colorfastness properties were evaluated. According 
to AATCC standard testing for colorfastness to washing and crocking, it was found that post-mordanting 
influenced the final color of the fabric; specifically, ferrous sulfate caused a greater color shift compared to 
aluminum potassium sulfate. Regarding performance, both non-mordanted and post-mordanted samples 
demonstrated good colorfastness to washing and crocking. 
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1. บทนำ
ปัจจุบันธุรกิจร้านกาแฟในประเทศไทยยังคงได้รับความสนใจจากผู้ประกอบการและมกีารขยายตัวอยา่ง

ต่อเน่ือง สะท้อนจากรายงานของกรมการค้าภายใน กระทรวงพาณิชย์ ที่ระบุว่าอัตราการบริโภคกาแฟมีแนวโน้ม
สูงขึ้นอย่างต่อเน่ือง โดยในปี ค.ศ. 2023 ตลาดกาแฟไทยมีมูลค่ารวม 34,470.3 ล้านบาท ขยายตัวร้อยละ 7.34 
เมื่อเทียบกับปี ค.ศ. 2022 และคาดการณ์ว่าจะยังเติบโตต่อเน่ืองในปี ค.ศ. 2025 เน่ืองจากวัฒนธรรมการด่ืม
กาแฟได้กลายเป็นส่วนหนึ่งในวิถีชีวิตประจำวันของผู้บริโภค [1] ซึ่งผลจากธุรกิจดังกล่าวเป็นปัจจัยหนึ่งที่
ก่อให้เกิดขยะจากกากกาแฟที่เหลือทิ้งเป็นจำนวนมาก จากการศึกษาพบว่า ขยะจากกากกาแฟมีปริมาณขยะฝัง
กลบมากกว่าหกล้านตัน ซึ่งถ้ามีการนำมาใช้ประโยชน์ในด้านอื่น ๆ ได้จะสามารถช่วยลดจำนวนขยะเหล่าน้ี [2] 
โดยในวิธีหน่ึงที่มีการนำกากกาแฟมาใช้ให้เกิดประโยชน์ คือการนำมาใช้ในการย้อมสีสิ่งทอ ซึ่งเป็นการนำสารให้
สีที ่สามารถสกัดได้จากวัสดุธรรมชาติมาใช้ประโยชน์ในงานด้านสิ่งทอที่มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น เนื่องจากมีความ
ต้องการที่จะลดปริมาณการใช้สีสังเคราะห์ที ่ได้จากกระบวนการทางเคมี ซึ ่งสีสังเคราะห์หลายชนิดส่งผลต่อ
ลักษณะของน้ำทิ้งจากกระบวนการย้อม และอาจมีสารเคมีปนเปื้อนตกค้างในน้ำทิ้ง ถึงแม้จะมีการบำบัดแล้วก็
ตาม ซึ่งอาจส่งผลให้เกิดมลภาวะทางน้ำที่มีผลต่อผู้ปฏิบัติงานและชุมชน 

การย้อมสีจากธรรมชาติมีความนิยมย้อมบนเส้นใยธรรมชาติเป็นหลักเนื่องจากใช้กระบวนการที่ไม่
ซับซ้อน การใช้สีธรรมชาติย้อมบนเส้นใยสังเคราะห์มีทำบ้างเล็กน้อย แต่ไม่เป็นที่นิยมเช่น การย้อมสีธรรมชาติ
บนเส้นใยพอลิเอสเทอร์ เน่ืองจากต้องใช้เทคนิคพิเศษหรือใช้สารเคมี เพื่อทำให้เส้นใยสามารถดูดซับสีย้อมได้ [3-
5] จากการศึกษาในเบื้องต้นพบว่า การใช้กากกาแฟในการย้อมก็เช่นกัน งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับด้วยกากกาแฟ
นิยมทำการศึกษากับเส้นใยธรรมชาติ [6-9]  ด้วยเหตุน้ี คณะผู้วิจัยจึงมีความสนใจในการนำกากกาแฟ ซึ่งเป็น
วัสดุเหลือทิ้งที่มีปริมาณมากจากธุรกิจร้านกาแฟ มาประยุกต์ใช้ย้อมสีบน "เส้นใยไนลอน" เพื่อเป็นการเพิ่มมูลค่า
และเป็นทางเลือกในการใช้ประโยชน์จากของเสียตามหลักเศรษฐกิจหมุนเวียน (Circular Economy) เหตุผลที่
เลือกศึกษาเส้นใยไนลอนเนื่องจากเป็นเส้นใยสังเคราะห์ที่มีหมู่ฟังก์ชันทางเคมีคล้ายคลึงกับเส้นใยโปรตีน จึง
สามารถใช้กระบวนการย้อมด้วยสีย้อมธรรมชาติได้ดี อีกทั้งยังเป็นเส้นใยที่มีบทบาทสำคัญและถูกนำไปผลิตเป็น
ผลิตภัณฑ์สิ่งทอที่หลากหลาย  โดยกำหนดแนวทางในการศึกษาตั้งแต่การสกัดสารให้สีจากกากกาแฟให้มีความ
เหมาะสมต่อการนำไปใช้งาน การหาภาวะที่เหมาะสมในกระบวนการย้อม การศึกษาสมบัติการติดสีของสารให้สี
สกัดจากกากกาแฟบนเส้นใยไนลอน สมบัติความคงทนของสี และการปรับปรุงความคงทนของสีต่อการใช้งาน

2. วิธีการทดลอง
2.1 การเตรียมน้ำสีจากกากกาแฟ 

ในการเตรียมน้ำสีสกัดสีสำหรับการทดลอง ใช้กากกาแฟพันธุ์อาราบิกาที่ผ่านกระบวนการชง
ด้วยเคร่ืองเอสเปรสโซ (Espresso Machine ) นำมาอบไล่ความชื้นที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส จนกระทั่ง
ได้น้ำหนักคงที่ จากน้ันนำกากกาแฟมาแช่ในน้ำเป็นเวลา 24 ชั่วโมง แล้วนำไปต้มเดือดเป็นเวลา 1 ชั่วโมง เมื่อ
ครบกำหนดเวลา ต้ังทิ้งไว้ให้เย็นที่อุณหภูมิห้อง และทำการกรองเพื่อแยกกากออก โดยกระบวนการสกัดน้ีใช้
อัตราส่วนกากกาแฟต่อน้ำที่ 100 กรัม ต่อ 1,000 มิลลิลิตร (1:10 โดยน้ำหนักต่อปริมาตร) 

2.2 การย้อมสีผ้าไนลอนด้วยน้ำสีจากกากกาแฟ 
ผ้าที่ใช้ในการศึกษาเป็นผ้าไนลอนถักแนวยืน (Warp-knitted nylon fabric) ทำการย้อม

ด้วยสารสกัดสีจากกากกาแฟ โดยกำหนดอัตราส่วนน้ำย้อมต่อวัสดุสิ่งทอ (Liquor ratio) เท่ากับ 1:50 (ผ้า 1 
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กรัม ต่อน้ำสีสกัด 50 มิลลิลิตร) ด้วยเคร่ืองย้อมระบบอินฟราเรด (IR Starlet DL-6000, Daelim Starlet Co., 
Ltd.) ที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 60 นาที โดยแบ่งการทดลองออกเป็น 2 ภาวะ ได้แก่ ภาวะที่ 1 
น้ำสีสกัดที่ไม่ผ่านการปรับค่า pH และภาวะที่ 2 ภาวะกรด (pH 3) โดยปรับสภาพน้ำย้อมด้วยกรดอะซิติก 
(CH3COOH, J.T. Braker Company) สำหรับการศึกษาผลของเวลาที่มีต่อลักษณะการติดสี เลือกใช้ภาวะการ
ย้อมที่ 2 (pH 3) โดยแปรผันเวลาในการย้อมที่ 15 , 30, 45 และ 60 นาที ตามลำดับ ภายหลังเสร็จสิ้น
กระบวนการย ้อม นำชิ้นงานทดสอบออกจากสารละลายและทำความสะอาดเพื ่อกำจัดสีส ่วนเกินด ้วย
สารละลายสบู่เทียม ((Sopinol xp-18, บริษัท สตาร์เทคเคมีคอล อินดัสเทรียล จำกัด) ความเข้มข้น 2 กรัมต่อ
ลิตร ที่อุณหภูมิห้อง จากนั้นล้างด้วยน้ำสะอาดและปล่อยให้แห้งที่อุณหภูมิห้อง จากนั้นนำผ้าที่ได้ไปศึกษา
ลักษณะสี โดยการวัดค่าของสีในระบบ CIE และค่าความเข้มสี (K/S) ตามสมการของ Kubelka-Munk [10] 
ด้วยเครื่องสเปกโทรโฟโตมิเตอร์ (Color Quest XE, บริษัท คัลเลอ โกลโบล จำกัด) ภาวะในการวัดไม่รวม
ความมันเงา (Specular exclude) ทิศทางของมุมมอง 10 องศา ภายใต้แหล่งกำเนิดแสงมาตรฐาน D65 

2.3 การคำนวณอัตราการย้อมติดสีและค่าร้อยละของการผนึกสี 
การศึกษาอัตราการติดสีของผ้าที่ย้อมด้วยน้ำสีจากกากาแฟ ดำเนินการโดยเก็บตัวอย่าง

สารละลายสีย้อม 2 ระยะ ได้แก่ สารละลายสีย้อมก่อนเริ่มกระบวนการ และสารละลายสีย้อมที่เหลือภายหลัง
เสร็จสิ้นกระบวนการ นำมาเจือจางด้วยน้ำกลั่น 50 เท่า จากนั้นนำวัดค่าการดูดกลืนคลื่นแสง ณ ความยาว
คลื่นที่มีการดูดกลืนแสงสูงสุด (max)  โดยใช้อัลตราไวโอเลตและวิสิเบิลสเปกโทรโฟโตมิเตอร์ (UV-VIS 
Spectrophotometer HALO DB-20, Dynamica Scientific Ltd.) จากนั ้นนำค่าการดูดกลืนแสงที่ได้มา
คำนวณค่าร้อยละของอัตราการย้อมติดสี ดังแสดงในสมการที่ (1) สำหรับค่าร้อยละของการผนึกสี คำนวณโดย
อาศัยค่าความเข้มสีของผ้าที่ผ่านการย้อมและกำจัดสีส่วนเกินแล้ว ดังแสดงในสมการที่ (2) 

Exhaustion rate (%) = 
Ai - At x 100 (1) 

Ai 

โดยที่ Ai คือ ค่าการดูดกลืนแสงของน้ำสีย้อมก่อนการย้อม และ At คือ ค่าการดูดกลืนแสง
ของน้ำสีย้อมหลังการย้อม

Dye fixation (%) = 
K/SA x 100 (2) 
K/SB 

โดยที่ K/SA คือ ค่าความเข้มสีของผ้าหลังผ่านการซักล้าง และ K/SB คือ ค่าความเข้มสีของผ้า
ก่อนผ่านการซักล้าง 

2.4 การศึกษาผลการทำมอร์แดนท์ต่อลักษณะสีของผ้า 
เพื่อศึกษาผลของสารมอร์แดนท์ (Mordants) ที่มีต่อลักษณะสีของผ้าไนลอนที่ย้อมด้วยสาร

สกัดจากกากกาแฟ ได้เลือกใช้สารมอร์แดนท์ 2 ชนิด ได้แก่ อะลูมิเนียมโพแทสเซียมซัลเฟต (AlK(SO4)2·12 
H2O) และเฟอร์รัสซัลเฟต (FeSO4·7 H2O (Ajax Finechem Pty Ltd.) โดยใช้วิธีการมอร์แดนท์ภายหลังการ
ย้อม (Post-mordanting) ขั้นตอนการทดลองดำเนินโดยนำผ้าที่ผ่านการย้อมสี มาแช่ในสารละลายมอร์แดนท์
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ที่มีความเข้มข้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 15 ชั่วโมง เมื่อครบกำหนดเวลา นำผ้าตัวอย่างไปล้างทำความ
สะอาด และตากให้แห้ง จากน้ันนำไปตรวจวัดค่าสีในระบบ CIE ดังวิธีการที่ได้กล่าวไปแล้วข้างต้น  

2.5 การทดสอบความคงทนของสี 
ทำการทดสอบความคงทนของสีต่อการซักล้างตามมาตรฐาน  AATCC Test Method 61-

2003 (Colorfastness to Laundering, Home and Commercial: Accelerated) ภาวะการทดสอบ 1A 
และทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถูตามมาตรฐาน AATCC Test Method 8-2005 (Colorfastness to 
Crocking: AATCC Crockmeter Method)  

3. ผลการทดลองและวจิารณ์ผล
3.1 ผลการย้อมสีผ้าไนลอนด้วยน้ำสีจากกากกาแฟ 

ตารางท่ี 1 ค่าของสีและลักษณะสีของผ้าไนลอนที่ย้อมด้วยน้ำสีจากกากกาแฟ 

ภาวะการย้อม 
ค่าของสี 

ลักษณะสี 
L* a* b* C* h* K/S 

1 
ก่อนซักล้าง 56.92 9.82 25.32 27.16 68.80 5.00 

หลังซักล้าง 63.42 11.77 25.34 27.94 65.09 3.88 

2 
ก่อนซักล้าง 47.88 8.82 21.73 23.45 67.90 7.35 

หลังซักล้าง 53.45 10.99 26.61 28.79 67.56 6.57 

ลักษณะสีของผ้าไนลอนที่ผ่านการย้อม จากข้อมูลค่าสีในระบบ CIELAB ที่แสดงในตารางที่ 1 เมื่อ
พิจารณาเปรียบเทียบระหว่างภาวะการย้อมทั้ง 2 ภาวะภายหลังผ่านกระบวนการซัก พบว่าผ้าตัวอย่างมีเฉดสี
ที่ใกล้เคียงกัน โดยมีค่า a* และ b*  ไม่แตกต่างกันมากนัก อย่างไรก็ตามเมื่อพิจารณาค่ามุมของสี (h* หรือ 
Hue angle) พบว่าผ้าที่ย้อมในภาวะที่ 2 (pH 3) มีค่า h* เพิ่มขึ้นจาก 65.09 เป็น 67.56 เมื่อเทียบกับภาวะที่ 
1 ซึ่งการเพิ่มขึ้นของค่า h* น้ีบ่งชี้ว่าสีของผ้ามีความโน้มเอียงไปทางสีเหลืองมากขึ้น เน่ืองจากค่ามุมดังกล่าวมี
ทิศทางเข้าใกล้พิกัด 90 องศา ซึ่งเป็นตำแหน่งของแกนสีเหลืองในปริภูมิสี CIE (CIE Color Space) [11] 

เมื่อพิจารณาค่าความเข้มสีภายหลังกระบวนการซัก พบว่าผ้าที่ย้อมในภาวะที่ 1 มีค่าความเข้มสีลดลง
จาก 5.00 เป็น 3.88 คิดเป็นการลดลงร้อยละ 22.40 ในขณะที่ผ้าที่ย้อมในภาวะที่ 2 (ปรับสภาวะกรด) มีค่า
ลดลงจาก 7.35 เป็น 6.57 คิดเป็นการลดลงร้อยละ 10.61 ซึ่งแสดงให้เห็นว่าการย้อมในภาวะกรดมีอัตราการ
ลดลงของความเข้มสีที่ต่ำกว่า ชี้ให้เห็นว่าค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ของสารละลายสีย้อมจากกากกาแฟมี
อิทธิพลอย่างมีนัยสำคัญต่อประสิทธิภาพการย้อมติดสีบนเส้นใยไนลอน การปรับสภาพน้ำย้อมให้มีความเป็น
กรดเพิ่มขึ้น (pH 3) ส่งเสริมให้เส้นใยไนลอนสามารถดูดซับและยึดเกาะกับโมเลกุลสีได้ดียิ ่งขึ ้น ส่งผลให้ค่า
ความเข้มสีของผ้าที่ได้สูงกว่าการย้อมในภาวะปกติอย่างชัดเจน [12] 
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ตารางท่ี 2 ค่าของสีและลักษณะสีของผ้าไนลอนที่ย้อมด้วยน้ำสีจากกากกาแฟที่เวลาต่างกัน 

เวลาในการ
ย้อม

(นาที)

ค่าของสี
ลักษณะสี

L* a* b* C* h* K/S

15 63.14 9.98 27.39 29.15 69.99 3.92 

30 60.85 10.11 26.89 28.72 69.40 4.39 

45 57.37 9.52 25.33 27.06 69.41 5.26 

60 53.45 10.99 26.61 28.79 67.56 6.57 

ภาพท่ี 1 ค่าความเข้มสีของผ้าไนลอนที่ย้อมด้วยน้ำสีจากกากกาแฟที่เวลาต่างกัน 

ในการศึกษาผลของระยะเวลาในการย ้อม ได้กำหนดอุณหภูมิการย้อมคงที่ไว ้ที ่ 100 องศา
เซลเซียส โดยพิจารณาจากสมบัติทางความร้อนของเส้นใยไนลอนซึ่งเป็นพอลิเมอร์ประเภทเทอร์โมพลาสติก ที่
มีอุณหภูมิการเปลี ่ยนสถานะคล้ายแก้ว (Glass Transition Temperature: Tg) อยู่ในช่วง 40-50 องศา
เซลเซียส [13] การใช้อุณหภูมิสูงในการย้อมจึงมีความจำเป็นอย่างยิ่ง เพื่อให้พลังงานความร้อนกระตุ้นให้สาย
โซ่โมเลกุลในโครงสร้างส่วนอสัณฐาน (Amorphous region) เกิดการเคลื่อนไหวและคลายตัว (Segmental 
mobility) ส่งผลให้โครงสร้างเส้นใยเปิดออกและเอื้อให้โมเลกุลของสีย้อมสามารถแพร่ เข้าสู่ภายในเส้นใยได้
สะดวกขึ้น  [12, 14] จากผลการทดลองในตารางที่ 2 แสดงให้เห็นว่าระยะเวลาในการย้อมมีความสัมพันธ์
โดยตรงกับปริมาณการติดสี กล่าวคือ การเพิ่มระยะเวลาในการย้อมส่งผลให้ค่าความเข้มสีมีค่าสูงขึ้น เมื่อ
พิจารณาเปรียบเทียบภายหลังกระบวนการซักล้าง พบว่าค่าความเข้มสีมีการลดลงเพียงเล็กน้อย ในขณะที่แต่สี
ของผ้ายังคงมีลักษณะเหมือนเดิม ซึ่งเห็นได้จากค่ามุมของสี (h*) ของผ้าตัวอย่างที่มีค่าใกล้เคียงกันในทุก
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ช่วงเวลาการทดลอง ทั้งนี้ค่ามุมของสีเป็นพารามิเตอร์ที ่ระบุตำแหน่งของเฉดสีบนปริภูมิสี CIE ซึ่งการที่ค่า
ดังกล่าวมีความใกล้เคียงกัน บ่งชี้ได้ว่าผ้าตัวอย่างมีเฉดสีเดียวกัน หรือจัดอยู่ในกลุ่มสีเดียวกัน [11] 

3.2 ผลอัตราการย้อมติดสีและค่าร้อยละของการผนึกสี 
ภาพที่ 2 แสดงลักษณะสเปกตรัมการดูดกลืนแสง (Absorption spectrum) ของน้ำสีสกัด

จากกากกาแฟ จากการตรวจสอบพบว่าค่าการดูดกลืนแสงสูงส ุด  (max) ปรากฏอยู ่ในย ่านร ังสี
อัลตราไวโอเลต (UV Region) ในการศึกษาจึงได้เลือกกำหนดความยาวคลื่นสำหรับการตรวจวัดที่ 400 นาโน
เมตร เน่ืองจากเป็นความยาวคลื่นที่อยู่ในช่วงแสงที่ตามองเห็น (Visible spectrum)  

ภาพท่ี 2 สเปกตรัมการดูดกลืนแสงของน้ำสีจากกากกาแฟ (pH 3) 

ค่าร้อยละของอัตราการย้อมติดสีของน้ำสีจากกากกาแฟที่ย้อมบนผ้าไนลอนแสดงในตารางที่ 3 แสดง
ให้เห็นว่า ภาวะความเป็นกรดมีบทบาทสำคัญในการส่งเสริมประสิทธิภาพการย้อมติดของเส้นใยไนลอน โดย
การย้อมในภาวะที่ 2 (ภาวะกรด) มีค่าร้อยละการดูดซับสีย้อมสูงถึงร้อยละ 64.86 ในขณะที่การย้อมในภาวะที่ 
1 (ไม่ปรับ pH) มีค่าเพียงร้อยละ 22.31 ผลการทดลองดังกล่าวยังสอดคล้องกับค่าร้อยละการผนึกสี ดังแสดง
ในภาพที่ 4 ซึ่งพบว่าผ้าที่ย้อมในภาวะที่ 2 มีประสิทธิภาพการผนึกสีที่สูงกว่าภาวะที่ 1 (ร้อยละ 89.39 และ
ร้อยละ 77.60 ตามลำดับ)  ซึ่งแสดงให้เห็นว่า การปรับสภาพน้ำย้อมให้เป็นกรดเป็นภาวะที่เหมาะสมสำหรับ
การย้อมสีสกัดจากกากกาแฟบนเส้นใยไนลอน เนื่องจากหมู่ฟังก์ชันอะมิโนในโครงสร้างเส้นใยสามารถรับ
โปรตอนและเกิดพันธะไอออนิกกับโมเลกุลส ีได้ดีข ึ ้น [12, 14] สำหรับผลของระยะเวลาในการย้อมและ
ประสิทธิภาพการดูดซับสี ดังแสดงในภาพที่ 3 พบว่าการเพิ่มระยะเวลาในการย้อมส่งผลให้ร้อยละการดูดซับสี
มีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้น อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณาในช่วงเวลา 45 ถึง 60 นาที พบว่าอัตราการดูดซับสีย้อมเร่ิม
คงที่และมีค่าลดลงเล็กน้อย ซึ่งคาดว่ากระบวนการย้อมได้เข้าสู่จุดสมดุลของการดูดซับสีย้อมในช่วงเวลา
ดังกล่าว 
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ตารางท่ี 3 ค่าร้อยละของการย้อมติดสีผ้าไนลอนที่ย้อมด้วยของน้ำสีสกัดจากกากกาแฟ  

ภาวะการย้อม 
ค่าการดูดกลืนคลื่นแสงสี (Absorbance) ร้อยละของการย้อมติดสี 

(Exhaustion rate, %) ก่อนการย้อม หลังการย้อม 

1 0.2290 0.1779 22.31 

2 0.2163 0.0760 64.86 

ภาพท่ี 3 ค่าร้อยละของอัตราการย้อมติดสีและการผนึกสีของผ้าไนลอนที่ย้อมด้วยของน้ำสีสกัดจากกาก
กาแฟ (ภาวะที่ 2) 

3.3 ผลการทำมอร์แดนท์ต่อลักษณะของผ้า 
ข้อมูลค่าสีและลักษณะปรากฏของผ้าไนลอนภายหลังกระบวนการมอร์แดนท์ ดังแสดงใน

ตารางที่ 4 ชี้ให้เห็นว่ากระบวนการมอร์แดนท์และชนิดของสารช่วยติดสีมีอิทธิพลต่อเฉดสีของผ้าที่ได้แตกต่าง
กัน เมื่อพิจารณาค่าความสว่าง (L*) และค่ามุมของสี (h*) พบว่าการใช้สารช่วยติดสีอะลูมิเนียมโพแทสเซียม
ซัลเฟตส่งผลให้ผ้ามีลักษณะสีใกล้เคียงกับผ้าที่ไม่ได้ผ่านกระบวนการมอร์  ทั้งในภาวะการย้อมที่ 1 และ 2 
กล่าวคือสารมอร์แดนท์ชนิดน้ีมีผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงของเฉดสีเดิมค่อนข้างน้อย  ในทางตรงกันข้าม 
การใช้สารช่วยติดสีเฟอร์รัสซัลเฟต ส่งผลให้ลักษณะสีของผ้าเปลี่ยนแปลงไป โดยผ้ามีสีที ่ทึบเข้มขึ้น ซึ่ง
สอดคล้องกับค่าความสว่างที่ลดต่ำลง ซึ่งปรากฏการณ์น้ีเกิดจากการที่ไอออนของโลหะเหล็กเกิดสารประกอบ
เชิงซ้อน (Complex formation) กับโมเลกุลของสีย้อมธรรมชาติ ทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของการดูดกลืน
แสงและส่งผลให้สีมีความเข้มทึบมากขึ้น [3, 4] 
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ตารางท่ี 4 ค่าสีของผ้าไนลอนที่ย้อมด้วยน้ำสีจากกากกาแฟหลังการทำมอร์แดนท์ 

ภาวะการย้อม สารมอร์แดนท์ 
ค่าของสี 

ลักษณะสี 
L* a* b* C* h* K/S 

1 

- 
63.4

2 
11.7

7 
25.3

4 
27.9

4 
65.0

9 
3.88 

AlK(SO4)2·12 
H2O 

62.5
1 

11.0
3 

23.4
2 

25.8
9 

64.8 4.11 

FeSO4·7 H2O 
57.6

8 
7.00 

18.4
7 

19.7
5 

69.2
6 

4.25 

2 

- 
53.4

5 
10.9

9 
26.6

1 
28.7

9 
67.5

6 
6.57 

AlK(SO4)2·12 
H2O 

55.4
6 

9.67 
23.7

2 
25.6

1 
67.8

1 
5.30 

FeSO4·7 H2O 
49.6

0 
4.12 

17.2
2 

17.7
1 

76.5
6 

5.81 

3.4 ผลการทดสอบความคงทนของสี 
3.4.1 ความคงทนของสีต่อการซักล้าง 

ผลการประเมินสมบัติความคงทนของสีต่อการซักของผ้าไนลอนที่ย้อมด้วยสารสกัดจากกาก
กาแฟ โดยอ้างอิงวิธีการทดสอบตามมาตรฐาน AATCC ดังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 5 จากการพิจารณาค่า
การเปลี่ยนแปลงของสี (Color Change) พบว่าผ้าตัวอย่างมีระดับความคงทนอยู่ในเกณฑ์ดี  โดยพบว่า
กระบวนการมอร์แดนท์ภายหลังการย้อม (Post-mordanting) มีบทบาทในการช่วยปรับปรุงความคงทนของสี
ต่อการซักให้ดีขึ้น สำหรับการติดเปื้อนสี (Color Staining) พบว่าอยู่ในเกณฑ์ดี อย่างไรก็ตามผลการทดลอง
ชี้ให้เห็นว่าการใช้มอร์แดนท์ส่งผลต่อการปรับปรุงสมบัติด้านการติดเปื้อนเพียงเล็กน้อยเมื่อเทียบกับกรณทีี่
ไม่ได้ผ่านการมอร์แดนท์ 
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ตารางท่ี 5 ความคงทนของสีต่อการซักล้างของผ้าที่ผ่านการย้อมด้วยน้ำสีจากกากกาแฟ 

ภาวะการย้อม สารมอร์แดนท์ 

ระดับความคงทนของสี 

ค่าการ 
เปลี่ยนแปลงสี 

ค่าการติดเปื้อนสี 

อะซิเตท ฝ้าย 
ไนลอ

น 
พอลิ 

เอสเตอร์ 
อะคริลิค 

ขน
สัตว์ 

1 

- 4 5 5 5 5 5 4-5
AlK(SO4)2·12 

H2O 
4-5 5 5 5 5 5 5 

FeSO4·7 H2O 4-5 5 5 5 5 5 4-5

2 

- 4 5 5 5 5 5 4-5
AlK(SO4)2·12 

H2O 
4-5 5 5 5 5 5 5 

FeSO4·7 H2O 4-5 5 5 5 5 5 4-5

3.4.2 ความคงทนของสีต่อการขัดถู 
ผลการประเมินความคงทนของสีต่อการขัดถู (Crocking) ของผ้าไนลอนที่ย้อมด้วยสารสกัดจาก

กากกาแฟ โดยอ้างอิงมาตรฐานการทดสอบ AATCC ดังแสดงในตารางที่ 6 จากการทดสอบพบว่า ผ้าตัวอย่างมี
ค่าความคงทนของสีอยู่ในเกณฑ์ที่ดี ทั้งใน ภาวการณ์ขัดถูแห้งและภาวการณ์ขัดถูเปียก ซึ่งแสดงให้เห็นว่าสีย้อม
มีการแทรกซึมและยึดเกาะกับเส้นใยได้ดี ไม่หลุดลอกออกมาได้ง่ายเมื่อเกิดการเสียดสี  อย่างไรก็ตามเมื่อ
พ ิจารณาถึงอิทธ ิพลของสารมอร์แดนท์ พบว่ากระบวนการมอร์แดนท์ภายหลังการย ้อมส่งผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงค่าความคงทนของสีต่อการขัดถูเพียงเล็กน้อย  

ตารางท่ี 6 ความคงทนของสีต่อการขัดถูของผ้าไนลอนที่ผ่านการย้อมด้วยน้ำสีจากกากกาแฟ 

ภาวะการย้อม สารมอร์แดนท์ 
ระดับความคงทนของสี (ค่าการติดเปื้อนสี) 

ภาวะแห้ง ภาวะเปียก 

1 

- 5 4-5

AlK(SO4)2·12 H2O 5 4-5

FeSO4·7 H2O 5 4-5

2 

- 4-5 4 

AlK(SO4)2·12 H2O 5 4-5

FeSO4·7 H2O 5 4-5



วารสารวิจัยเส้นใย ผ้า และแฟช่ัน ปีที่ 5 ฉบับที่ 2 (2568) 
46 

4. สรุป
การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินศักยภาพการนำกากกาแฟเหลือทิ้งมาประยุกต์ใช้เป็นสียอ้ม

ธรรมชาติสำหรับผ้าไนลอน โดยศึกษาปัจจัยด้านภาวะการย้อม ผลของสารมอร์แดนท์ และความคงทนของสี 
ผลการทดลองพบว่า น้ำสีสกัดจากกากกาแฟสามารถย้อมติดสีเส้นใยไนลอนได้ดีในภาวะที่เป็นกรด โดยมีค่า
ร้อยละการดูดซับสี เท่ากับ 64.86 และค่าร้อยละการผนึกสีเท่ากับ 89.39 เมื่อศึกษาผลของสารมอร์แดนท์โดย
ใช้วิธีการมอร์แดนท์ภายหลังการย้อม พบว่าชนิดของสารมอร์แดนท์ส่งผลต่อเฉดสีที่แตกต่างกัน กล่าวคือ การ
ใช้อะลูมิเนียมโพแทสเซียมซัลเฟตให้เฉดสีที่มีความสว่าง สดใส และใกล้เคียงกับผ้าที่ไม่ได้ผ่านการมอร์แดนท์ 
ในขณะที่การใช้เฟอร์รัสซัลเฟตส่งผลให้เฉดสีมีความเข้มและทึบลง นอกจากน้ีสารมอร์แดนท์ทั้งสองชนิดยังช่วย
ปรับปรุงสมบัติความคงทนของสีให้อยู่ในเกณฑ์ดี ผลการศึกษาน้ีแสดงให้เห็นว่ากากกาแฟซึ่งเป็นวัสดุเหลือใช้
สามารถนำมาใช้ประโยชน์ในการย้อมสีสิ่งทอได้ดี 
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