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Abstract
This study aims to establish the critical values tables for Kolmogorov-Smirnov, Cramer-von Mises and
Anderson-Darling tests for the Poisson distribution with unknown parameter. Additionally, examined how well
these tests performed when using the new critical value tables based on type | error rate and power of the
test. The results showed that the Kolmogorov-Smirnov test could not control type | error as well as the Cramer-
von Mises and Anderson-Darling tests. In almost every situation, the Cramer-von Mises test provided the most

powerful test. Furthermore, as the sample size increase, the power of each test increases.
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Table 1 Parameters of binomial distribution

Mean m p m p m p
1 5 1/5 3 1/3 2 1/2
2 10 1/5 6 1/3 4 1/2
3 15 1/5 9 1/3 6 1/2
5 25 1/5 15 1/3 10 1/2
10 50 1/5 30 1/3 20 1/2
20 100 1/5 60 1/3 40 1/2
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Table 2 Critical values of Kolmogorov-Smirnov test

Significance level ()

n 0.20 0.15 0.10 0.05 0.01

10 0.1861 0.1978 0.2126 0.2344 0.2793
15 0.1527 0.1620 0.1743 0.1932 0.2308
20 0.1297 0.1379 0.1487 0.1655 0.1988
25 0.1185 0.1260 0.1357 0.1504 0.1804
30 0.1082 0.1150 0.1238 0.1374 0.1649
40 0.0937 0.0997 0.1074 0.1194 0.1432
50 0.0822 0.0875 0.0945 0.1053 0.1271
60 0.0765 0.0813 0.0876 0.0975 0.1172
70 0.0709 0.0754 0.0812 0.0903 0.1088
100 0.0593 0.0631 0.0680 0.0757 0.0911
150 0.0485 0.0515 0.0555 0.0618 0.0745
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Table 3 Critical values of Cramer-von Mises test

Significance level ()

n 0.20 0.15 0.10 0.05 0.01

10 0.1019 0.1145 0.1329 0.1630 0.2308
15 0.1031 0.1163 0.1349 0.1668 0.2395
20 0.1039 0.1173 0.1360 0.1679 0.2421
25 0.1041 0.1176 0.1367 0.1692 0.2449
30 0.1042 0.1178 0.1370 0.1697 0.2460
40 0.1043 0.1179 0.1371 0.1699 0.2466
50 0.1044 0.1181 0.1372 0.1702 0.2473
60 0.1045 0.1182 0.1373 0.1703 0.2474
70 0.1046 0.1182 0.1374 0.1705 0.2477
100 0.1046 0.1183 0.1376 0.1707 0.2487
150 0.1045 0.1182 0.1376 0.1708 0.2491

Table 4 Critical values of Anderson-Darling test

Significance level ()

n 0.20 0.15 0.10 0.05 0.01
10 0.6176 0.6956 0.8079 1.0035 1.56225
15 0.6446 0.7233 0.8392 1.0384 1.5384
20 0.6596 0.7406 0.8546 1.0557 1.56517
25 0.6677 0.7497 0.8649 1.0664 1.5624
30 0.6743 0.7571 0.8748 1.0779 1.5742
40 0.6828 0.7662 0.8836 1.0866 1.5802
50 0.6879 0.7709 0.8887 1.0925 1.5871
60 0.6929 0.7761 0.8926 1.0958 1.5886
70 0.6935 0.7769 0.8957 1.0995 1.56954
100 0.6996 0.7835 0.9035 1.1091 1.6005
150 0.7040 0.7878 0.9076 1.1141 1.6046
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Table 5 Simulated probability of type | error

Significance level (&)
A n 0.05 0.01
KS CVM AD KS CVM AD
1 10 0.0132* 0.0615 0.0316 0.0026* 0.0224* 0.0056
30 0.0173* 0.0673 0.0352 0.0041* 0.0217* 0.0092
50 0.0169* 0.0597 0.0288 0.0032* 0.0191* 0.0070
100 0.0174* 0.0620 0.0323 0.0029* 0.0205* 0.0081
2 10 0.0196* 0.0635 0.0435 0.0049* 0.0148 0.0080
30 0.0260 0.0584 0.0469 0.0052 0.0135 0.0102
50 0.0306 0.0585 0.0510 0.0056 0.0140 0.0110
100 0.0271 0.0550 0.0484 0.0053 0.0137 0.0121
3 10 0.0332 0.0568 0.0506 0.0066 0.0148 0.0099
30 0.0378 0.0613 0.0561 0.0084 0.0124 0.0113
50 0.0355 0.0497 0.0492 0.0074 0.0109 0.0110
100 0.0343 0.0541 0.0532 0.0074 0.0125 0.0114
5 10 0.0453 0.0520 0.0543 0.0112 0.0115 0.0106
30 0.0442 0.0493 0.0502 0.0077 0.0095 0.0096
50 0.0491 0.0533 0.0555 0.0110 0.0096 0.0100
100 0.0442 0.0493 0.0537 0.0086 0.0093 0.0109
10 10 0.0646 0.0462 0.0502 0.0132 0.0081 0.0086
30 0.0608 0.0488 0.0497 0.0128 0.0084 0.0094
50 0.0658 0.0485 0.0481 0.0135 0.0094 0.0093
100 0.0602 0.0453 0.0463 0.0122 0.0084 0.0086
20 10 0.0794* 0.0410 0.0464 0.0184* 0.0084 0.0090
30 0.0827* 0.0477 0.0481 0.0195* 0.0092 0.0091
50 0.0876* 0.0469 0.0486 0.0196* 0.0092 0.0085
100 0.0791* 0.0460 0.0445 0.0165* 0.0071 0.0078

Note: * The test that cannot control type | error.
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Table 6 Simulated power for binomial distribution with p=1/5

Significance level
m n 0.05 0.01
KS CVM AD KS CVM AD
5 10 0.0183 0.0906* 0.0241 0.0043 0.0406* 0.0041
30 0.0419 0.1256* 0.0592 0.0140 0.0543* 0.0181
50 0.0716 0.1613* 0.0871 0.0214 0.0775* 0.0289
100 0.1265 0.2684* 0.1757 0.0417 0.1321* 0.0675
10 10 0.0243 0.0807* 0.0336 0.0071 0.0227* 0.0058
30 0.0433 0.1043* 0.0702 0.0096 0.0341* 0.0141
50 0.0621 0.1368* 0.1110 0.0131 0.0486* 0.0281
100 0.1051 0.2230* 0.2140 0.0297 0.0892* 0.0788
15 10 0.0348 0.0660* 0.0308 0.0080 0.0187* 0.0037
30 0.0609 0.1040* 0.0750 0.0140 0.0303* 0.0163
50 0.0835 0.1327* 0.1118 0.0228 0.0415* 0.0279
100 0.1252 0.2113 0.2140* 0.0375 0.0795* 0.0765
25 10 0.0478 0.0567* 0.0334 0.0099 0.0112* 0.0034
30 0.0597 0.0856* 0.0639 0.0139 0.0215* 0.0112
50 0.0944 0.1173* 0.1039 0.0239 0.0375* 0.0269
100 0.1356 0.1957 0.2056* 0.0375 0.0795* 0.0765
50 10 0.0668* 0.0523 0.0280 0.0127* 0.0095 0.0029
30 0.0841* 0.0815 0.0617 0.0206* 0.0198 0.0111
50 0.1121* 0.1079 0.0957 0.0300* 0.0283 0.0212
100 0.1675 0.1927 0.2040* 0.0484 0.0672 0.0683*
100 10 0.0857* 0.0456 0.0235 0.0154* 0.0070 0.0016
30 0.1095* 0.0770 0.0560 0.0224* 0.0178 0.0094
50 0.1408* 0.1077 0.0960 0.0342* 0.0260 0.0193
100 0.1910* 0.1772 0.1910* 0.0552 0.0591 0.0633*

Note: * The test with the highest simulated power.
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Table 7 Simulated power for binomial distribution with p=1/3
Significance level
m n 0.05 0.01
KS CVM AD KS CWM AD

3 10 0.0345 0.1376* 0.0331 0.0073 0.0646* 0.0071
30 0.1160 0.2785* 0.1431 0.0472 0.1405* 0.0446
50 0.2230 0.3974* 0.2460 0.0865 0.2315* 0.1038
100 0.4675 0.6861* 0.5701 0.2630 0.4862* 0.3484

6 10 0.0355 0.1089* 0.0368 0.0119 0.0349* 0.0029
30 0.0984 0.2123* 0.1489 0.0246 0.0836* 0.0457
50 0.1655 0.3325* 0.2847 0.0534 0.1515* 0.1068
100 0.3697 0.6182* 0.6112 0.1524 0.3860* 0.3625

9 10 0.0508 0.0977* 0.0356 0.0124 0.0281* 0.0036
30 0.1241 0.2037* 0.1551 0.0288 0.0769* 0.0403
50 0.1956 0.3119* 0.2850 0.0688 0.1352* 0.1067
100 0.4006 0.5912 0.6161* 0.1720 0.3413 0.3596*

15 10 0.0658 0.0888* 0.0353 0.0127 0.0195* 0.0023
30 0.1233 0.1844* 0.1452 0.0356 0.0619* 0.0389
50 0.2205 0.2933* 0.2829 0.0723 0.1224* 0.1024
100 0.4081 0.5549 0.6026* 0.1741 0.3054 0.3410*

30 10 0.0820* 0.0715 0.0325 0.0207* 0.0156 0.0023
30 0.1588 0.1796* 0.1467 0.0448 0.0564* 0.0322
50 0.2569 0.2836* 0.2800 0.0845 0.1098* 0.0971
100 0.4557 0.5353 0.5969* 0.1993 0.2863 0.3249*

60 10 0.1016* 0.0609 0.0259 0.0199* 0.0119 0.0015
30 0.1964* 0.1697 0.1388 0.0556* 0.0532 0.0312
50 0.2940* 0.2709 0.2687 0.1007 0.1022* 0.0879
100 0.5037 0.5364 0.5947* 0.2321 0.2839 0.3262¢

Note: * The test with the highest simulated power.
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Table 8 Simulated power for binomial distribution with p=1/2

Significance level
m n 0.05 0.01
KS CVM AD KS CVM AD
2 10 0.0866 0.2594* 0.0711 0.0222 0.1568* 0.0170
30 0.3720 0.6905* 0.3375 0.1964 0.4774* 0.1399
50 0.6786 0.9170* 0.5628 0.4371 0.7963* 0.3269
100 0.9650 0.9993* 0.9137 0.8573 0.9944* 0.7739
4 10 0.0708 0.2007* 0.0726 0.0268 0.0737* 0.0077
30 0.2909 0.5559* 0.4235 0.1076 0.2971* 0.1749
50 0.5380 0.8010* 0.7341 0.2662 0.5701* 0.4666
100 0.9066 0.9900* 0.9776 0.6897 0.9468* 0.9100
6 10 0.0898 0.1790* 0.0632 0.0247 0.0557* 0.0066
30 0.3299 0.5108* 0.4217 0.1149 0.2711* 0.1669
50 0.5677 0.7639* 0.7336 0.2997 0.5209* 0.4519
100 0.9107 0.9812 0.9849* 0.7129 0.9175 0.9243*
10 10 0.1156 0.1524* 0.0595 0.0313 0.0415* 0.0050
30 0.3453 0.4828* 0.4192 0.1330 0.2356* 0.1589
50 0.6019 0.7457* 0.7425 0.3071 0.4919* 0.4523
100 0.9180 0.9755 0.9844* 0.7191 0.8989 0.9252*
20 10 0.1417* 0.1366 0.0559 0.0368* 0.0341 0.0032
30 0.3879 0.4573* 0.4098 0.1579 0.2169* 0.1502
50 0.6458 0.7256 0.7366* 0.3408 0.4602* 0.4374
100 0.9320 0.9696 0.9840* 0.7503 0.8836 0.9186*
40 10 0.1803* 0.1188 0.0512 0.0447* 0.0294 0.0027
30 0.4384 0.4471* 0.4055 0.1779 0.2034* 0.1448
50 0.6952 0.7205 0.7387* 0.3859 0.4529* 0.4403
100 0.9469 0.9707 0.9855* 0.7816 0.8773 0.9230*

Note: * The test with the highest simulated power.
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