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บทคัดย่อ 

วัตถุประสงค์และที่มา : ศึกษาการเปลี่ยนแปลงตามฤดกูาลในมวลชีวภาพของสาหร่ายทะเลเศรษฐกิจสกุล Caulerpa และ
คณุภาพน า้บางประการ รวมถึงความสมัพนัธ์ของคณุภาพน า้ที่มตีอ่การเปลีย่นแปลงมวลชีวภาพของสาหร่ายทะเลทีจ่งัหวดัตรัง 
เนื่องจากในธรรมชาติสาหร่ายสกลุนีม้ีปริมาณผนัแปรขึน้กบัฤดกูาล ซึง่ข้อมลูที่ได้จะน าไปประยกุต์ในด้านการจดัการทรัพยากร
สาหร่ายทะเลเศรษฐกิจในพืน้ท่ีโดยจะก่อให้เกิดการใช้ประโยชน์อยา่งยัง่ยืน 
วิธีด าเนินงานวิจัย : เก็บตวัอย่างสาหร่ายทะเลสกุล Caulerpa เพื่อหามวลชีวภาพ และคณุภาพน า้บางประการ ครอบคลมุ      
ฤดฝูน (เดือนกนัยายน 2564) ปลายฤดฝูน (เดือนมกราคม 2565) และฤดรู้อน (เดือนเมษายน 2565) จากสถานีเก็บตวัอยา่ง            
3 สถาน ีรวมถึงวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ของคณุภาพน า้ที่มีตอ่การเปลีย่นแปลงมวลชีวภาพของสาหร่ายทะเลที่จงัหวดัตรัง 
ผลการวิจัย : พบสาหร่ายทะเลสกุล Caulerpa ทัง้หมด 2 ชนิด คือ Caulerpa lentillifera  และ Caulerpa racemosa 
var.corynephora ด้านการเปลี่ยนแปลงมวลชีวภาพน า้หนักแห้งเฉลี่ยของสาหร่ายทัง้ 2 ชนิด พบว่าในช่วงฤดูฝน ไม่พบ
สาหร่ายในพืน้ที่ศึกษา แต่พบมวลชีวภาพน า้หนักแห้งเฉลี่ยของสาหร่ายในช่วงปลายฤดูฝน โดยมีค่า 113.97 กรัมต่อ                    
ตารางเมตร และพบว่ามวลชีวภาพน า้หนักแห้งเฉลี่ยเพิ่มสูงขึน้ในช่วงฤดูร้อน มีค่าเท่ากับ 251.56 กรัมต่อตารางเมตร                     
เมื่อพิจารณาความสมัพนัธ์ระหวา่งปัจจยัคณุภาพน า้กบัปริมาณมวลชีวภาพของสาหร่าย พบวา่สาหร่าย Caulerpa lentillifera 
มีความสมัพนัธ์ด้านบวก (r = 0.694) อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) กับความเค็มของน า้ นอกจากนีม้ีความสมัพนัธ์            
ด้านลบ (r = -0.752) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) กับความเป็นกรด–ด่างของน า้ ส่วนสาหร่าย  Caulerpa                   
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racemosa var.corynephora พบว่ามีความสมัพนัธ์ด้านลบ (r = -0.871) อย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (P<0.01) กบัอณุหภมูิ
ของน า้ อีกทัง้มีความสมัพนัธ์ด้านลบ (r = -0.719, r = -0.746, r = -0.711) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) กบัความโปร่ง
แสงของน า้ แอมโมเนีย-ไนโตรเจนในน า้ และออร์โธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสในน า้ ตามล าดบั 
สรุปผลการวิจัย : สาหร่ายทะเลสกุล Caulerpa พบทัง้หมด 2 ชนิด คือ Caulerpa lentillifera  และ Caulerpa racemosa 
var.corynephora ด้านการเปลี่ยนแปลงมวลชีวภาพน า้หนกัแห้งเฉลี่ยของสาหร่ายทัง้ 2 ชนิด ในช่วงฤดูฝนไม่พบสาหร่าย               
ในพืน้ที่ศึกษา แต่พบมวลชีวภาพของสาหร่ายในช่วงปลายฤดูฝน และมวลชีวภาพเพิ่มสูงขึน้ในช่วงฤดูร้อน ส าหรับ
ความสมัพนัธ์ระหว่างปัจจยัคณุภาพน า้กบัปริมาณมวลชีวภาพของสาหร่าย พบว่าความเค็มของน า้ทะเลเป็นปัจจยัที่ส าคญั
โดยเมื่อความเค็มสงูขึน้สง่ผลตอ่การเพิ่มขึน้ของมวลชีวภาพของสาหร่ายทะเล 
ค าส าคัญ  :  การเปลีย่นแปลงตามฤดกูาล ; มวลชีวภาพ ; สาหร่ายทะเลเศรษฐกิจ ; จงัหวดัตรัง 
 

Abstract 
Background and Objectives : The research investigated the seasonal  variation in biomass of economic seaweed, 
Caulerpa, and monitored some water qualities that correlated to a variation of economic seaweed species at Trang 
province.  Notably, the findings would benefit economic seaweed management in the local area, leading to 
sustainable utilization. 
Methodology :  Samples of Economic seaweed, Caulerpa were collected to determine biomass, and some water 
quality parameters were analyzed, covering the entire rainy season (September 2021) , late rainy season ( January 
2022) , and summer season (April 2022)  from three different stations.  Moreover, the correlation of water quality 
impacting seaweed biomass variation in Trang province was analysed. 
Main Results : Two species of seweeds in the genus  Caulerpa was found, namely Caulerpa lentillifera and Caulerpa 
racemosa var. corynephora. There were no seaweed specimens found at study sites in the rainy season, but their 
average dried-weight biomass was discovered in the late rainy season at 113.97 grams per square meters, and 
highest dried-weight biomass was in summer season at 251.56 grams per square meters. Considering a correlation 
between water quality and seaweed biomass, Caulerpa lentillifera exhibited a significantly positive correlation 
( r=0.694)  with salinity at P<0.05.  In contrast, a significant negative correlation ( r=  - 0. 752)  was pH at P<0.05. 
Caulerpa racemosa var.  corynephora showed a very significant negative correlation ( r= - 0. 871)  with water 
temperature at P<0.01. The other significant negative correlations, i.e., r = -0.719, r = -0.746, and r = -0.711, were 
water transparency, dissolved ammonia-nitrogen, and dissolved orthophosphate at P<0.05, respectively. 
Conclusions :  Caulerpa lentillifera and Caulerpa racemosa var.  corynephora were found at the study sites.  Both 
species were absent  in the rainy season, but their biomass was discovered in the late rainy season, and the highest 
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biomass was in summer season.  Furthermore, salinity was a crucial parameter that might determine seaweed 
biomass, as increasing salinity related to increasing seaweed biomass. 
Keywords :  seasonal variation ; biomass ; economic seaweed ; Trang province 
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บทน า   

สาหร่ายทะเลสีเขียวสกุล Caulerpa เป็นสาหร่ายที่มีลกัษณะนิ่มและอวบน า้ พบแพร่กระจายทัว่ไปบริเวณชายฝ่ัง
ทะเลเขตอบอุ่นและทะเลเขตร้อนทั่วโลก ปัจจุบันทั่วโลกมีสาหร่ายทะเลสกุล Caulerpa ทัง้หมด 190 ชนิด ในประเทศไทย                 
พบได้ทัง้ฝ่ังอา่วไทย และฝ่ังทะเลอนัดามนั ซึง่พบจ านวนทัง้หมด 14 ชนิด โดยบริเวณฝ่ังทะเลอนัดามนัพบแถบจงัหวดัสตลู ตรัง 
พังงา และกระบี่  (Lewmanomont & Ogawa , 1995; Rodjaroen et al. , 2015)  ส าหรับประโยชน์ของสาหร่ายสกุลนี  ้                 
นอกจากจะมีบทบาททางระบบนิเวศแล้ว (Stachowicz et al., 2008) ยังน ามาใช้ในการบ าบัดน า้เสีย และเป็นอาหารของ
มนุษย์ด้วย (Pugdeepun & Petsut, 2008) จังหวัดตรังนับเป็นอีกจังหวัดหนึ่งที่มีการน าสาหร่ายทะเลมาใช้ประโยชน์                  
ในการบริโภคในลกัษณะสด มานานแล้ว ซึ่งนิยมน ามารับประทานสด เป็นผกัเคียงกบัอาหารตา่งๆ ส าหรับอ าเภอหาดส าราญ
ซึ่งเป็นอ าเภอที่ส าคญัของจงัหวดัตรังที่เป็นแหลง่รายได้จากภาคการประมง พบว่าประชาชนในท้องถ่ินรู้จกัน าสาหร่ายทะเล             
สีเขียวสกุล Caulerpa  มาบริโภคและจ าหน่ายอย่างกว้างขวาง ซึ่งเป็นการสร้างรายได้ให้แก่ครัวเรือน อีกทัง้ก่อให้เกิดการ                
จ้างงานภายในท้องถ่ิน ในช่วงฤดูแล้งปี พ.ศ. 2564 ชาวบ้านจ านวนมากที่อ าเภอหาดส าราญยึดอาชีพหาสาหร่ายทะเล                 
สกุล Caulerpa โดยสามารถสร้างรายได้วนัละ 1,000-2,0000 บาท ซึ่งสาหร่ายดงักล่าวเป็นที่ต้องการของประชาชนทัง้ใน              
และนอกพืน้ที่ เนื่องจากสาหร่ายบริเวณนีม้ีความสมบูรณ์มาก และหาได้ง่าย เพราะบริเวณใกล้เคียงไม่มีบ่อเลีย้งกุ้ ง ไม่มี
โรงงานอตุสาหกรรม จึงไม่มีน า้เสีย หรือสารเคมีตกค้างไหลลงสู่ทะเล ดงันัน้สาหร่ายทะเลสกุล Caulerpa จึงมีคณุค่า และมี
ความส าคญัในทางเศรษฐกิจกบัชุมชนในพืน้ที่อ าเภอหาดส าราญมาก แต่ในธรรมชาติปริมาณสาหร่ายจะมีป ริมาณผนัแปร
ขึน้กบัฤดกูาล การที่จะจดัการทรัพยากรสาหร่ายทะเลดงักลา่วเพื่อให้เกิดการใช้ประโยชน์อย่างยัง่ยืนกบัท้องถ่ิน จึงต้องทราบ
ข้อมลูพืน้ฐานในหลากหลายด้าน  

การศึกษาการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลในมวลชีวภาพของสาหร่ายทะเลเศรษฐกิจสกุล Caulerpa ที่จังหวัดตรัง               
มีวตัถปุระสงค์เพื่อศึกษาคณุภาพน า้บางประการของแหลง่น า้ในพืน้ที่ที่สาหร่ายเจริญเติบโต และข้อมลูด้านการเปลี่ยนแปลง
ตามฤดกูาลในมวลชีวภาพของสาหร่าย รวมถึงความสมัพนัธ์ของคณุภาพน า้ที่มีต่อการเปลี่ยนแปลงมวลชีวภาพของสาหร่าย
ทะเลท่ีจงัหวดัตรัง ซึง่ข้อมลูจากการศกึษาดงักลา่วจะน าไปสูก่ารประยกุต์ตอ่ยอดสูก่ารจดัการทรัพยากรสาหร่ายทะเลเศรษฐกิจ
ในพืน้ที่โดยจะก่อให้เกิดการใช้ประโยชน์อย่างยัง่ยืน รวมถึงเป็นการส่งเสริมการใช้ประโยชน์จากสาหร่ายให้แก่ประชาชนใน
ท้องถ่ิน เป็นการเพิ่มมลูค่าทางเศรษฐกิจในตวัทรัพยากรสาหร่าย อีกทัง้เป็นการสร้างงาน เพิ่มรายได้ เพื่อเป็นแนวทางส าหรับ
ประชาชน หนว่ยงานราชการ และหนว่ยงานท่ีเก่ียวข้อง ซึง่ก่อให้เกิดผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสงูสดุและเหมาะสมกบัพืน้ท่ี  
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วิธีด าเนินการวิจัย   
พืน้ทีศึ่กษา 
 บริเวณพืน้ที่อ าเภอหาดส าราญ จังหวัดตรัง พบสาหร่ายทะเลสกุล Caulerpa เจริญเติบโตในบริเวณล าคลอง               
ป่าชายเลนของพืน้ท่ี 2 ต าบล ได้แก่ ต าบลบ้าหวี และต าบลตะเสะ โดยพบสาหร่ายตามพืน้โคลน  กรวดปนทราย และพืน้ทราย 
แบง่จดุเก็บตวัอยา่งตามลกัษณะทางนิเวศวิทยาที่มีสภาพแวดล้อมแตกตา่งกนัได้ดงันี ้สถานีท่ี 1 (ST1) คลองเกาะกลาง ต าบล
บ้าหวี พิกัด 47N 567470N 799846E UTM บริเวณนีม้ีลักษณะเป็นป่าชายเลนที่ขึน้อยู่บริเวณล าคลองสาขาขนาดกว้าง
ประมาณ 20-40 เมตร บางพืน้ที่มีลกัษณะเป็นเกาะโขดหินขนาดเล็กใหญ่อยู่กลางน า้ ระดบัน า้มีความลึกประมาณ 0.6-1.7 
เมตร พืน้ท้องน า้มีลกัษณะเป็นโคลนเลน สถานีที่ 2 (ST2) คลองช้างตาย ต าบลบ้าหวี พิกัด 47N 567247N 798875E UTM 
พืน้ท่ีนีม้ีลกัษณะเป็นป่าชายเลนที่ขึน้อยู่บริเวณล าคลองสาขาขนาดกว้างประมาณ 50-100 เมตร ระดบัน า้มีความลกึประมาณ 
1.4-1.7 เมตร พืน้ท้องน า้มีลกัษณะเป็นโคลนเลน บางสว่นเป็นพืน้กรวดปนทราย และสถานีที่ 3 (ST3) คลองปลกัเบน ต าบล
ตะเสะ พิกัด 47N 566679E 797816E UTM พืน้ที่นีม้ีลกัษณะเป็นป่าชายเลนที่ขึน้อยู่บริเวณล าคลองสาขากว้างประมาณ             
80-150 เมตร พืน้ที่นีอ้ยู่ใกล้กับปากแม่น า้ ระดับน า้มีความลึกประมาณ 1.2-1.5 เมตร พืน้ท้องน า้มีลกัษณะเป็นพืน้ทราย
ละเอียด พืน้ที่เก็บตวัอย่างทัง้หมดพบสาหร่ายทะเลสกุล Caulerpa เจริญเติบโตห่างจากชายฝ่ังที่มีป่าชายเลนอยู่ประมาณ               
20 เมตร และไมไ่ด้รับอิทธิพลจากน า้ทิง้จากชมุชนบ้านเรือน และบอ่เลีย้งสตัว์น า้ (Figure 1) 
การศึกษาคณุภาพน ้าบางประการในพืน้ทีที่ส่าหร่ายทะเล Caulerpa lentillifera และ Caulerpa racemosa var.corynephora 
เจริญเติบโต  

  เก็บตวัอย่างน า้ทะเล บริเวณที่มีสาหร่ายสกุล Caulerpa เจริญเติบโตใน 3 พืน้ที่ (ซึ่งเป็นพืน้ที่เดียวกบับริเวณที่เก็บ
ตวัอย่างสาหร่าย) พืน้ที่ละ 2 ซ า้ (ครัง้ละ 6 ตวัอย่าง) ที่ระดบัความลกึจากผิวน า้ประมาณ 30-50 เซนติเมตร ในเดือนกนัยายน 
2564 (ฤดูฝน) เดือนมกราคม 2565 (ปลายฤดูฝน) และเดือนเมษายน 2565 (ฤดูร้อน) โดยใช้เคร่ืองมือเก็บตวัอย่างน า้แบบ
แนวตัง้ (vertical type water sampler) เก็บน า้ทะเลใสข่วดพลาสติก และน าตวัอยา่งน า้ทัง้หมดบรรจุในกลอ่งเก็บรักษาความ
เย็น น าไปวิเคราะห์ในห้องปฏิบตัิการ ตรวจวดัคณุภาพน า้ทะเลทางกายภาพและทางเคมี โดยการวิเคราะห์ดงันี ้แอมโมเนีย 
โดยวิธี Koroleff, s Indophenol blue method ไนไตรท์โดยวิธี Colorimetric method, ไนเตรทโดยวิธี Cadmium reduction 
method, ออร์โธฟอสเฟตโดยวิธี Ascorbic acid method และความเป็นด่างโดยวิธี Sulfuric Acid Titration method (APHA, 
AWWA & WEF, 2017) สว่นอณุหภมูิ ความเป็นกรด-ดา่ง คา่ออกซิเจนที่ละลายในน า้ (DO) และความเค็มของน า้ทะเล วดัโดย
ใช้เคร่ืองมือวดัคณุภาพน า้ภาคสนาม Horiba รุ่น 1U-52 นอกจากนัน้ตรวจวดัความโปร่งแสงของน า้ทะเลโดยใช้ secchi disc 
ส าหรับการวิเคราะห์ข้อมลูคณุภาพน า้ น าข้อมลูคณุภาพน า้ของแต่ละเดือนวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ย และวิเคราะห์ความแตกตา่ง
ทางสถิติของค่าเฉลี่ยคุณภาพน า้ในแต่ละพารามิเตอร์ระหว่างเดือนที่เก็บตัวอย่างโดยใช้วิธีการวิเคราะห์ความแปรปรวน 
(ANOVA) ด้วยโปรแกรมส าเร็จรูป SPSS for Window เวอร์ชนั 23.0  
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         Figure 1  Map of Hat Samran district, Trang province, Thailand; Sampling areas in canals along  
                         the mangrove  forest.  Klong Koh Klang (ST1); Klong Chang Tai (ST2) and Klong Plak Ben (ST3) 
 
การจ าแนกสาหร่ายทะเล Caulerpa lentillifera และ Caulerpa racemosa var.corynephora 

จ าแนกชนิดของสาหร่ายทะเลโดยตรวจสอบความถูกต้องตามหลกัอนุกรมวิธานตาม Abbott (1992); Adams 
(1994); Lewmanomont & Ogawa (1995); Litter & Litter (2000) และอนุกรมวิธานอื่นๆ ที่เก่ียวข้อง ณ คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัรามค าแหง หวัหมาก บางกะปิ กรุงเทพฯ        

ST2 ST1 

ST3 

 
 

Trang province 

Hat Samran district 
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การศึกษาการเปลีย่นแปลงตามฤดูกาลในมวลชีวภาพของสาหร่ายทะเล Caulerpa lentillifera และ Caulerpa racemosa  
var.corynephora 

 แต่ละสถานีเก็บสาหร่ายทะเลเพื่อหามวลชีวภาพโดยการวาง line transect จ านวน 5 เส้นในแนวตัง้ฉากกับ                    
ชายฝ่ังทะเลในช่วงที่น า้ทะเลลงด้วยเชือกที่ท าเคร่ืองหมาย โดยแต่ละเส้นห่างกันทุกๆ 10 เมตร ทัง้ 5 line นี ้ครอบคลุม                                 
พืน้ที่ซึ่งมีสาหร่ายขึน้อยู่ และสุม่เก็บตวัอย่างสาหร่ายทะเลด้วยการวางกรอบสี่เหลี่ยม (quadrat) ตาม line transect ในระยะ                  
แนวห่างฝ่ังทุกๆ 10 เมตร เป็นระยะ 50 เมตร (ท าการสุ่มจ านวน 25 ซ า้ต่อสถานี) โดยน ากรอบสี่เหลี่ยม (quadrat) ขนาด 
25×25 เซนติเมตร สุ่มวางลงบนพืน้ที่ที่มีสาหร่ายขึน้อยู่ เก็บสาหร่ายที่อยู่ภายในกรอบสี่เหลี่ยมทัง้หมดลงในถุงพลาสติก                 
น าตวัอยา่งสาหร่ายทะเลจากในแตล่ะถงุ น ามาล้างท าความสะอาด ทราย หิน ดินโคลน อิพิไฟต์ และเปลอืกหอยตา่งๆ ออกให้
หมด จากนัน้แยกสาหร่าย น ามาตากให้แห้งในห้องปฏิบตัิการ เมื่อแห้งแล้วน าไปเข้าเตาอบที่อณุหภมูิ 40-50 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 2 วนั แล้วชัง่น า้หนกั จะได้น า้หนกัแห้งของสาหร่ายทีม่ีหนว่ยเป็นกรัมตอ่ตารางเมตร (Wong & Phang, 2004) 
การศึกษาความสมัพนัธ์ของคณุภาพน ้าทะเลบางประการทีมี่ต่อการเปลีย่นแปลงมวลชีวภาพของสาหร่ายทะเล  
Caulerpa lentillifera และ Caulerpa racemosa var.corynephora 

ข้อมลูปัจจยัสิง่แวดล้อมที่ศกึษาประกอบด้วย ปัจจยัทางกายภาพและเคมีของน า้ทะเลบางประการ ได้แก่ อณุหภมูิน า้ 
ความโปร่งแสง ความเป็นกรด-ดา่ง ความเค็ม ความเป็นดา่งของน า้ ความเข้มข้นของแอมโมเนีย-ไนโตรเจน ไนไตรท์-ไนโตรเจน 
ไนเตรท-ไนโตรเจน และความเข้มข้นของออร์โธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ในแต่ละเดือนวิเคราะห์หาความสมัพนัธ์โดยการวิเคราะห์
คา่สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์ (Correlation coefficient) กบัมวลชีวภาพของสาหร่ายทะเลสกลุ Caulerpa   

 
ผลการวิจัย   
คณุภาพน ้าบางประการในพืน้ทีที่ส่าหร่ายทะเล Caulerpa lentillifera และ Caulerpa racemosa var.corynephora 
เจริญเติบโต  

จากการวิเคราะห์คุณภาพน า้ในพืน้ที่ศึกษาพบว่าอุณหภูมิของน า้ทะเล มีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 27.26±0.45 ถึง 
30.32±0.17 องศาเซลเซียส ความเค็มมีคา่เฉลีย่อยูใ่นช่วงระหวา่ง 21.25±0.40 ถึง 32.77±1.18 สว่นในพนั สว่นระดบัความลกึ
เฉลี่ยของน า้พบมีค่าอยู่ในช่วง 1.05±0.40 ถึง 1.63±0.11 เมตร ด้านค่าความเป็นกรด–ด่างเฉลี่ยของน า้ทะเลพบว่ามีสภาพ             
เป็นกรดอ่อนถึงด่างอ่อน (6.64±0.12 ถึง 7.39±0.25) ส่วนค่าออกซิเจนละลายในน า้ พบว่าในทุกพืน้ที่ส่วนใหญ่มีระดับ                    
ที่เหมาะสมต่อการด ารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในน า้ตลอดทัง้ปี (4.53±0.90 ถึง 8.55±0.07 มิลลิกรัมต่อลิตร) ในด้านค่าความ                
โปร่งแสงพบวา่มีคา่เฉลี่ยอยูใ่นช่วง 0.65±0.16 ถึง 1.63±0.11 เมตร ส าหรับปริมาณธาตอุาหารในแหลง่น า้ ได้แก่ แอมโมเนีย-
ไนโตรเจน, ไนไตรท์-ไนโตรเจน, ไนเตรท-ไนโตรเจน และออร์โธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส พบว่าส่วนใหญ่ยังคงอยู่ในเกณฑ์                 
ที่เหมาะสมต่อการด ารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในน า้ และค่าความเป็นด่างของน า้มีค่าเปลี่ยนแปลงอยู่ในช่วง 62.89±6.85 ถึง 
104.22±60.87 มิลลิกรัม CaCO3 ต่อลิตร โดยคุณภาพน า้ส่วนใหญ่มีความแตกต่างกันอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 
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เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยในแต่ละฤดกูาล (Table 1) แต่คณุภาพน า้ทกุปัจจยัไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(P>0.05) เมื่อเปรียบเทียบคา่เฉลีย่ในแตล่ะสถานี (Table 2) 
 
Table 1  Average seasonal seawater quality in the area where the economic seaweed genus Caulerpa grows            

in Trang province between September 2021 to April 2022 
Water quality parameter September2021 

(rainy season) 
January 2022 

(late rainy season) 
April 2022 

(summer season) 
p-value 

 
Temperature (oC) 30.32±0.17 27.26±0.45 28.18±0.38 0.000 
Salinity (ppt) 21.25±0.40 22.70±1.53 32.77±1.18 0.000 
Water depth (m) 1.63±0.11 1.63±0.11 1.05±0.40 0.064 
pH 7.39±0.25 7.01±0.15 6.64±0.12 0.007 
Dissolved oxygen (mg/L) 4.53±0.90 7.89±0.24 8.55±0.07 0.000 
Transparency (m) 1.63±0.11 0.65±0.16 1.05±0.40 0.010 
Total ammonia (mg/L as nitrogen) 0.101±0.006 0.014±0.003 0.021±0.001 0.000 
Nitrite (mg/L as nitrogen) 0.003±0.001 0.003±0.001 0.002±0.000 0.339 
Nitrate (mg/L as nitrogen) 0.028±0.024 0.006±0.002 0.079±0.007 0.002 
Orthophosphate (mg/L as phosphorus) 0.052±0.014 0.018±0.023 0.009±0.003 0.033 
Alkalinity (mg/L as calcium carbonate) 83.78±8.06 104.22±60.87 62.89±6.85 0.420 

 
การเปลีย่นแปลงตามฤดูกาลในมวลชีวภาพของสาหร่ายทะเล Caulerpa lentillifera และ Caulerpa racemosa 
var.corynephora 
             สาหร่ายทะเลเศรษฐกิจสกลุ Caulerpa ที่พบในบริเวณพืน้ท่ีอ าเภอหาดส าราญ จงัหวดัตรัง พบทัง้หมด 1 วงศ์ (Family 
Caulerpaceae) 1 สกุล 2 ชนิด คือ Caulerpa lentillifera J.Agardh (สาหร่ายพวงองุ่น) สาหร่ายชนิดนีม้ีทลัลสัประกอบด้วย 
สโตลอนที่คืบคลานไปตามพืน้และแตกแขนงได้ ส่วนของแขนงที่ตัง้ตรง 1-6 เซนติเมตร มักเกิดเดี่ยวๆ ไม่ค่อยแตกแขนง 
ประกอบด้วยรามูลสัเล็กๆ ลกัษณะกลม เส้นผ่าศูนย์กลาง 1.5-2.0 มิลลิเมตร มีก้านสัน้ๆ เรียงกันคล้ายช่อพริกไทย แต่ละ
รามูลัสมีรอยคอดระหว่างก้าน และส่วนที่เป็นเม็ดกลมสีเขียวใส ขึน้บนก้อนหินหรือพืน้ทรายที่น า้ตืน้ๆ และCaulerpa 
racemosa (Forsskal) J. Agardh var.corynephora (Montagne) Weber-van Bosse (สาหร่ายสาย ขนนก ลาโต๊ส ลาสาย) 
สาหร่ายชนิดนีม้ีทลัลสัมีสว่นที่ตัง้ตรงจากพืน้ ลกัษณะคล้ายขนนกสงู 10-15 เซนติเมตร โดยมีแกนตัง้ตรง และรามลูสัเกิด 2 
ข้าง รามลูสัเป็นแทง่กลมยาวประมาณ 1 เซนติเมตร  ตรงปลายพองออกเป็นกระเปาะ สเีขียวสด ขึน้บนพืน้กรวดปนทราย และ
โคลน ในคลองบริเวณป่าชายเลน ซึ่งสอดคล้องกบัรายงานของ Lewmanomont & Ogawa (1995) ส าหรับการแพร่กระจาย
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ตามฤดกูาล ในปริมาณมวลชีวภาพน า้หนกัแห้งเฉลี่ยของสาหร่ายทะเลสกุล Caulerpa ทัง้ 2 ชนิด พบว่า ในช่วงฤดฝูน (เดือน
กันยายน 2564) ไม่พบสาหร่ายทัง้ 2 ชนิดในพืน้ที่ศึกษา แต่พบมวลชีวภาพน า้หนกัแห้งเฉลี่ยของสาหร่ายทัง้ 2 ชนิด ในช่วง
ปลายฤดฝูน (เดือนมกราคม 2565) โดยมีค่า 113.97 กรัมต่อตารางเมตร และพบว่ามวลชีวภาพน า้หนกัแห้งเฉลี่ยมีแนวโน้ม
เพิ่มสงูขึน้ในช่วงฤดรู้อน (เดือนเมษายน 2565) โดยมีค่า 251.56 กรัมต่อตารางเมตร เมื่อพิจารณาถึงการเปลี่ยนแปลงในมวล
ชีวภาพน า้หนกัแห้งเฉลี่ยของสาหร่ายทะเลสกลุ Caulerpa  แยกแตล่ะชนิด พบวา่สาหร่าย Caulerpa lentillifera ไมพ่บในช่วง
ฤดูฝน (เดือนกันยายน 2564) แต่พบมวลชีวภาพน า้หนกัแห้งเฉลี่ยในเดือนช่วงปลายฤดฝูน (เดือนมกราคม 2565) โดยมีค่า 
98.43 กรัมต่อตารางเมตร และพบว่ามวลชีวภาพน า้หนกัแห้งเฉลี่ยมีแนวโน้มเพิ่มสงูขึน้ในช่วงฤดรู้อน (เดือนเมษายน 2565) 
โดยมีค่า 433.15 กรัมต่อตารางเมตร ส าหรับสาหร่าย Caulerpa racemosa var.corynephora จากการศึกษาไม่พบสาหร่าย
ชนิดนีใ้นช่วงฤดฝูน (เดือนกนัยายน 2564) เช่นเดียวกนั ในด้านมวลชีวภาพน า้หนกัแห้งเฉลี่ยช่วงปลายฤดฝูน (เดือนมกราคม 
2565) พบมีค่าสงูสดุโดยมีค่า 129.51 กรัมต่อตารางเมตร และพบว่ามวลชีวภาพน า้หนกัแห้งเฉลี่ยมีแนวโน้มลดลงในช่วงฤดู
ร้อน (เดือนเมษายน 2565) โดยมีคา่ 69.96 กรัมตอ่ตารางเมตร (Figure 2) 
 
Table 2  Average seawater quality at each sampling area in the area where the economic seaweed genus 

Caulerpa grows in Trang province between September 2021 to April 2022 
Water quality parameter Klong Koh Klang                 

(ST1) 
Klong Chang Tai 

(ST2) 
Klong Plak Ben 

(ST3) 
p-value 

 
Temperature (oC) 28.31±1.81 28.63±1.66 28.81±1.25 0.928 
Salinity (ppt) 25.07±7.07 25.92±6.76 25.73±5.08 0.986 
Water depth (m) 1.28±0.11 1.50±0.09 1.36±0.40 0.766 
pH 7.20±0.46 6.98±0.35 6.86±0.33 0.578 
Dissolved oxygen (mg/L) 7.22±1.90 6.65±2.77 7.09±1.82 0.947 
Transparency (m) 0.92±0.68 1.24±0.50 1.16±0.36 0.754 
Total ammonia (mg/L as nitrogen) 0.049±0.052 0.043±0.048 0.447±0.046 0.991 
Nitrite (mg/L as nitrogen) 0.003±0.001 0.002±0.000 0.003±0.005 0.157 
Nitrate (mg/L as nitrogen) 0.050±0.039 0.031±0.035 0.033±0.042 0.816 
Orthophosphate (mg/L as phosphorus) 0.024±0.028 0.025±0.034 0.030±0.018 0.967 
Alkalinity (mg/L as calcium carbonate) 64.00±9.82 76.00±11.02 110.89±55.69 0.276 
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 Figure 2  Dry weight biomass (g/m2) (Mean±SD) of economic seaweed genus Caulerpa in Trang province 

between September 2021 to April 2022 
 
ความสมัพนัธ์ของคณุภาพน ้าบางประการทีมี่ต่อการเปลีย่นแปลงมวลชีวภาพของสาหร่ายทะเลสกลุ Caulerpa  
             ความสมัพันธ์ของมวลชีวภาพน า้หนักแห้งเฉลี่ยของสาหร่ายสกุล Caulerpa และปัจจัยแวดล้อมด้านคุณภาพน า้ 
พบว่า สาหร่าย Caulerpa lentillifera มีความสมัพันธ์เชิงบวกในระดับปานกลาง (r = 0.694) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  
(P<0.05) กบัความเค็มของน า้ นอกจากนีม้ีความสมัพนัธ์เชิงลบในระดบัสงู (r = -0.752) อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 
กับความเป็นกรด–เป็นด่างของน า้ ส าหรับปัจจัยแวดล้อมด้านคณุภาพน า้อื่นๆ ไม่มีความสมัพนัธ์อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ  
(P>0.05) ส่วนสาหร่าย Caulerpa racemosa var.corynephora  พบว่า มีความสมัพันธ์ด้านลบในระดับสูง (r = -0.871) 
อย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (P<0.01) กบัความอณุหภมูิของน า้ อีกทัง้มีความสมัพนัธ์ด้านลบในระดบัสงู อย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติ (P<0.05) กบัความโปร่งแสงของน า้ แอมโมเนีย-ไนโตรเจน ในน า้ และออร์โธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ในน า้ ส าหรับปัจจยั
แวดล้อมด้านคณุภาพน า้อื่นๆ ไมม่ีความสมัพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) (Table 3) 
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Table 3  Correlation coefficience (r) between water quality factors and average dry weight biomass (g/m2) of 
economic seaweed genus Caulerpa in Trang province between September 2021 to April 2022 

Water quality parameter Correlation coefficience (r) 
Average dry weight biomass (g/m2) 

Caulerpa lentillifera Caulerpa racemosa var. corynephora 
Temperature  -0.193 

(p=0.620) 
-0.871** 
(p=0.002) 

Salinity  0.694* 
(p=0.038) 

0.108 
(p=0.782) 

Water depth  -0.181 
(p=0.641) 

-0.045 
(p=0.908) 

pH -0.752* 
(p=0.019) 

-0.311 
(p=0.416) 

Dissolved oxygen  0.536 
(p=0.137) 

0.663 
(p=0.052) 

Transparency  0.140 
(p=0.789) 

-0.719* 
(p=0.029) 

Total ammonia  -0.444 
(p=0.232) 

-0.746* 
(p=0.021) 

Nitrite   -0.333 
(p=0.382) 

0.308 
(0.420) 

Nitrate  0.519 
(p=0.152) 

-0.221 
(p=0.567) 

Orthophosphate  
 

-0.257 
(p=0.372) 

-0.711* 
(p=0.032) 

Alkalinity  
 

-0.038 
(p=0.923) 

-0.140 
(p=0.719) 

Remark :  * indicates a significant difference at P<0.05  
              ** indicates a significant difference at P<0.01  
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วิจารณ์ผลการวิจัย  
สาหร่ายทะเลเศรษฐกิจสกุล Caulerpa ในบริเวณพืน้ที่อ าเภอหาดส าราญ จังหวดัตรัง พบทัง้หมด 1 วงศ์ (Family 

Caulerpaceae) 1 สกลุ 2 ชนิด คือ Caulerpa lentillifera J.Agardh (สาหร่ายพวงองุ่น) และ Caulerpa racemosa (Forsskal) 
J. Agardh var.corynephora (Montagne) Weber-van Bosse (สาหร่ายสาย ขนนก ลาโต๊ส ลาสาย)  ส าหรับการเปลีย่นแปลง
ในมวลชีวภาพน า้หนกัแห้งเฉลีย่ของสาหร่าย พบวา่ในช่วงฤดฝูน (เดือนกนัยายน 2564) ไมพ่บสาหร่ายทะเลทัง้ 2 ชนิดในพืน้ท่ี
ศึกษา แต่พบมวลชีวภาพน า้หนกัแห้งเฉลี่ยในช่วงปลายฤดฝูน (เดือนมกราคม 2565) และมวลชีวภาพน า้หนกัแห้งเฉลี่ยมีค่า
มากที่สุดในช่วงฤดูร้อน (เดือนเมษายน 2565) ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษาของ Rodjaroen et al. (2015) ได้ท าการเก็บ
ตัวอย่างสาหร่ายทะเล Caulerpa racemosa บริเวณชายฝ่ังอันดามัน จังหวัดตรัง พบว่า สาหร่ายทะเลดังกล่าวมีการ
เจริญเติบโตในเดือนธันวาคมและเดือนเมษายน ในขณะที่เดือนสิงหาคมซึ่งเป็นช่วงฤดูฝน ไม่พบสาหร่ายเจริญเติบโตใน
ธรรมชาติ โดยในการศึกษาครัง้นีพ้บว่าช่วงเดือนกันยายน 2564 ซึ่งเป็นช่วงฤดูฝนความเค็มของน า้ทะเลมีค่าลดต ่าลง โดย
ความเค็มมีผลตอ่กระบวนการออสโมซิสของสาหร่าย ท าให้ water potential  ในน า้ทะเลสงูกวา่ภายในเซลล์สาหร่าย สาหร่าย
เกิดความเครียด ส่งผลให้เซลล์ของสาหร่ายมีปริมาตรเพิ่มขึน้ เนื่องจากน า้ภายนอกออสโมซิสเข้าเซลล์ และเกิดการเต่งของ
เซลล์ หลงัจากนัน้จะเกิดการสญูเสยีไอออนของสาหร่ายออกนอกเซลล์  เยื่อหุ้ม เอนไซม์และออแกเนลถกูท าลาย จึงเป็นสาเหตุ
ให้สาหร่ายตายได้ (Lobban & Harrison, 1994) ส าหรับในช่วงฤดรู้อนมวลชีวภาพน า้หนกัแห้งเฉลีย่ของสาหร่ายมีปริมาณเพิ่ม
มากขึน้ เนื่องจากปัจจยัด้านความเค็มมีความเหมาะสมในการเจริญเติบโตของสาหร่ายทะเล  โดยสอดคล้องกบัรายงานที่พบ
สาหร่ายสีเขียวสกุล Caulerpa ขึน้อยู่บริเวณชายฝ่ังทะเลมีความเค็มประมาณ 32-34 ส่วนในพนั (Pugdeepun, 2001) และ
จากรายงานของ Worasing et al. (2007) พบว่า สาหร่าย Caulerpa lentillifera มีการเจริญเติบโตดีที่สดุในน า้ที่มีความเค็ม         
25 ส่วนในพนั  นอกจากนีใ้นฤดูร้อนปัจจยัด้านอุณหภูมิของน า้ทะเลโดยเฉลี่ยมีค่าสงูขึน้ ซึ่งอุณหภูมิที่เหมาะสมส าหรับการ
เจริญเติบโตของสาหร่ายสกุล Caulerpa มีค่าอยู่ระหว่าง 19-39 องศาเซลเซียส (O’Neal & Prince, 1988) ในสาหร่ายทะเลสี
เขียวชนิด Caulerpa taxifolia เจริญเติบโตได้อย่างรวดเร็วที่อุณหภูมิ 23-26 องศาเซลเซียส (Ukabi et al., 2013) รวมถึง
สอดคล้องกบัการศึกษาของ Guo et al. (2015) ที่พบว่าในช่วงอณุหภมูิ 25-30 องศาเซลเซียส สาหร่าย Caulerpa lentillifera 
จะมีการแตกแขนงเพิ่มมากขึน้ และที่อณุหภมูิ 27.5 องศาเซลเซียส สาหร่ายมีอตัราการเจริญเติบโตจ าเพาะ (specific growth 
rate : SGR) สงูสดุ เนื่องจากอณุหภูมิเป็นปัจจัยที่มีผลกระทบต่อการท างานของเอนไซม์ และโครงสร้างของโมเลกุลภายใน
เซลล์สาหร่าย โดยที่ปฏิกิริยาชีวเคมีภายในเซลล์สาหร่าย จะมีอัตราการเพิ่มขึน้เป็นสองเท่า เมื่ออุณหภูมิสูงขึน้ 10 องศา
เซลเซียส อย่างไรก็ตาม การท างานของเอนไซม์จะมีประสิทธิภาพดีที่สดุต้องอยู่ในช่วงอณุหภมูิที่เหมาะสม แต่ถ้าอณุหภมูิสงู
เกินกว่าระดบัที่เหมาะสม จะส่งผลท าให้โครงสร้างโมเลกุลและเอนไซม์หยุดการท างาน หรือท าให้เกิดการเสื่อมสภาพของ
เอนไซม์ได้ นอกเหนือจากนีย้งัสง่ผลต่อการดดูซมึธาตอุาหารโดยเฉพาะอย่างยิ่งธาตไุนโตรเจน นอกจากนีอ้ณุหภมูิยงัมีผลตอ่
วงจรชีวิต การหายใจ และการเจริญเติบโตของสาหร่าย (Lobban & Harrison, 1994) และเมื่อพิจารณาถึงการเปลี่ยนแปลงใน
มวลชีวภาพน า้หนกัแห้งเฉลี่ยของสาหร่ายทะเลสกุล Caulerpa  แยกแต่ละชนิด พบว่าสาหร่าย Caulerpa lentillifera ไม่พบ
ในช่วงฤดฝูน (เดือนกนัยายน 2564) แต่พบมวลชีวภาพน า้หนกัแห้งเฉลีย่ในช่วงปลายฤดฝูน (เดือนมกราคม 2565) และพบวา่
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มวลชีวภาพน า้หนักแห้งมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึน้ในช่วงฤดูร้อน (เดือนเมษายน 2565) โดยบริเวณที่พบสาหร่าย Caulerpa 
lentillifera เจริญเติบโตหนาแนน่ ในบริเวณที่ระดบัน า้ไมล่กึมากนกัมคีวามลกึประมาณ 1.2-1.5 เมตร พืน้ท้องน า้มีลกัษณะเป็น
พืน้ทราย คลื่นลมไม่รุนแรง ส่วนบริเวณที่เป็นพืน้โคลนเลนไม่ค่อยพบสาหร่ายชนิดนีเ้จริญเติบโต โดยพบสาหร่ายชนิดนีข้ึน้
เจริญเติบโตหนาแน่นในสถานีเก็บตวัอย่างที่ 2 (ST2) คลองช้างตาย ต าบลบ้าหวี และสถานีที่ 3 (ST3) คลองปลกัเบน ต าบล
ตะเสะ โดยที่สถานีเก็บตัวอย่างคลองปลักเบน พบสาหร่ายเจริญเติบโตหนาแน่นที่สุด ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของ 
Lewmanomont & Ogawa (1995) ที่พบสาหร่ายชนิดนีใ้นธรรมชาติขึน้บนก้อนหินหรือพืน้ทรายที่น า้ทะเลตืน้ๆ ส าหรับสาหร่าย 
Caulerpa racemosa var.corynephora จากการศึกษาก็ไม่พบสาหร่ายชนิดนี ใ้นช่วงฤดูฝน (เดือนกันยายน 2564) 
เช่นเดียวกนั ในด้านมวลชีวภาพน า้หนกัแห้งเฉลี่ยในช่วงปลายฤดูฝน (เดือนมกราคม 2565) พบมีค่าสงูสดุ โดยบริเวณที่พบ
สาหร่ายชนิดนีเ้จริญเติบโตหนาแน่น เป็นบริเวณนีม้ีลกัษณะเป็นป่าชายเลนที่ขึน้อยูบ่ริเวณล าคลองสาขาติดกบัทะเลที่ชายฝ่ัง
เขตน า้ขึน้น า้ลง ระดบัน า้ไม่ลกึมากนกัมีความลกึประมาณ 0.6-1.7 เมตร พืน้ท้องน า้มีลกัษณะเป็นโคลนเลน บางสว่นเป็นพืน้
กรวดปนทราย ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของ Lewmanomont & Ogawa (1995) ที่พบสาหร่ายชนิดนีใ้นธรรมชาติขึน้บน                 
พืน้กรวดปนทราย และโคลนในคลองบริเวณป่าชายเลน ส่วนบริเวณที่เป็นพืน้ทรายไม่ค่อยพบสาหร่ายชนิดนีเ้จริญเติบโต                 
โดยพบสาหร่ายชนิดนีข้ึน้เจริญเติบโตหนาแน่นในสถานีเก็บตวัอย่างที่  1 (ST1) คลองเกาะกลาง ต าบลบ้าหวี และสถานีเก็บ
ตวัอยา่งสถานีท่ี 2 (ST2) คลองช้างตาย ต าบลบ้าหวี ซึง่ที่สถานีเก็บตวัอยา่งคลองเกาะกลาง พบสาหร่ายเจริญเติบโตหนาแน่น
ที่สดุ และพบวา่มวลชีวภาพน า้หนกัแห้งเฉลีย่ของสาหร่ายชนิดนีม้ีแนวโน้มลดลงในช่วงฤดรู้อน (เดือนเมษายน 2565) สาเหตทุี่
มวลชีวภาพของสาหร่ายชนิดนีล้ดลงในช่วงฤดรู้อนอาจเนื่องจากชาวบ้านในพืน้ที่มีการเก็บเก่ียวสาหร่ายเป็นจ านวนมากเพื่อ
น าไปขายและบริโภค จึงส่งผลให้มวลชีวภาพน า้หนักแห้งเฉลี่ยของสาหร่ายชนิดนีใ้นช่วงฤดูร้อน มีค่าลดลง ส่วนสาหร่าย 
Caulerpa lentillifera ชาวบ้านเก็บเก่ียวน้อยมาก เนื่องจากในช่วงเดือนเมษายน 2565  สาหร่ายชนิดดังกล่าวมีลกัษณะ
ของทลัลสั(thallus) ไม่เป็นที่ต้องการของตลาด โดยพบว่าลกัษณะของลามลูสั (ramulus) ไม่เรียงกนัแน่น ทลัลสัสว่นใหญ่มีสี
เหลอืงถึงสนี า้ตาล ทลัลสัไมเ่ป็นสเีขียวใส  
  
สรุปผลการวิจัย   

การเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลในมวลชีวภาพของสาหร่ายทะเลเศรษฐกิจสกุล Caulerpa ที่อ าเภอหาดส าราญ 
จังหวัดตรัง พบทัง้หมด 2 ชนิด คือสาหร่าย Caulerpa lentillifera  และสาหร่าย Caulerpa racemosa var.corynephora               
ด้านการเปลี่ยนแปลงมวลชีวภาพรวมของสาหร่ายทัง้ 2 ชนิด พบว่าในช่วงฤดูฝนไม่พบสาหร่ายในพืน้ที่ศึกษา แต่พบมวล
ชีวภาพของสาหร่ายในช่วงปลายฤดูฝน และพบว่ามวลชีวภาพรวมเพิ่มสงูขึน้ในช่วงฤดูร้อน สาหร่าย Caulerpa lentillifera 
เจริญเติบโตหนาแนน่ ในบริเวณที่ระดบัน า้ไมล่กึมากนกั พืน้ท้องน า้มีลกัษณะเป็นพืน้ทราย คลื่นลมไม่รุนแรง ส าหรับสาหร่าย 
Caulerpa racemosa var.corynephora เจริญเติบโตหนาแนน่ เป็นบริเวณนีม้ีลกัษณะเป็นป่าชายเลนท่ีขึน้อยูบ่ริเวณล าคลอง
สาขาติดกับทะเลที่ชายฝ่ังเขตน า้ขึน้น า้ลง พืน้ท้องน า้มีลกัษณะเป็นโคลนเลน ส าหรับความเค็มของน า้ทะเลเป็นปัจจัยที่มี
ความส าคญัต่อการเปลี่ยนแปลงของมวลชีวภาพของสาหร่าย ซึ่งผลการศกึษาสามารถใช้เป็นแนวทางส าหรับการวางแผนการ
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จัดการทรัพยากรสาหร่ายทะเลเศรษฐกิจสกุล Caulerpa  ในการสร้างจิตส านึกด้านสิ่งแวดล้อมของประชาชนในพืน้ที่ การ
ก าหนดพืน้ท่ีอนรัุกษ์ รวมถึงการรวมกลุม่ของเกษตกรในการเพิ่มมลูคา่ของสาหร่ายทะเล และสง่เสริมการทอ่งเที่ยวเชิงนิเวศใน
พืน้ท่ีจงัหวดัตรัง 
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