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บทคัดย่อ 

วัตถุประสงค์และที่มา : งานวิจัยนีม้ีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาคุณลกัษณะทางฟลูออเรสเซนส์ของสารอินทรีย์ละลายน า้ 
(Dissolved Organic Matter, DOM) ที่ชะละลายจากพลาสติกสองชนิด ได้แก่ โพลีเอทิลีนความหนาแน่นต ่า (Low density 
polyethylene, LDPE) และ  โพลีโพรพิลีน (Polypropylene, PP) ด้วยเทคนิค Fluorescence excitation-emission matrix 
(FEEM) spectroscopy เนื่องจากมีรายงานการพบขยะพลาสติกถกูทิง้ลงสู่แหล่งน า้เป็นจ านวนมาก ประกอบกับมีรายงาน
การศึกษาในตา่งประเทศพบ DOM ถกูชะละลายจากพลาสติก ซึ่ง DOM ดงักลา่วมีความเก่ียวข้องกบัวฏัจักรคาร์บอน และใน
ประเทศไทยยงัไมม่ีผู้ใดท าการศกึษาในเร่ืองนี ้
วิธีด าเนินการวิจัย : น าพลาสติกชนิด LDPE และ PP มาศึกษาการชะละลายภายใต้สภาวะแสง และอณุหภมูิตามธรรมชาติ 
นาน 30 วนั น าตวัอยา่งมาตรวจวดัด้วยเคร่ือง Spectrofluorometer  
ผลการวิจัย : พบ DOM ถกูชะละลายออกจากพลาสติกชนิด LDPE และ PP โดยคณุลกัษณะทางฟลอูอเรสเซนส์ของ DOM ที่
ถูกชะละลายจากพลาสติกชนิด LDPE คล้ายคลึงกับ PP และมี peak ปรากฏที่ต าแหน่ง (ex/em) 300/337-339 และ 290-
300/338-353 นาโนเมตร ในส่วนของปริมาณพบว่า DOM ที่ถูกชะละลายจากพลาสติกชนิด LDPE มีค่าน้อยกว่า PP โดย
คา่สงูสดุพบได้ในวนัท่ี 1 ของการทดลอง และมีคา่ลดลงตามล าดบั   
สรุปผลการวิจัย : พบ DOM ถกูชะละลายจากพลาสติกทัง้ 2 ชนิด โดยคณุลกัษณะทางฟลอูอเรสเซนส์มีความคล้ายคลงึกนั 
แตป่ริมาณ DOM ที่มีคณุลกัษณะทางฟลอูอเรสเซนส์ท่ีถกูชะละลายจากพลาสติกชนิด LDPE มีคา่น้อยกวา่ PP  
ค าส าคัญ  :  สารอินทรีย์ละลายน า้ ; LDPE ; PP ; Fluorescence excitation-emission matrix spectroscopy   
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Abstract 
Background and Objectives : The objective of this research is to study the Fluorescence characteristics of Dissolved 
Organic Matter, DOM leached from two types of plastics, Low density polyethylene (LDPE) and Polypropylene (PP), 
by using Fluorescence excitation-emission matrix (FEEM) spectroscopy. It has been found in multiple investigations 
that DOM leaches from plastic. The carbon cycle and DOM are connected and this topic has not been the focus of 
any research in Thailand. 
Methodology :  LDPE and PP plastics were examined for leaching under natural light and temperature for 30 days. 
The samples were measured with a Spectrofluorometer. 
Main Results :  Results showed that DOM are leached from LDPE and PP.  Fluorescence characteristics of DOM 
leached from LDPE were similar to those of PP, with peaks appearing at excitation-emission (ex/em)  levels of 
300/337-339 and 290-300/338-353 nm.  The amount of DOM leached from LDPE was less than PP plastic.  The 
highest amount of DOM was found on day 1 of the experiment and decreased gradually. 
Conclusions :  DOM are leached from both LDPE and PP plastic.  There was no difference between DOM 
characteristic of LDPE and PP. However, the amount of leached DOM from LDPE was less than PP plastic. 
Keywords : dissolved organic matter ; LDPE ; PP ; fluorescence excitation-emission matrix Spectroscopy 
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บทน า 

พลาสติก เป็นวัสดุที่มีบทบาทส าคัญในชีวิตประจ าวันเป็นอย่างมาก เนื่องจากถูกน ามาใช้ผลิตเป็นผลิตภัณฑ์

หลากหลายชนิด เช่น ถงุพลาสติก หลอด ขวด เป็นต้น ซึ่งจะถกูทิง้เป็นขยะหลงัจากผ่านการใช้งาน ข้อมลูจากกองจดัการกาก

ของเสยีและสารอนัตราย ระบวุา่ในช่วง 10 ปี (พ.ศ. 2556-2564) มีขยะพลาสตกิเกิดขึน้คิดเป็นสดัสว่นประมาณร้อยละ 12 ของ

ขยะที่เกิดขึน้ทัง้หมด ซึ่งสว่นใหญ่เป็นบรรจุภณัฑ์พลาสติกที่ใช้ครัง้เดียว (Single-use Plastics) และมีการประมาณการว่าใน

แตล่ะวนัจะมีขยะที่เป็นบรรจภุณัฑ์พลาสติกเกิดขึน้ 6,300 ตนัตอ่วนั ขยะพลาสติกเหลา่นีส้ว่นหนึง่จะกระจายออกสูส่ิง่แวดล้อม

หากไมไ่ด้รับการจดัการอยา่งถกูต้อง  

ปัจจุบันมีผู้ ศึกษาวิจัยเก่ียวกับผลกระทบจากขยะพลาสติกต่อแหล่งน า้จ านวนมาก เช่น Romera-Castillo et al. 

(2018) ได้สรุปไว้ว่าขยะพลาสติกที่สตัว์น า้กินเข้าไปจะท าให้ระบบทางเดินอาหารเกิดการระคายเคือง ทางเดินอาหารอดุตนั 

ส่งผลให้สิ่งมีชีวิตมีอาการอิ่มปลอม และส่งผลท าให้อัตราการเจริญเติบโตลดลง Kinigopoulou et al. (2022) ระบุว่าขยะ

พลาสติกขนาดเล็ก หรือไมโครพลาสติก (Microplastic) สามารถดดูซบัสารพิษที่ปนเปือ้นในสิ่งแวดล้อม และถ่ายทอดไปยงั
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สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศผ่านห่วงโซ่อาหาร นอกจากนีย้งัมีผู้ สนใจศึกษาการชะละลาย DOM จากพลาสติกชนิดต่าง ๆ ลงสู่             

แหล่งน า้ Lee et al. (2021) รายงานผลการศึกษาที่พบการชะละลาย DOM จากพลาสติกขนาดเล็กหลายชนิด Romera-

Castillo et al. (2022) ประเมินว่าในแต่ละปีจะมี DOM ถกูชะละลายจากขยะพลาสติกออกสูม่หาสมทุรมากกว่า 57,000 ตนั

คาร์บอน DOM เป็นสารที่ประกอบด้วยธาตคุาร์บอน ไฮโดรเจน และมีธาตอุื่นร่วมเป็นองค์ประกอบ DOM เป็นแหลง่พลงังาน            

ที่ส าคญัของแบคทีเรียในแหลง่น า้ และมีอิทธิพลต่อวฏัจกัรชีวธรณีเคมี (Biogeochemical Cycle) ของธาตตุ่าง ๆ ในแหลง่น า้ 

โดยเฉพาะอย่างยิ่งสมดุลของคาร์บอนในระบบนิเวศ  (Ogawa & Tanoue, 2003) Xenopoulos et al.  (2021) ระบุว่า                 

การเปลี่ยนแปลงของ DOM ในแหล่งน า้จะส่งผลต่อผู้ ผลิตขัน้ต้น ความหลากหลายทางชีวภาพ รวมทัง้คุณภาพของน า้               

อยา่งไรก็ตาม Fellman et al. (2010) ระบวุา่บทบาทของ DOM ในระบบนิเวศจะขึน้อยูก่บัคณุลกัษณะของ DOM นัน้ 

การศึกษาในครัง้นีม้ีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาคุณลกัษณะทางฟลูออเรสเซนส์ของ DOM ที่ชะละลายจากพลาสติก               

ที่มีการใช้กนัอยา่งแพร่หลาย ผู้วิจยัเลอืกศกึษาในพลาสติก 2 ชนิด ได้แก่ LDPE และ PP เนื่องจาก World Bank Group (2021) 

รายงานวา่ พลาสติกชนิด LDPE และ PP เป็นพลาสติกที่มีการใช้มาก 3 ล าดบัแรกของประเทศไทย ด้วยเทคนิค Fluorescence 

excitation-emission matrix (FEEM) spectroscopy ข้อมลูจากการศึกษาในครัง้นีจ้ะท าให้เราทราบคณุลกัษณะของ DOM ที่

มีคุณสมบตัิฟลอูอเรสเซนต์ที่ชะละลายจากพลาสติกทัง้สองชนิด รวมทัง้ทราบความแตกต่างของลกัษณะ และปริมาณของ 

DOM ทีช่ะละลายจากพลาสติกตา่งชนิดกนั 

 
วิธีด าเนินการวิจัย   
1. การออกแบบการทดลอง 

ศกึษาคณุลกัษณะทางฟลอูอเรสเซนต์ของ DOM ที่ชะละลายออกจากพลาสติกสองชนิด โดยเลอืกศกึษาในพลาสติก

ที่ใช้มากในประเทศไทย ได้แก่ LDPE และ PP โดยเลือกถงุพลาสติกที่จ าหน่ายในท้องตลาดเป็นตวัแทน น าถงุพลาสติกแต่ละ

ชนิดมาตดัให้มีขนาด (กว้าง X ยาว) เท่ากบั 0.7 X 0.7 เซนติเมตร พลาสติกแตล่ะชิน้จะมีพืน้ที่ผิวสมัผสัรวมสองด้าน 1 ตาราง

เซนติเมตร ใสพ่ลาสติก 32 ชิน้ ลงในขวดแก้วที่ผา่นการท าความสะอาดและแช่ด้วยกรด HCl (10%) นาน 24 ชัว่โมง เพื่อก าจดั

สารอินทรีย์ที่อาจจะปนเปือ้นออกก่อน เติมน า้ปราศจากไอออน (Deionized water, DI) ปริมาณ 127 มิลลิลิตร ลงในขวดแก้ว 

ตามวิธีของ Romera-Castillo et al. (2018) และเติม NaN3 ความเข้มข้น 1% เพื่อควบคมุจ านวนจลุนิทรีย์ในน า้ระหวา่งท าการ

ทดลอง (Davis et al., 2003) เตรียมขวดแก้วที่ใส่น า้ DI และพลาสติก LDPE และ PP ชนิดละ 15 ขวด และเตรียมขวดแก้ว               

ที่ใสน่ า้ DI แตไ่มใ่สพ่ลาสติกจ านวน 15 ขวด ส าหรับใช้เป็นชดุควบคมุ น าขวดแก้วที่เตรียมไว้ทัง้หมดลอยในบอ่น า้ ภายในคณะ

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ (ศนูย์รังสิต)  ในสภาวะแสง และอณุหภมูิตามธรรมชาติ เก็บตวัอย่าง             

3 ครัง้ ในวันที่ 1 (หลังจากพลาสติกแช่น า้นาน 1 วัน), 14 และ 30 โดยสุ่มเก็บขวดแก้ว 3 ขวด ต่อหนึ่งชุดการทดลอง 

รายละเอียดดงัแสดงใน Figure 1  
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กรองตวัอย่างน า้ทนัทีด้วย Syringe Filter ขนาด 0.45 ไมครอน เก็บน า้ตวัอย่างที่กรองได้ใส่ขวดแก้วสีชา ก่อนน า

ตวัอย่างไปเก็บไว้ในตู้แช่แข็งที่อณุหภมูิ –20 องศาเซลเซียส เพื่อรอการวิเคราะห์ต่อไป โดยจะไม่เก็บตวัอย่างน า้นานเกินกว่า            

1  สปัดาห์    

2. การศึกษาคณุลกัษณะของ DOM  
ตรวจวดัคณุลกัษณะทางฟลอูอเรสเซนส์ของ DOM ในน า้ตวัอยา่งด้วยเคร่ือง Spectrofluorometer JASCO FP-6200 

ในการศกึษาครัง้นีก้ าหนดค่า excitation และ emission wavelength ระหว่าง 220-500 นาโนเมตร โดยเปลี่ยนความยาวคลืน่

เพิ่มขึน้ครัง้ละ 5 นาโนเมตร ตัง้ค่าความเร็วในการตรวจวัดที่  500 นาโนเมตรต่อนาที ท าการตรวจสอบสภาพและ                  

สถานะการท างานของเคร่ืองมือก่อนท าการตรวจวดัทกุครัง้ โดยใช้น า้ Milli-Q เป็น blank ตามวิธีการของ Nagao et al. (1997) 

และใช้คิวเวตต์ที่ท าจาก quartz ขนาด 1.0 เซนติเมตร ส าหรับใสน่ า้ตวัอยา่ง บนัทกึคา่ excitation wavelength (Ex), emission 

wavelength (Em)  และความเข้มของฟลูออเรสเซนส์  (Fluorescence intensity, FI)  ที่อ่านได้  ก่อนน ามาสร้างเป็น                         

3-dimensional excitation emission fluorescence spectrum ด้วยซอฟต์แวร์ของเคร่ืองมือ โดยก าหนดให้แกน x เป็นค่า 

emission wavelength แกน y เป็นคา่ excitation wavelength มีหนว่ยเป็นนาโนเมตร (nm) และแกน z แทนคา่ FI (ไมม่ีหนว่ย) 

ค านวณปริมาณสมัพนัธ์ของ DOM ที่ถกูชะละลายตอ่พืน้ท่ีผิวของพลาสติก โดยน าค่า FI ที่ต าแหน่ง Peak สงูสดุหารด้วยพืน้ท่ี

ผิวของพลาสติก 

 

 
 

         Figure 1   Process of study DOM leaching from LDPE and PP plastics 
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3. การวิเคราะห์ข้อมูล 
ระบชุนิดของ DOM ที่พบในน า้ตวัอย่าง โดยเปรียบเทียบต าแหน่งของ peak ที่ปรากฏใน 3-dimensional excitation 

emission fluorescence spectrum กบัรายงานวิจยัที่เคยมีการยืนยนัชนิดของ DOM  เช่น การศึกษาของ Lee et al. (2021), 

Romera-Castillo et al. (2022), Yuan et al. (2023) เป็นต้น  
 

ผลการวิจัย 
 ผลการศึกษาพบวา่มีการชะละลาย DOM จากพลาสติกทัง้สองชนิดที่ใช้ในการศกึษา โดยตรวจพบ peak ปรากฏบน 
3-dimensional excitation emission fluorescence spectrum ของน า้ตวัอยา่งที่มพีลาสติกแช่อยู ่ตลอดระยะเวลาการทดลอง
นาน 30 วนั ในขณะท่ีไมพ่บ peak ในน า้ตวัอยา่งของชดุควบคมุที่ไมม่ีพลาสติกแช่อยู่  

ในส่วนของคุณลกัษณะทางฟลูออเรสเซนส์ของ DOM ที่ถูกชะละลายจากพลาสติกทัง้สองชนิด พบว่า DOM ที่มี
คณุสมบตัิฟลอูอเรสเซนต์ที่ชะละลายจากพลาสติกทัง้สองชนิดไม่มีความแตกต่างกนั โดย peak ที่ปรากฏใน 3-dimensional 
excitation emission fluorescence spectrum ของน า้ตวัอย่างที่แช่พลาสติกชนิด LDPE ตลอดระยะเวลาท าการทดลองนาน 
30 วนั อยู่ที่ต าแหน่ง (Ex/Em) 300/337-339 นาโนเมตร ในขณะที่ peak ที่ปรากฏในน า้ตวัอย่างที่แช่พลาสติกชนิด PP อยู่ที่
ต าแหนง่ 290-300/338-353 นาโนเมตร (Figure 2) เมื่อพิจารณาปริมาณ DOM ที่ปลอ่ยออกมาจากพลาสติกทัง้สองชนิดพบวา่
ในวนัที่ 1 หรือหลงัจากแช่พลาสติกในน า้นาน 1 วนั มีการชะละลายของ DOM ออกมาอย่างรวดเร็ว โดย FI ที่ต าแหน่ง peak 
ของพลาสติกชนิด LDPE มีค่าเท่ากับ  213.24 และพลาสติกชนิด PP มีค่าเท่ากับ 481.52 เมื่อน ามาค านวณเป็นอตัราการ
ปลอ่ย DOM ของพลาสติกชนิด LDPE และ PP ตอ่พืน้ท่ี พบวา่มีคา่เทา่กบั 6.66 และ 15.4 FI/ cm2 ตามล าดบั 

อตัราการปลอ่ย DOM ของพลาสติกชนิด LDPE มีค่าเท่ากบั 6.66 FI/ cm2 และพลาสติกชนิด PP มีค่าเท่ากบั 15.04 
FI/ cm2 อยา่งไรก็ตามปริมาณ DOM มีแนวโน้มลดลงเมื่อสิน้สดุการทดลอง (วนัท่ี 30) (Figure 3) 

 
                     
 
 
 
 
 
 
 
 
               Figure 2  Example of 3D-EEM fluorescence spectrum of plastic (LDPE and PP)  day 1  
                              and the arrow represents peak position 
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          Figure 3   Fluorescence intensity of DOM leaching from plastics LDPE and PP compare with time 

 
วิจารณ์ผลการวิจัย 

การศึกษาการชะละลายในครัง้นี พ้บ peak  ที่ปรากฎบน 3-dimensional excitation emission fluorescence 

spectrum (LDPE 300/339 นาโนเมตร, PP 295/341 นาโนเมตร) สอดคล้องกบัผลการศึกษาของ Zhu et al. (2020) ที่ศึกษา

การชะละลาย DOM จากพลาสติกหลายชนิด และตรวจพบสารอินทรีย์คาร์บอนละลายน า้ (Dissolved Organic Carbon, 

DOC) ถกูชะละลายจากพลาสติกที่ได้รับรังสี UV นาน 60 วนั เช่นเดียวกบัการศึกษาของ Lee et al. (2021) ที่รายงานการพบ

การชะละลาย DOM ออกจากพลาสติกขนาดเลก็หลายชนิด 

ในส่วนการชะละลายมีรายงานการศึกษาหลายฉบับอธิบายกลไกการชะละลาย DOM จากพลาสติกโดยปัจจัย

แวดล้อมส าคญัที่ท าให้เกิดการชะละลาย DOM ได้แก่ รังสี UV จากดวงอาทิตย์ Masry et al. (2021) ได้อธิบายกลไกการชะ

ละลาย DOM ออกจากขยะพลาสติกลงสูแ่หลง่น า้ โดยเร่ิมจากขยะพลาสติกที่ลอยน า้ดดูกลนืรังส ีUV จากดวงอาทิตย์ และรังสี 

UV จะท าลายพันธะเคมีของขยะพลาสติกและเปลี่ยนเป็นอนุมูลอิสระ (Free radical) ที่ไม่เสถียร ท าให้โพลิเมอร์ของขยะ

พลาสติกเกิดการผุกร่อน (weathering) Wayman & Niemann (2021) ระบุว่ากระบวนการ Photooxidation จะเปลี่ยน

คณุสมบตัิทางกายภาพของพลาสติก เร่ิมจากสิง่เจือปนและสารท่ีมีคณุสมบตัิโครโมฟอร์ที่ไมอ่ิ่มตวัในโพลเิมอร์ ดดูกลนืรังส ีUV 

และรังสี UV จะท าให้พนัธะเคมีในโพลิเมอร์แตกหกั และกลายเป็นอนมุลูอิสระ โมเลกุลของโพลิเมอร์ที่สัน้ลง (chain scission) 

จะสง่ผลต่อคณุสมบตัิทางกายภาพของโพลิเมอร์ โดยท าให้ความทนต่อแรงดึง การยืดตวั และความต้านทานต่อแรงกระแทก

ลดลง พลาสติกจะแตกออกเป็นชิน้เล็กชิน้น้อย และได้ผลผลิตเป็นคาร์บอนไดออกไซด์ หรือสารประกอบคาร์บอนิลที่มีสายสัน้

ลง ซึ่งขึน้อยู่กับโพลิเมอร์ต้นแบบ โดย DOM ที่ถูกชะละลายจะประกอบด้วยสารประกอบอินทรีย์หลายชนิด บางส่วนเป็น

สารเติมแตง่ที่เติมลงในพลาสติก บางสว่นเป็นโพลเิมอร์สัน้ๆ ที่เปลีย่นมาจากโพลเิมอร์ดัง้เดิม 
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ผลการศึกษาคณุลกัษณะทางฟลอูอเรสเซนส์ของ DOM ที่พบในครัง้นีใ้กล้เคียงกบัรายงานการศึกษาของ Lee et al. 

(2020) ที่พบว่าคุณลกัษณะทางฟลอูอเรสเซนต์ของ DOM ที่ชะละลายจากพลาสติก เป็นสารกลุ่ม C1 (คุณสมบตัิคล้ายกบั

โปรตีนและฟีนอล) โดยมี peak ปรากฏที่ต าแหน่ง 280/348 นาโนเมตร Lee et al. (2021) พบว่า DOM ที่ถูกชะละลายจาก

พลาสติกชนิด PP, PVC และ EPS มี peak ปรากฏที่ต าแหน่ง 280/350 นาโนเมตร Yuan et al. (2023) พบว่า DOM ที่ปลอ่ย

ออกมาจากไมโครพลาสติกชนิด PE PP และ PET มี Peak ปรากฏ 3 ต าแหน่ง 265-280/308 นาโนเมตร 215-225/305               

นาโนเมตร และ 200-210/305 นาโนเมตร ไมโครพลาสติกชนิด PVC มี peak ปรากฏ 2 ต าแหนง่ 260-280/305 นาโนเมตร และ 

200-230/305 นาโนเมตร และ ไมโครพลาสติกชนิด PS มี peak ปรากฏ 4 ต าแหน่ง 265-280/305 นาโนเมตร 215-225/305 

นาโนเมตร 200-210 นาโนเมตร และ 240-260 นาโนเมตร (Table 1) เช่นเดียวกับการศึกษาของ Romera-Castillo et al. 

(2022) ที่พบว่า DOM ที่มีคณุสมบตัิฟลอูอเรสเซนต์ที่ถกูชะละลายจากขยะพลาสติกที่เก็บจากชายหาด มี peak ปรากฎอยู่ที่

ต าแหน่ง 312/362 นาโนเมตร โดย Lee et al. (2021) ระบวุ่า DOM ที่มี peak ปรากฏที่ต าแหน่ง 225 และ 280/∼350 นาโน

เมตร จัดเป็น DOM กลุ่ม bio-labile ที่ง่ายต่อการน าไปใช้ของจุลินทรีย์  อย่างไรก็ตามแม้ว่าพลาสติกทัง้ 2 ชนิด จะมีการ               

ชะละลาย DOM ที่มีสมบตัิฟลอูอเรสเซนต์ไมแ่ตกต่างกนั แต่ลกัษณะของการชะละลายแตกต่างกนั ซึ่งลกัษณะการชะละลาย

ของ DOM จะขึน้อยู่กับชนิดของพลาสติก น า้ที่ใช้ส าหรับการทดลอง และระยะเวลาที่พลาสติกสมัผสักับน า้ เหตุนีจ้ึงท าให้ 

DOM ที่ชะละลายจากพลาสติกมีลกัษณะที่ตา่งกนั  

เมื่อพิจารณาปริมาณ DOM ที่ถูกชะละลายเปรียบเทียบระหว่างพลาสติกทัง้สองชนิดพบว่า DOM ถูกชะละลาย

ออกมาอย่างรวดเร็ว โดยพบค่าความเข้มของ DOM สูงสุดพบในน า้ตัวอย่างที่เก็บในวนัที่ 1 ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ 

Romera-Castillo et al. (2018) ท่ีระบวุ่าพลาสติกมีการชะละลาย DOC ออกมามากที่สดุในช่วงแรกที่สมัผสักบัน า้ อย่างไรก็

ตามค่าความเข้มของ DOM ที่พบในน า้ตวัอย่างที่แช่พลาสติกชนิด PP ในวนัที่ 1 มีค่าสงูกว่าน า้ตวัอย่างที่แช่พลาสติกชนิด 

LDPE ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ Zhu et al. (2020) ที่พบว่าปริมาณ DOC ที่ชะละลายจากพลาสติกแต่ละชนิดจะมีค่า

แตกตา่งกนั โดย DOC ที่ชะละลายจากพลาสติกชนิด PP มีปริมาณสงูกวา่พลาสติกชนิด PE และเมื่อพิจารณาการเปลีย่นแปลง

ความเข้มของ DOM ตามระยะเวลา พบว่าค่าความเข้มของ DOM ที่พบในน า้ตวัอย่างที่แช่พลาสติกชนิด PP มีค่าลดลงอยา่ง

ต่อเนื่องจนสิน้สดุการทดลองนาน 30 วนั ในขณะที่ค่าความเข้มของ DOM ที่พบในน า้ตวัอย่างที่แช่พลาสติกชนิด LDPE มีค่า

เปลี่ยนแปลงไม่มากนัก (Figure 3) ซึ่ง Cheng et al. (2022) ระบุว่าการเปลี่ยนแปลงความเข้มของ DOM ตามระยะเวลา               

ส่วนหนึ่งอาจมีสาเหตุมาจากการที่ DOM เปลี่ยนรูปไปอยู่ในรูปแบที่ไม่มีคุณสมบัติฟลูออเรสเซนส์ เนื่องจากแสงอาทิตย์  

นอกจากนี ้Lee et al. (2020) ยงัระบุว่าสาเหตทุี่ DOM ชะละลายจากพลาสติกชนิด PVC มีค่าลดลงอย่างรวดเร็วเป็นผลมา

จากกระบวนการยอ่ยสลายด้วยแสง (Photolytic degradation) อยา่งไรก็ตามการยอ่ยสลายด้วยแสงไมไ่ด้ท าให้ DOM หายไป 

ยงัคงอยูใ่นสิง่แวดล้อม 
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Table 1  Peak position of fluorescence spectrum leached by different types of plastics. By LDPE = Low Density  
              Polyethylene, PP = Polypropylene, PVC = Polyvinyl Chloride, EPS = Expandable Polystyrene,  
              PS = Polypropylene, PE = Polyethylene,  PET = Polyethylene terephthalate While DI = Distilled water,  
              ASW = Artificial seawater, ASF = Artificial freshwater 

Plastic Type Water Time 
(days) 

Excitation 
(nm) 

Emission 
(nm) 

Reference 
 

LDPE  
PP 

DI 30 300 
290-300 

337-339 
338-353 

This work 
 

PP 
PVC 
EPS 

 
DI 

 
14 

250 
250-308 

295 

325 
431 
405 

 
Lee et al. 2021 

 
LDPE 

EPS/PS 
ASW 6 250 

247 
310 
308 

Romera-Castillo et al. 2022 
 

Aged plastics 
collected in Famara 

beach 

ASW 
 

6 
 

268-312 
 352-362 

 
Romera-Castillo et al. 2022 
 

PE 
 
 

PP 
 
 

PET 
 
 

PVC 
 

PS 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

AFW 
 

 
 
 
 
 
 
 

7 

265-280 
215-225 
200-210 
265-280 
215-225 
200-210 
265-280 
215-225 
200-210 
260-280 
200-230 
265-280 
215-225 
200-210 
240-260 

305 
305 
305 
305 
305 
305 
305 
305 
305 
305 
305 
305 
305 
305 
305 

Yuan et al. 2023 
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สรุปผลการวิจัย 

 จากการศึกษากระบวนการชะละลายของสารอินทรีย์ละลายน า้ที่ถูกชะละลายจากพลาสติกชนิด LDPE และ PP 

พบวา่ม ีDOM ถกูชะละลายจากพลาสติกทัง้ 2 ชนิด อีกทัง้ยงัพบวา่ DOM ที่ถกูชะละลายจากพลาสตกิทัง้ 2 ชนิด มีคณุลกัษณะ

ทางฟลอูอเรสเซนส์เหมือนกัน เนื่องจากมี peak ปรากฎที่ต าแหน่งเดียวกัน อย่างไรก็ตามแม้จะมีคณุลกัษณะทางฟลอูอเรส

เซนส์ที่คล้ายคลึงกันแต่ลกัษณะการชะละลายออกมาไม่เหมือนกัน โดย DOM ที่ถูกชะละลายจากพลาสติกชนิด PP มีค่า

มากกว่าพลาสติกชนิด LDPE แต่ DOM ที่ชะละลายจากพลาสติกชนิด LDPE มีความสามารถในการทนทานต่อแสงแดด

มากกวา่ 
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