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บทคัดย่อ 
วัตถุประสงค์และที่มา : เคร่ืองหัน่ผกัโดยทัว่ไปถกูออกแบบมาเพื่อใช้ในการลดขนาดของผลผลติทางการเกษตร การออกแบบ
และพฒันาเคร่ืองหัน่ผกัเพื่อให้ได้รูปทรงที่สวยงามและมีคณุภาพเหมาะต่อการน าไปแปรรูปเป็นผลิตภณัฑ์เพื่อสขุภาพยงัเป็น
องค์ความรู้ที่ขาด ดงันัน้ งานวิจยันีม้ีจึงมีวตัถปุระสงค์เพื่อออกแบบและสร้างเคร่ืองหัน่ผกั และศึกษาผลของความเร็วรอบของ
อินเวอร์เตอร์ตอ่ประสทิธิภาพการท างานของเคร่ืองหัน่ผกั  
วิธีด าเนินการวิจัย : ศึกษาและค านวนหาค่าที่ส าคญัในแต่ละส่วนประกอบที่จะใช้ในการท างานของเคร่ืองหัน่ผกั จากนัน้               
ท าการทดสอบประสิทธิภาพการหัน่ของเคร่ืองหัน่ผกัต้นแบบที่พฒันาขึน้กบัผกัจ านวน 5 ชนิด คือ มนัฝร่ัง แครอท หวัไชเท้า 
แตงกวา และหอมหวัใหญ่ ที่ความเร็วรอบ 500 600 700 และ 800 รอบต่อนาที จากค่าเปอร์เซ็นต์ผลิตภณัฑ์ที่ผ่านเกณฑ์และ
ไมผ่า่นเกณฑ์ อตัราการสญูเสยีจากการหัน่ที่ค านวณได้ รวมถึงก าลงัการผลติของเคร่ืองหัน่ผกั 
ผลการวิจัย : เคร่ืองหัน่ผกัที่ออกแบบมีส่วนประกอบส าคญั ได้แก่ โครงสร้างเคร่ือง จานใบมีด ฝาครอบจานใบมีด ช่องใส่
วตัถดุิบ มอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 0.5 แรงม้า และอินเวอร์เตอร์ 1 ตวั เมื่อทดสอบประสทิธิภาพการหัน่ของเคร่ืองพบวา่ คา่เปอร์เซ็นต์
การสญูเสียจากการท างานของเคร่ืองหัน่ที่สภาวะต่าง ๆ อยู่ในช่วง 5.28±0.84 ถึง 19.15±1.89 เปอร์เซ็นต์ และความเร็วรอบ              
มีผลต่อคณุภาพของผลิตภณัฑ์ที่หัน่ได้ โดยผกัแต่ละชนิดมีความเร็วรอบที่เหมาะสมในการหัน่ที่ต่างกนั มนัฝร่ัง แครอท และ
หอมหวัใหญ่ มีเปอร์เซ็นต์สงูที่ผ่านเกณฑ์คณุภาพที่ก าหนดที่ความเร็วรอบ 700 รอบต่อนาที ในขณะที่หวัไชเท้าและแตงกวา               
มีเปอร์เซ็นต์คณุภาพผา่นเกณฑ์สงูที่ความเร็วรอบ 600 และ 800 รอบตอ่นาที ตามล าดบั ผลการศกึษาก าลงัการผลติของเคร่ือง 
พบวา่ การใช้เคร่ืองหัน่ผกัท าให้มีก าลงัการผลติมากกวา่การใช้ก าลงัคนในการหัน่ผกัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05)  
สรุปผลการวิจัย : เคร่ืองหั่นผกัที่ออกแบบและสร้างนีเ้หมาะสมกับการหัน่ผักที่เน้นรูปทรงสวยงาม มีเนือ้สมัผัสแบบเนือ้
เดียวกนั เช่น มนัฝร่ัง แครอท และหวัไชเท้า จึงจะสามารถช่วยทุ่นแรงในการผลิตและได้ผลิตภณัฑ์ที่มีเปอร์เซ็นต์สงูที่จะผ่าน
เกณฑ์คณุภาพที่ก าหนด 
ค าส าคัญ  :  ความเร็วรอบ ; ประสทิธิภาพ ; เคร่ืองหัน่ผกั ; เปอร์เซ็นต์การสญูเสยี 
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Abstract 
Background and Objectives :Vegetable shredders were generally designed to be used to reduce the size of 
agricultural products.  The design and development of vegetable shredder to get a beautiful shapes and quality 
suitable for further process in healthy products is still lacking knowledge.  Therefore, this research was aimed to 
design and build a vegetable shredder and study the effect of rotational speed on the efficiency of the shredder.  
Methodology : Study and calculate the important values for the main component of vegetable shredder. Then, five 
types of vegetables used to test the shredder performance were potato, carrot, radish, cucumber and onion with 
the rotational speeds of the inverter included 500, 600, 700 and 800 rpm.  The loss percentage, the percentage 
passing the required quality criteria and the production capacity of vegetable shredder were determined. 
Main Results : The vegetable shredder has the following main components: machine structure, blade plate, blade 
plate cover, raw material input slot, 0.5 hp electric motor and inverter (rotational speed device). The result showed 
that the loss percentage from the shredder’s operation under various conditions was 5.28%±0.84 - 19.15%±1.89, 
and the different types of vegetables used different rotational speeds.  The suitable rotational speed with a high 
percentage passing the required quality criteria in potato, carrot and onion was at 700 rpm, while the rotational 
speed at 600 and 800 rpm were suitable with radish and cucumber, respectively.  In addition, the vegetable 
shredder had a significantly higher production capacity than the manpower to cut vegetables (p<0.05).  
Conclusions : To save production costs and get high-quality products or high percentage pass the required quality 
criteria, the vegetable shredder designed and built in this research was suitable for chopping vegetables with good 
shapes and homogeneous textures, such as potatoes, carrots and radishes. 
Keywords :  rotational speed ; performance ; vegetable shredder ; percentage loss 
 

*Corresponding author. E-mail : s.voraluck@psru.ac.th 
 

บทน า 
ประเทศไทยมีการท าการเกษตรเป็นอาชีพหลกั จึงท าให้มีผลผลิตทางการเกษตรเป็นจ านวนมาก รวมถึงมีการ               

น าผลผลิตที่ได้มาท าการแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรและอาหารกันเพิ่มมากขึน้ โดยเฉพาะผลผลิตพวกพืชผัก                        
ที่จ าเป็นต้องมีการน าไปแปรรูปเพื่อช่วยยืดอายกุารเก็บรักษา หรือแปรรูปเป็นผลติภณัฑ์อื่น ๆ ที่จ าเป็นต้องใช้เคร่ืองมือที่จ าเป็น
ในการลดขนาดอย่างเคร่ืองหั่นผักมาใช้ในการเตรียมวัตถุดิบขัน้ต้นก่อนส่งต่อไปขัน้ตอนต่อไป (Akinnuli et al., 2019)              
แต่เนื่องจากปัจจบุนัมีการแข่งขนัด้านการตลาดในอตุสาหกรรมอาหารเพิ่มสงูขึน้ จากสถานการณ์ด้านราคาสินค้าเกษตรและ
อาหารในตลาดโลก สะท้อนจากดชันีราคาอาหารซึ่งจดัท าโดย Food and Agriculture Organization of the United Nations 
(FAO) พบวา่ ดชันีราคาอาหารเฉลีย่ในปี 2565 อยูท่ี่ระดบั 144.9 เพิ่มขึน้จากปี 2564 ซึง่เฉลีย่อยูท่ี่ระดบั 125.0 (เพิ่มขึน้ร้อยละ 
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15.9) ในทุกกลุ่มสินค้า และมีแนวโน้มที่จะเพิ่มขึน้ในปี 2566 อย่างต่อเนื่อง โดย สศช. คาดว่า เศรษฐกิจไทยในปี 2566 นี ้              
จะขยายตัวในช่วงร้อยละ 3.0 – 4.0 เพิ่มขึน้อีก การจะจ าหน่ายผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรและอาหารให้ได้ราคาที่สูงขึน้ 
ผลิตภณัฑ์ที่ผ่านการแปรรูปจึงต้องมีคณุภาพสงูภายใต้ต้นทุนการผลิตที่ลดลงหรือคงที่  นอกจากนีก้ารแข่งขนัด้านก าลงัการ
ผลติโดยไมท่ าให้คณุภาพของผลติภณัฑ์ลดลงจึงเป็นความท้าทายส าหรับผู้ประกอบการด้านเกษตรและอาหารอยา่งยิ่ง รวมถึง
เพื่อช่วยลดการน าเข้าเคร่ืองจกัรในการแปรรูปที่มีราคาแพงจากตา่งประเทศ การพยายามออกแบบ และปรับปรุงประสิทธิภาพ
การท างานของเคร่ืองจกัรจึงเป็นองค์ความรู้ที่ต้องได้รับการพฒันาอยา่งตอ่เนื่อง 

ผัก หมายถึง ผลิตผลทางพืชสวน ซึ่งส่วนใหญ่เป็นพืชล้มลุก มีบางชนิดแต่ไม่มากนกัที่เป็นพืชยืนต้น หรือเป็นไม้
เนือ้อ่อน ส่วนที่น ามาบริโภคจะเป็นส่วนของราก ล าต้น ใบ ดอกอ่อน เมล็ดอ่อน ผลอ่อน ผลแก่ โดยส่วนของพืชเหล่านี ้                 
จะมีน า้ แร่ธาตุ และวิตามินที่จ าเป็นแก่ร่างกาย ผกัอาจใช้บริโภคสดหรือน าไปปรุงอาหาร เนื่องจากผกัไม่มีรสหวานเหมือน
ผลไม้ และยงัมีใยอาหารสงู ผกัจึงเป็นวตัถดุิบส าคญัในการแปรรูปอาหาร แต่เนื่องจากประเทศไทยเป็นเมืองร้อนจึงสง่ผลให้            
ผักมีอายุการเก็บรักษาสัน้ เกิดการเน่าเสียได้ง่าย การน าไปแปรรูปเพื่อถนอมอาหาร ไม่ว่าจะเป็นการน าไปบรรจุกระป๋อง               
การท าแห้ง การแช่เยือกแข็ง การหมักดอง หรือการอบทอดกรอบด้วยเทคโนโลยีการแปรรูปในรูปแบบต่าง ๆ จึงเป็น                          
อีกทางเลือกหนึ่งส าหรับผู้ประกอบการอตุสาหกรรมเกษตร และอาหารในปัจจุบนั (Bunya-atichart, 2015) ทัง้นีก้่อนที่จะน า
พืชผกัทางการเกษตรไปแปรรูปจ าเป็นต้องมีการเตรียมวตัถดุิบ โดยการลดขนาดเป็นขัน้ตอนที่ส าคญัล าดบัแรกในการเตรียม
วตัถดุิบ ส าหรับวตัถดุิบที่เป็นของแข็งจะใช้การบดและการหัน่เป็นวิธีการลดขนาดวตัถดุิบก่อนน าไปแปรรูป (Ezeanya, 2020) 

ผกัติดเปลือกที่อุดมไปด้วยประโยชน์ และสารอาหารนานาชนิด ได้แก่ มนัฝร่ัง แครอท แตงกวา หอมหวัใหญ่ และ           
หวัไชเท้า พืชทัง้ห้าชนิดนีจ้ัดเป็นสดุยอด 5 ผกัที่เป็นที่นิยมในกลุ่มคนรักสขุภาพในปัจจุบนั นิยมน ามารับประทานเป็นสลดั 
ผลิตภณัฑ์ผกัอบกรอบ หรือไม่ว่าจะน าไปแปรรูปเป็นสารสกดัในผลิตภณัฑ์บ ารุงผิวและเคร่ืองส าอางเพื่อช่วยสร้างผิวพรรณ
และสขุภาพท่ีดี แตก่ารน าวตัถดุิบดงักลา่วมาหัน่เพื่อให้ได้รูปทรงที่สวยงามส าหรับน าไปแปรรูปยงัท าได้คอ่นข้างยากในการท่ีจะ
ควบคมุให้ได้ทัง้คณุภาพและเวลาที่ดีในการผลติ รวมถึงผกับางชนิดมีเนือ้สมัผสัเป็นเนือ้เดียวกนั เช่น มนัฝร่ัง แครอท หวัไชเท้า 
เป็นต้น แตผ่กับางชนิดมีเนือ้สมัผสัที่ตา่งกนั เช่น ผกัที่มีเมลด็อยา่งแตงกวา หรือผกัที่มีเมลด็แข็งอยา่งมะระ เป็นต้น นอกจากนี ้
การใช้คนหัน่นอกจากจะได้ชิน้งานที่มีคุณภาพไม่เป็นไปตามที่ต้องการแล้ว ยงัต้องใช้ระยะเวลานานในการหัน่ โดยเฉพาะ               
ในฤดูกาลที่พืชผักมีปริมาณมากจนล้นตลาด ท าให้ผู้ประกอบการต้องทิง้พืชผักสดที่เน่าเสียจากการน ามาแปรรูปไม่ทัน                   
โดยเคร่ืองมือที่ใช้ลดขนาดส าหรับพวกพืชผกัในปัจจบุนั ได้แก่ เคร่ืองบด เคร่ืองสบัย่อย และเคร่ืองหัน่ เพื่อช่วยผู้ประกอบการ
เพิ่มก าลงัการผลิตในการหัน่ เป็นการลดต้นทนุการผลิต และควบคมุคณุภาพของผกัหลงัหัน่ให้เป็นไปตามมาตรฐานท่ีก าหนด 
แต่ทัง้นีเ้คร่ืองสบัย่อยหรือเคร่ืองหั่นพืชที่มีการออกแบบในปัจจุบันล้วนแต่เน้นออกแบบเพื่อใช้ในการทุ่นแรงงานคนและ                 
ลดขนาดชิน้งานให้มีขนาดเล็กลงด้วยความเร็วที่เหมาะสม ไม่ว่าจะเป็นเคร่ืองหัน่สมุนไพร เคร่ืองสบัต้นกล้วย เคร่ืองสไลด์
หน่อไม้ หรือเคร่ืองหั่นผักสมุนไพร (Promtha et al., 2019; Kamma et al., 2020; Kimapong, 2013; Surbkar et al., 2017; 
Tanwar et al., 2021) ซึ่งมีลกัษณะของวตัถดุิบไม่เหมือนกบัวตัถดุิบที่ทางผู้ วิจัยก าลงัสนใจศึกษา ดงันัน้ การออกแบบและ
สร้างเคร่ืองหัน่ท่ีมีประสทิธิภาพและเหมาะสมในการหัน่ผกัตระกลูเปลอืกทัง้ 5 ชนิดให้ได้รูปทรงที่สวยงามมีคณุภาพเป็นไปตาม
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เกณฑ์ที่มาตรฐานก าหนด จึงจะช่วยอ านวยความสะดวกและตรงตามความต้องการกับผู้ประกอบการ จึงเป็นที่มาส าหรับ
งานวิจยันีท้ีม่ีวตัถปุระสงค์เพื่อศกึษาการออกแบบและสร้างเคร่ืองหัน่ผกั โดยได้มีการออกแบบเคร่ืองหัน่ผกัโดยใช้แรงเหวี่ยงใน
การหัน่ผกั และผกั 5 ชนิด ได้แก่ มนัฝร่ัง แครอท หวัไชเท้า แตงกวา และหอมหวัใหญ่จะถกูน ามาศึกษาทดสอบประสิทธิภาพ
การท างานของเคร่ืองเพื่อหาก าลงัการผลติของเคร่ืองหัน่ผกัที่เหมาะสมกบัผกัทัง้ 5 ชนิด 
 

วิธีด าเนินการวิจัย   
1. การออกแบบและสร้างเคร่ืองหัน่ผกั 

ศกึษาหาข้อมลูที่เก่ียวข้องและจ าเป็นในการออกแบบเคร่ืองหัน่ผกั รวมทัง้ข้อมลูส าหรับการค านวณสว่นประกอบท่ีจะ
ใช้ในการท างานของเคร่ืองหัน่ผกั อาทิเช่น อปุกรณ์ที่ใช้ในการลดขนาด ระบบสง่ก าลงั การเลอืกใช้มอเตอร์ การค านวณแรงบิด 
แรงเฉือน การเลือกใช้ชนิดใบมีด เป็นต้น ใช้โปรแกรม SOLIDWORKS (Applicad Public Company Ltd.) ในการออกแบบ
โครงสร้างของเคร่ืองหัน่ผกั จานใบมีด ฝาครอบ และเพลา โดยมีการค านวณหาโมเมนต์บิดที่กระท ากบัเพลา  T  แล้วน าไป
ค านวณหาความเร็วในการตดัชิน้ผกั  c

V  และก าลงัของมอเตอร์  m
P  รวมถึงอตัราทดเฟืองทด  2

n  แล้วจึงด าเนินการ
สร้างเคร่ืองหัน่ผกัภายใต้ข้อก าหนด Hygienic Designed Equipment และหลกัการการออกแบบตามหลกัสขุลกัษณะที่ดีของ
เคร่ืองจกัรกลอาหาร (Food and Drug Administration, 2020). 
2. การศึกษาประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองหัน่ผกั 
 เคร่ืองหัน่ผกัที่ออกแบบและสร้างขึน้จะถกูน ามาทดสอบประสิทธิภาพการท างานกบัตวัอย่างผกั 5 ชนิด คือ มนัฝร่ัง 
แครอท แตงกวา หวัไชเท้า และหอมหวัใหญ่ ผู้วิจยัจึงได้ท าการก าหนดคณุภาพของตวัอยา่งผกัที่จะท าการทดสอบประสทิธิภาพ
เคร่ืองหัน่จากผกัจ านวน 5 ชนิด แสดงดงั Figure 1 ลกัษณะตวัอย่างที่ผ่านเกณฑ์ต้องเป็นแผ่น มีความหนา 1 – 2 mm และ
ลกัษณะตวัอย่างที่เป็นเศษแตกหกั ไม่เป็นแผ่น และมีความหนาน้อยกว่า 1 mm หรือหนามากกว่า 2 mm จะจดัเป็นลกัษณะ
ตวัอย่างที่ไม่ผ่านเกณฑ์ (วดัความหนาของผกัหลงัหัน่ด้วยเวอร์เนียคาลิปเปอร์ (Vernier Caliper รุ่น MW100 range 0 - 150 
mm 0.05 mm/6” x 1/128 inch) 

 
 

Figure 1  Characteristics of vegetable that pass the quality and out of specification criteria in 
                                           (A) potato (B) carrot (C) radish (D) cucumber (E) onion 
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จากนัน้เตรียมวตัถดุิบที่จะท าการทดสอบทัง้ 5 ชนิด ๆ ละประมาณ 5 kg เพื่อใช้ในการทดสอบความเร็วรอบ 4 ระดบั 
คือ 500, 600, 700 และ 800 รอบตอ่นาที และความเร็วควบคมุที่ใช้แรงงานคนหัน่ด้วยมือ โดยใช้ตวัอยา่งครัง้ละ 300 g ในการ
ทดสอบความเร็วรอบแตล่ะครัง้ ท าการทดลองจ านวน 3 ซ า้ บนัทกึระยะเวลาที่ใช้ในการหัน่ผกัแตล่ะครัง้ และคดัแยกตวัอยา่งที่
หั่นได้ตามเกณฑ์ก าหนดคุณภาพตัวอย่างที่ท าการทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองหั่นดัง  Figure 1 จากนัน้ท าการชั่งน า้หนกั
ตวัอย่างที่ผ่านเกณฑ์คณุภาพทัง้หมด และน า้หนกัตวัอย่างที่ไม่ผ่านเกณฑ์ เพื่อน าไปค านวณหาประสิทธิภาพการท างานของ
เคร่ืองหัน่ผกั ก าลงัการผลติของเคร่ืองหัน่ เปอร์เซ็นต์ผลติภณัฑ์ที่ผา่นเกณฑ์ เปอร์เซ็นต์ผลติภณัฑ์ที่ไมผ่า่นเกณฑ์ และอตัราการ
สญูเสยีจากการท างานของเคร่ืองหัน่ 

ประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองหั่นผักได้ประยุกต์จากผลงานวิจัยของ Akachai Bualkee (2018) แสดงดัง                 
สมการท่ี 1 – 4 ดงันี ้
 

เปอร์เซ็นต์ผลติภณัฑ์ที่ไมผ่า่นเกณฑ์ =
น า้หนกัผลิตภณัฑ์ทีไมผ่่านเกณฑ์

น า้หนกัหลงัหัน่
× 100   (1) 

 

เปอร์เซ็นต์ผลติภณัฑ์ที่ผา่นเกณฑ์    =
น า้หนกัผลิตภณัฑ์ทีผ่านเกณฑ์

น า้หนกัหลงัหัน่
× 100   (2) 

 
 โดยที่ก าลงัการผลติสามารถหาได้จากสมการท่ี 3 และเปอร์เซ็นต์การสญูเสยีสามารถค านวณได้จากสมการท่ี 4 
 

ก าลงัการผลติ    =   
ปริมาณผลผลิตท่ีหัน่ได้

เวลา
    (3) 

เปอร์เซ็นต์การสญูเสยี    =
น า้หนกัผกัก่อนหัน่−น า้หนกัผกัหลงัหัน่

น า้หนกัหลงัหัน่
× 100  (4) 

 
3. การเขียนแบบและการวิเคราะห์ทางสถิติ 
 การทดสอบประสทิธิภาพเคร่ืองหัน่ผกัเป็นการวางแผนการทดลองแบบสุม่อยา่งสมบรูณ์ (Completely Randomized 
Design, CRD) แสดงข้อมูลการทดลองเป็นค่าเฉลี่ย  ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (meanS.D.) จากการทดลองจ านวน 3 ซ า้             
ท าการวิเคราะห์ผลการทดลองทางสถิติด้วยวิธี ANOVA (Analysis of Variance) และวิเคราะห์ความแตกต่างของการทดลอง

ด้วยวิธี DMRT (Duncan’s new multiple’s range test) ที่ระดบัความเช่ือมัน่เทา่กบัร้อยละ 95 (p0.05) 
 
ผลการวิจัย 
1. ผลของการออกแบบและสร้างเคร่ืองหัน่ผกั 

ปัจจยัที่สง่ผลต่อประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองหัน่ที่จ าเป็นต้องการน ามาพิจารณาในการออกแบบเคร่ือง ได้แก่ 
การออกแบบใบมีด ระบบการสง่ก าลงั แรงที่ใช้ในการหัน่ ความเร็วรอบของใบมีด รวมถึงเพื่อให้เคร่ืองหัน่ผกัมีประสทิธิภาพการ
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หัน่ตามความต้องการของกระบวนการผลิต จึงต้องมีการออกแบบโครงสร้างเคร่ืองหัน่ และลกัษณะใบมีด แรงที่ต้องใช้ในหัน่             
ที่เหมาะสม รวมไปถึงการใช้วสัดทุี่มีความทนทาน แข็งแรง ทนต่อความร้อน และมีความปลอดภยัสงูต่อการใช้งาน  ออกแบบ
ลกัษณะเคร่ืองหัน่ผกัจากการก าหนดวตัถทุี่ต้องการจะหัน่ และลกัษณะการหัน่ของเคร่ืองหัน่ผกั จากนัน้ท าการวดัขนาดความ
กว้าง ความยาว และความสงูของผกัแต่ละชนิดที่จะใช้ในการทดสอบเคร่ืองหัน่ เพื่อน าค่าที่ได้มาท าการออกแบบขนาดช่อง
ป้อนวตัถดุิบ ท าการค านวณหาโมเมนต์บิดที่กระท ากบัเพลา  T  แล้วน าไปค านวณหาความเร็วในการตดัชิน้ผกั  c

V  และ
ก าลงัของมอเตอร์  m

P  รวมถึงอตัราทดเฟืองทด  2
n  ดงัสมการท่ี 5 – 8 (Buaklee, A., 2018; Inseemeesak & Lerkkowit, 

2019)  
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2

a
T m R

r

   
    
   

     (5) 

 
  เมื่อ T = โมเมนต์บิดที่กระท ากบัเพลา (N-m) 
   F = แรงที่กระท ากบัระยะทาง 
   r = ระยะทาง  
 
 จากการค านวณหาโมเมนต์บิดที่กระท ากบัเพลา (N.m) ที่คิดจากระยะทาง จากนัน้น าไปค านวณหาค่าความเร็วตดั 
(m/min) และก าลงัมอเตอร์ที่ต้องใช้ (Watt) พร้อมทัง้ค านวณหาอตัราเฟืองทด แล้วจึงจะได้ความเร็วรอบล้อตาม (รอบต่อนาที
หรือ rpm) เพื่อใช้ในการออกแบบเคร่ืองในขัน้ตอนตอ่ไป (Reddy & Raju, 2018) 

      
1 0 0 0

c

T N
V


       (6) 

 

  เมื่อ 
c

V  = ความเร็วตดั (m/min) (หาร 1,000 เพื่อแปลงหนว่ยเป็นเมตร) 
   D  = เส้นผา่นศนูย์กลางของคตัเตอร์ 
   N = ความเร็วรอบในการหมนุตดั (rpm) 
 

      2

6 0
m

T N
P


      (7) 

 

  เมื่อ 
m

P  = ก าลงัมอเตอร์ (kW) 
 

      1 1

2

2

d n
n

d
       (8) 
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  เมื่อ d1 = เส้นผา่นศนูย์กลางล้อขบั 
   d2 = เส้นผา่นศนูย์กลางล้อตาม 
   n1 = ความเร็วล้อขบั 
   n2 = ความเร็วบรอบล้อตาม 
 

 ภายหลงัจากค านวณหาก าลงัมอเตอร์ และความเร็วรอบในการหมนุตดั จึงท าการออกแบบโครงสร้างของเคร่ืองหัน่
ผกั โดยท าการออกแบบในสว่นของโครงเคร่ืองหัน่ผกั จานใบมีด ฝาครอบด้านหน้าและหลงั และเพลา เร่ิมจากการออกแบบ
จานใบมีดดัง Figure 2(A) จานใบมีดมีขนาด 40 cm ใบมีดมีขนาดกว้างและยาวเท่ากับ 9 และ 11 cm ตามล าดับ และ
ออกแบบช่องส าหรับติดตัง้ใบมีด 3 ช่อง เพื่อสามารถถอดออกเพื่อท าความสะอาดหรือเปลีย่นใบมีด 
 

 
 
 
 
 
 

 
Figure 2  Schematic diagram of (A) blade plate (B) back cover and feed slot 

 Figure 2(B) แสดงแบบร่างฝาครอบจานใบมีดและช่องป้อนวตัถดุิบที่ออกแบบให้มีช่องส าหรับป้อนวตัถดุิบจ านวน            
2 ช่อง และท าด้วยวสัดุสแตนเลส มีตัวล็อคฝาครอบจานใบมีดจ านวน 3 ตัว จากนัน้ท าการวาดแบบร่างเคร่ืองหั่นผกัด้วย
โปรแกรม SOLIDWORKS แสดงดงั Figure 3 

 
Figure 3  Schematic diagram of vegetable shredder 



                           
                               วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่ 29 (ฉบบัที่ 1)  มกราคม  –  เมษายน  พ.ศ. 2567 
                        BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 29 (No.1)  January  –  April  2024                               บทความวิจยั 
 

 

 

 25 
 

 จากการออกแบบและสร้างเคร่ืองหั่นผักจะได้เคร่ืองที่มีความกว้าง ยาว และสูง เท่ากับ 45, 65 และ 108 cm 
ตามล าดบั ประกอบด้วยช่องป้อนวตัถดุิบจ านวน 2 ช่องที่มีขนาดความกว้างและยาว เทา่กบั 10 x 8.20 cm มอเตอร์ไฟฟ้า 0.5 
แรงม้า จ านวน 1 ตวั อินเวอร์เตอร์ส าหรับปรับความเร็วรอบ 1 ตวั ดงั Figure 4 
 

 
Figure 4  Schematic diagram of vegetable shredder 

 รายละเอียดส่วนประกอบของเคร่ืองหั่นผัก (Figure 4) แต่ละชิน้ส่วน มีดังนี ้หมายเลข 1) และ 2) คือ ช่องป้อน                  
วตัถดุิบที่ 1 และ 2 หมายเลข 3) คือ ฝาครอบจานใบมีด หมายเลข 4) คือ มเูลย์ หมายเลข 5) คือ สายพาน หมายเลข 6) คือ 
มอเตอร์ไฟฟ้า 0.5 แรงม้า และหมายเลข 7) คือ โครงเคร่ืองหัน่ผกั เมื่อได้ข้อมลูและโครงร่างจากการออกแบบเคร่ืองหัน่ผกัแล้ว 
จึงเข้าสูข่ัน้ตอนการสร้างเคร่ืองหัน่ผกั โดยในการสร้างเคร่ืองหัน่ผกัได้มีการน าแบบที่ออกแบบไว้ไปท าการสร้างชิน้สว่นประกอบ
อนัได้แก่ จานใบมีดและแกนเพลา ช่องป้อนวตัถดุิบและที่ดนัวตัถุดิบ และโครงเคร่ืองหัน่ผกั  (Figure 5) จนได้เคร่ืองหัน่ผกัที่
ประกอบด้วยข้อมลูจ าเพาะ อนัได้แก่ ความเร็วรอบอยูใ่นช่วง 500 – 800 รอบตอ่นาที น า้หนกัเคร่ืองประมาณ 40 kg  
 

 
 

Figure 5  (A) Blade plate and  (B) Axle shaft of vegetable shredder built 
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เคร่ืองหัน่ผกัที่ท าการออกแบบและสร้างขึน้มีลกัษณะดงั Figure 6 จะมีลกัษณะการท างานโดยมอเตอร์ขนาด 0.5 
แรงม้า จะสง่ก าลงัไปท่ีจานใบมีดที่ออกแบบมาขนาด 40 cm ท าให้จานใบมีดเคลื่อนที่ในลกัษณะหมนุเหวี่ยง เมื่อท าการป้อน
วตัถดุิบผกัเข้าทางช่องป้อนวตัถดุิบ ให้ท าการดนัวตัถดุิบผกัให้เคลื่อนที่เข้าหาใบมีดเพื่อให้เกิดการตดัผกัออกมาเป็นขนาดชิน้
ตามที่ก าหนดไว้ กรณีเป็นแครอท แตงกวา และหัวไชเท้าให้ท าการป้อนวัตถุดิบในแนวนอนตามแนวช่องป้อนวัตถุดิบ                 
(Figure 5(B))  แตส่ าหรับมนัฝร่ังและหอมหวัใหญ่สามารถป้อนชิน้วตัถดุิบในแนวอิสระได้ 
 

 
Figure 6   Vegetable shredder designed and built 

 
2. ผลการศึกษาประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองหัน่ผกั 
 เคร่ืองหัน่ผกัที่ท าการออกแบบและสร้างขึน้จะถูกน ามาทดลองหั่นกับตวัอย่างผกัทัง้ 5 ชนิด เพื่อก าหนดลกัษณะ
ตวัอย่างที่ผ่านเกณฑ์ก าหนดคุณภาพและไม่ผ่านเกณฑ์ก าหนดคุณภาพที่แต่ละสภาวะต่าง ๆ (Figure 7) ให้สอดคล้องกับ
เกณฑ์คณุภาพท่ีก าหนดไว้ดงั Figure 1 
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Figure 7  Characteristics of vegetable that pass the quality and out of specification criteria in each speed 

                      (A) potato (B) carrot (C) radish (D) cucumber (E) onion 
 

Table 1 แสดงเปอร์เซ็นต์การสญูเสียเนื่องจากการท างานของเคร่ืองหัน่ที่สภาวะต่าง ๆ พบว่า  ที่ความเร็วรอบ 500 
รอบตอ่นาที แตงกวามีเปอร์เซ็นต์การสญูเสยีมากที่สดุ มีคา่เทา่กบั 15.140.81 เปอร์เซ็นต์ และแตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (p<0.05) เมื่อเทียบกับผักชนิดอื่น ๆ เช่นเดียวกับที่ความเร็วรอบที่ 600, 700 และ 800 รอบต่อนาที ที่แตงกวามีค่า
เปอร์เซ็นต์การสญูเสียมากที่สดุเท่ากบั 16.110.47, 19.151.89 และ 17.140.38 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ในขณะที่มนัฝร่ัง
ให้ค่าเปอร์เซ็นต์การสญูเสียน้อยที่สดุในทุกความเร็วรอบการตดัของใบมีด โดยมีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วงระหว่าง 5.28±0.84 ถึง 
6.62±0.96 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนีเ้ปอร์เซ็นต์การสญูเสียไม่ได้แปรผนัตามความเร็วรอบที่เพิ่มขึน้ ดงันัน้ การก าหนดสภาวะ
ความเร็วในการตดัของใบมีดให้เหมาะสมกบัผกัแตล่ะชนิดจะเป็นการลดเปอร์เซ็นต์การสญูเสยีของผลผลติได้ดีที่สดุ 
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Table 1  Percentage of defect loss from cutting comparing between by man and vegetable shredder. 
Rotational 

speed (rpm) 
Potato Carrot Radish Cucumber Onion 

Control 1.44±0.76*, B 1.12±0.55*, C 3.38±1.77*, D 2.96±0.24*, D 4.92±4.55 *, C 
500 5.28±0.84e, A 9.16±0.77c, A 7.26±0.24d, C 15.14±0.81a, C 13.02±1.79b,BA 
600 6.62±0.96d, A 8.52±0.41c, A 6.46±0.88d, C 16.11±0.47a, CB 13.86±0.70b, BA 
700 5.71±0.19c, A 4.93±0.46c, B 9.34±1.37b, B 19.15±1.89a, A 12.04±1.59a, B 
800 5.98±0.19c, A 5.73±0.81c, B 12.49±0.73b, A 17.14±0.38a, B 16.75±1.39 a, A 

Note : 1) a-c difference letter in same row and A-E difference letter in same column were significant difference by Duncan’s New  
    Multiple Range Test at confident percentage of 95% (p0.05) 

 2) * means non-significant difference (p>0.05) 

 
เมื่อพิจารณาเปอร์เซ็นต์ผลิตภัณฑ์หลงัการหั่นที่ผ่านเกณฑ์และไม่ผ่านเกณฑ์ (Figure 8) พบว่า ที่ความเร็วรอบ            

การหัน่ 700 รอบต่อนาที มีค่าเฉลี่ยตวัอย่างที่ผ่านเกณฑ์มากที่สดุในตวัอย่างมนัฝร่ัง แครอท และหอมหวัใหญ่ มีค่าเท่ากบั 
84.50±1.07  87.40±0.30  89.50±0.23 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั (Figure 8(A), Figure 8(B) และ Figure 8(E)) ในขณะที่หัว            
ไชเท้าให้ค่าเฉลี่ยที่ผ่านเกณฑ์มากที่สดุเท่ากับ 85.11±0.81 เปอร์เซ็นต์ ที่ความเร็วรอบ 600 รอบต่อนาที (Figure 8(C)) และ
แตกต่างกับตวัอย่างของแตงกวาที่ให้ค่าเฉลี่ยที่ผ่านเกณฑ์มากที่สดุเท่ากบั 70.88±0.46 เปอร์เซ็นต์ ที่ความเร็วรอบการหัน่
เท่ากบั 800 รอบต่อนาที (Figure 8(D)) ซึ่งจะเห็นได้ว่า ผกัแต่ละชนิดมีความเหมาะสมในการก าหนดสภาวะความเร็วในการ      
ตดัชิน้ท่ีแตกตา่งกนัไป ขึน้อยูก่บัลกัษณะเนือ้สมัผสัของผกัแตล่ะชนิดไป  

ทัง้นีเ้มื่อพิจารณาจากก าลงัการผลิตที่ได้ในการหั่นผักแต่ละชนิดแล้ว พบว่าเมื่อความเร็วรอบของเคร่ืองเพิ่มขึน้              
จะท าให้ก าลงัการผลิตเพิ่มขึน้อย่างมีนยัยะส าคญัทางสถิติ (p<0.05) (Figure 9) โดยก าลงัการผลิตในการหัน่ผกัแต่ละชนิด            
จะแตกต่างกันออกไป ท่ีความเร็วรอบการหัน่สงูสดุที่ 800 รอบต่อนาที สามารถหัน่หอมหวัใหญ่ได้มากที่สดุถึง 70.96 kg/h 
รองลงมาคือ มนัฝร่ัง แตงกวา หวัไชเท้า และแครอท โดยมีคา่ก าลงัการผลติเฉลีย่เทา่กบั 57.90, 46.18, 44.90 และ 39.35 kg/h 
ตามล าดบั นอกจากนีก้ารใช้เคร่ืองหัน่ผกัจะท าให้ก าลงัการผลิตมากกว่าการใช้คนหัน่ในผกัทกุชนิดที่ท าการทดสอบแตกตา่ง
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) เนื่องจากการใช้คนหัน่ผกัในปริมาณที่มาก จึงต้องใช้เวลานานในการหัน่ ผู้หัน่จึงมีความ
เมื่อยล้า ก าลงัการหัน่ก็ไมส่ม ่าเสมอ แม้ว่าจะท าให้คา่เฉลี่ยตวัอยา่งที่ผ่านเกณฑ์มากกวา่การใช้เคร่ืองหัน่ แต่ก าลงัการผลติต ่า
มากเมื่อเทียบกบัการใช้เคร่ืองหัน่ ดงันัน้ การใช้เคร่ืองหัน่แต่ก็ยงัสามารถได้ผลผลิตที่มีคณุภาพผ่านเกณฑ์ตามมาตรฐานที่
ก าหนดเฉลีย่ 70 – 85 เปอร์เซ็นต์ ถือวา่เป็นทางเลอืกที่ดีมากกวา่ส าหรับผู้ประกอบการ 
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Figure 8  Percentage of quality pass and out of specification in different rotational speed in  

                                  (A) potato (B) carrot (C) radish (D) cucumber (E) onion 
 

ในขณะที่การหัน่ด้วยคนแสดงเปอร์เซ็นต์ผลิตภณัฑ์เฉลี่ยที่ผ่านเกณฑ์ค่อนข้างมากกับผกัทุกชนิดที่น ามาทดสอบ             
อยู่ในช่วงระหวา่ง 82.59 – 97.61 เปอร์เซ็นต์ แต่ก าลงัการผลิตคอ่นข้างต ่า อยู่ในช่วง 4.26 – 11.01 kg/h โดยเฉพาะกบัผกัที่มี
เนือ้สมัผสัที่เป็นเนือ้เดียวกนัอยา่งมนัฝร่ัง แครอท และหวัไชเท้าที่จะมีก าลงัการผลติเฉลีย่อยูใ่นช่วง 7.76 – 11.01 kg/h การหัน่
จะค่อนข้างง่ายกว่าการหัน่ผกัที่มีเมล็ดและมีเนือ้สมัผสัแตกหกัได้ง่ายอย่างแตงกวา และหอมหวัใหญ่ ในขณะที่การหัน่ด้วย
เคร่ืองหัน่ผกัให้ก าลงัการผลิตสงูมากเฉลี่ยอยู่ในช่วงระหว่าง 14.84 – 70.96 kg/h และให้ผลผลิตที่มีค่าเปอร์เซ็นต์ผลิตภณัฑ์
ผ่านเกณฑ์สงูเช่นเดียวกัน การน าเคร่ืองหัน่ผกัมาใช้ในการทุ่นแรงให้กับผู้ประกอบการจึงเป็นทางเลือกที่เหมาะสมที่สุดใน
สภาวะการแขง่ขนัสงูในปัจจบุนั 
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Figure 9  Capacity of vegetable shredder (kg/h) in different samples and conditions 

 
วิจารณ์ผลการวิจัย 

ในการออกแบบและพฒันาเคร่ืองหัน่ผกัส าหรับหัน่ผกัมีเปลือกทัง้ 5 ชนิด มีขัน้ตอนการด าเนินงานตัง้แต่การศึกษา
คณุสมบตัิทางกายภาพเบือ้งต้นของวสัด ุการศกึษาหาข้อมลูการประกอบเคร่ืองที่ส าคญั การหาข้อมลูในการค านวณและเขียน
แบบโครงร่างเคร่ือง การสร้างเคร่ืองตามข้อก าหนดที่ส าคัญ รวมถึงมีการทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองเพื่อเกษตรกรหรือ
ผู้ประกอบการจะได้น าเคร่ืองหัน่ผกัที่ท าการสร้างและออกแบบไปใช้งานได้จริงตรงตามวตัถปุระสงค์ ซึง่จากการก าหนดขัน้ตอน
งานและการหาข้อมลูเป็นการออกแบบและวางแผนการด าเนินงานสอดคล้องกับงานวิจยัที่ผ่าน ๆ มา อาทิเช่น งานวิจยัของ 
Kamma et al. (2020) ที่มีการล าดบัขัน้ตอนการท างานในการออกแบบและพฒันาเคร่ืองสบัขนาดเล็กส าหรับใช้ในการตดัพืช 
7 ชนิด ได้แก่ ต้นตะไคร้ ใบตะไคร้ ใบเตย ผกับุ้ งไทย หญ้าปักก่ิง เปลือกเสาวรส และเปลือกส้มโอ ที่ความเร็วรอบใบมีดตดั               
500 – 900 รอบต่อนาที เพียงแต่การเลือกออกแบบลกัษณะของใบมีด การเลือกใช้ก าลงัมอเตอร์นัน้ขึน้อยู่กับลกัษณะของ
วตัถดุิบที่จะน ามาหัน่ ส าหรับงานวิจยันีท้ี่มีเป้าหมายในการหัน่ผกัที่ไมม่ีเส้นใย เน้นในการลดขนาดผกัให้มีขนาดเลก็ลง จึงต้อง
ใช้ใบมีดที่ท าให้ได้ชิน้งานที่สวยงาม โดยจะพิจารณาได้จาก Table 1 ที่แม้จะเลือกความเร็วรอบที่ 700 รอบต่อนาที ที่เป็น
ความเร็วรอบที่เหมาะสมที่สดุ แต่ก็ยงัให้เปอร์เซ็นต์การสญูเสียกบัผกัแต่ละชนิดแตกต่างกนัไป โดยผกัที่มีลกัษณะเนือ้สมัผสั
เป็นเนือ้เดียวกนัอย่างมนัฝร่ัง แครอท และหวัไชเท้า จะพบเปอร์เซ็นต์การสญูเสียอยู่ในช่วง 4.93 – 9.34 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่
แตงกวาและหอมหวัใหญ่จะพบของเสียมากถึง 12.04 – 19.15 เปอร์เซ็นต์ ซึง่แตกตา่งจากงานวิจยัของ Kamma et al. (2020) 
ทีท่ าการออกแบบเคร่ืองสบัที่ใช้ตดัพืชสมนุไพรที่ใช้ใบมีดยาว 160 mm จ านวน 23 ใบ และเน้นการตดัให้ได้ความเร็วในการตดั
แต่ไม่เน้นเร่ืองของคุณภาพ หรือจะเป็นงานวิจัยของ Promtha et al. (2019) ที่มีการล าดบัขัน้ตอนการออกแบบและพฒันา
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เคร่ืองหัน่สบัต้นกล้วยที่คล้ายกับงานวิจัยนี ้แต่มีวตัถุประสงค์และวิธีการทดสอบประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองหัน่สบั            
ต้นกล้วยที่พัฒนาขึน้แตกต่างกัน โดยจากงานวิจัยของ Promtha et al. (2019) มีการออกแบบเคร่ืองหั่นต้นกล้วยที่เน้นให้            
มีขนาดเล็กและช่วยทุ่นแรงคน ไม่ได้เน้นส่วนของชิน้งานที่มีลกัษณะสวยงามหรือให้ได้ชิน้งานที่มีคุณภาพตามที่มาตรฐาน
ก าหนดจึงท าให้ได้ประสทิธิภาพเคร่ืองสงูถึง 95.32 เปอร์เซ็นต์ จากการทดสอบหัน่ต้นกล้วยในเวลา 1 นาที ในขณะทีท่ี่ความเร็ว
รอบ 700 รอบต่อนาที ของเคร่ืองหัน่ผกัที่ออกแบบในงานวิจัยนี ้ได้ค่าเฉลี่ยตวัอย่างที่ผ่านเกณฑ์มากที่สดุอยู่ในช่วง 84.50 – 
89.50 เปอร์เซ็นต์ 

ในการออกแบบเคร่ืองหัน่ผกัได้ออกแบบลกัษณะเคร่ืองจากการก าหนดชนิดวตัถทุี่ต้องการหัน่ และลกัษณะการหัน่
ของเคร่ืองหัน่ผกั แล้วท าการวดัขนาดความกว้าง ยาว และสงูของผกัแต่ละชนิดที่จะน ามาทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองหั่น             
เพื่อน าคา่ที่วดัได้มาใช้ในการออกแบบช่องป้อนวตัถดุิบ นอกจากนีม้ีการค านวณหาก าลงัของเคร่ือง หาคา่โมเมนต์บิดที่กระท า
กบัเพลา ค านวณหาคา่ความเร็วในการตดัของใบมีด ก าลงัของมอเตอร์ และอตัราเฟืองทด อ้างอิงหลกัการค านวณจากงานวจิยั
ของ Reddy & Raju (2018) และ Inseemeesak & Lertkowit (2019) ที่มีการค านวณสดัส่วนความเร็วรอบของเคร่ืองและ
โมเมนต์บิดที่กระท ากับเพลาเพื่อผลิตก าลงัมอเตอร์ ดงัสมการที่ 5 – 8 เพื่อใช้ในการออกแบบเคร่ืองหั่นย่อยกระดาษ และ
หนอ่ไม้ดองแบบเส้นและแบบแผน่ เช่นเดียวกบังานวิจยันีท้ี่มีการค านวณพารามิเตอร์ที่ส าคญัตา่ง ๆ ของเคร่ืองเพื่อน ามาเขียน
แบบชิน้สว่นประกอบเคร่ืองตัง้แต่โครงสร้างของเคร่ือง จานใบมีด ฝาครอบด้านหน้าและด้านหลงั เพลา จนได้ขนาดของจาน
ใบมีดที่มีขนาด 40 cm มีช่องส าหรับติดตัง้ใบมีด 3 ช่อง และใบมีดมีความยาว 11 cm กว้าง 9 cm ค านวณหาก าลงัของ
มอเตอร์จากแรงที่กระท าสมัผสักบัเพลา ท าให้เพลาหมนุด้วยความเร็วรอบ 500, 600, 700 และ 800 รอบต่อนาที โดยใช้ก าลงั
มอเตอร์ขนาด 0.5 แรงม้า (ได้จากการค านวณสมการท่ี 7) รวมทัง้มีการออกแบบให้ถกูต้องตามหลกัการหลกัการการออกแบบ
ตามหลกัสขุลกัษณะที่ดีของเคร่ืองจกัรกลอาหาร โดยให้ใบมีดสามารถถอดออกเพื่อท าความสะอาดหรือเปลีย่นใบมีดได้ และใช้
วสัดสุแตนเลสท าในสว่นของฝาครอบจานใบมีดจนได้เคร่ืองหัน่ที่มีความสงู 108 cm ยาว 65 cm และกว้าง 45 cm มีช่องป้อน
วตัถุดิบขนาด 10 x 8.2 cm จ านวนสองช่อง ท างานด้วยมอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 0.5 แรงม้า และติดตัง้อินเวอร์เตอร์ส าหรับปรับ
ความเร็วรอบได้ 4 ระดบัจ านวน 1 ตวั โดยหลกัการออกแบบเคร่ืองหัน่ผกันีม้ีหลกัการออกแบบคล้ายกบัเคร่ืองหัน่หน่อไม้ดอง         
ที่ใช้อินเวอร์เตอร์ในการควบคุมความเร็วรอบ โดยเคร่ืองหั่นหน่อไม้มีการก าหนดอัตราความเร็วรอบของใบมีดตัด                                
ที่ 400 – 800 rpm ท าให้ได้หนอ่ไม้ดองแบบเส้นท่ีมีความหนา 3 mm (Inseemeesak & Lertkowit, 2019) เคร่ืองหัน่ผกัที่ท าการ
ออกแบบแล้วถกูสร้างขึน้เพื่อน ามาทดสอบประสิทธิภาพการหัน่กบัผกัจ านวน 5 ชนิด คือ มนัฝร่ัง แครอท หวัไชเท้า แตงกวา 
และหอมหวัใหญ่ ผลการทดสอบพบว่า เมื่อท าการทดสอบหัน่ผกัด้วยเคร่ืองหัน่ผกั แตงกวามีเปอร์เซ็นต์การสญูเสียมากที่สดุ              
มีค่าเท่ากับ 15.140.81 เปอร์เซ็นต์ ที่ความเร็วรอบ 500 รอบต่อนาที และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05)               
เมื่อเทียบกบัผกัชนิดอื่น ๆ เช่นเดียวกบัท่ีความเร็วรอบท่ี 600, 700 และ 800 รอบต่อนาที ที่แตงกวามีคา่เปอร์เซ็นต์การสญูเสยี
มากที่สดุเท่ากับ 16.110.47, 19.151.89 และ 17.140.38 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ในขณะที่มนัฝร่ังให้ค่าเปอร์เซ็นต์การ
สญูเสียน้อยที่สดุในทกุความเร็วรอบการตดัของใบมีด โดยมีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วงระหว่าง 5.28±0.84 ถึง 6.62±0.96 เปอร์เซ็นต์ 
เหตทุี่เป็นเช่นนีเ้นื่องจากมนัฝร่ัง แครอท และหวัไชเท้า เป็นผกัที่มีเนือ้สมัผสัเป็นเนือ้เดียวกนั ไม่มีเส้นใย จึงง่ายต่อการตดัขาด
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จากกันเมื่อโดนใบมีดตดั หรือเป็นผกัที่มีลกัษณะแบบ Homogeneous texture (Sakulruk, 2542) ซึ่งมีลกัษณะแตกต่างจาก
แตงกวาที่มีเมล็ดอยูด้่านในผล หรือหอมหวัใหญ่ที่มีเนือ้เปลือกหลายชัน้ การตดัให้ขาดในครัง้เดียวจึงมีโอกาสที่ใบมีดจะท าให้
ชิน้เนือ้เกิดการแตกหกัและฉีกขาดได้สงูกว่า ดงันัน้ การออกแบบเคร่ืองหัน่ผกัจึงต้องพิจารณาจากลกัษณะทางกายภาพและ
เนือ้สมัผสัของผกัแต่ละชนิดเป็นส าคญั เช่นเดียวกับงานวิจัยของ Kanjana et al. (2010) ที่มีการพฒันาเคร่ืองหัน่ข่าส าหรับ             
ท าขา่แห้งจากเคร่ืองหัน่ตะไคร้ของ Angkanasangmanee et al.(2004) โดยเบือ้งต้นท่ีมีการหัน่ตะไคร้แบบหัน่ตรงและหัน่เฉียง
ให้มีความหนา 2 – 5 mm แต่ไม่สามารถใช้เคร่ืองหัน่ดงักลา่วมาใช้ในการหัน่ข่าได้ เนื่องจากต้องการชิน้แผ่นข่าที่มีขนาดใหญ่
กว่าชิน้ตะไคร้ จึงต้องท าการออกแบบเคร่ืองหัน่ส าหรับหัน่ข่าขึน้มา แต่ก็ยงัพบปัญหา เมื่อท าการหัน่ข่าด้วยความเร็วรอบการ
ตดั 200 รอบต่อนาที เคร่ืองเกิดการสะดดุขณะที่ใบมีดหัน่ที่เหง้าข่า จึงต้องปรับความเร็วของใบมีดให้เร็วขึน้เป็น 300 รอบต่อ
นาที เพื่อให้สามารถตดัเหง้าข่าให้ขาดและได้ชิน้ข่าที่มีความหนาสม ่าเสมอกนั ดงันัน้ การออกแบบและสร้างเคร่ืองหัน่ผกัให้
เหมาะสมและสามารถเพิ่มก าลงัการผลติได้จึงจ าเป็นต้องพิจารณาลกัษณะของผกัชนิดนัน้ ๆ เป็นส าคญั นอกจากนีก้ารก าหนด
ความเร็วรอบที่เหมาะสมส าหรับผกัแตล่ะชนิดมคีวามจ าเป็นเช่นกนั โดยผลการศกึษาความเร็วรอบที่ท าให้ได้คา่เฉลีย่ตวัอยา่งที่
ผ่านเกณฑ์มากที่สดุมีความแตกต่างกันไปในผกัแต่ละชนิด โดยมนัฝร่ัง แครอท และหอมหวัใหญ่ มีค่าเฉลี่ยตวัอย่างที่ผ่าน
เกณฑ์มากที่สดุเท่ากบั 84.50±1.07%  87.40±0.30%  89.50±0.23 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ที่ความเร็วรอบการหัน่ที่ 700 รอบ
ต่อนาที ในขณะที่หวัไชเท้าให้ค่าเฉลี่ยที่ผ่านเกณฑ์มากที่สดุเท่ากบั 85.11±0.81 เปอร์เซ็นต์ ที่ความเร็วรอบ 600 รอบต่อนาที 
และแตกตา่งกบัตวัอยา่งของแตงกวาที่ให้คา่เฉลีย่ที่ผา่นเกณฑ์มากที่สดุเทา่กบั 70.88±0.46 เปอร์เซ็นต์ ที่ความเร็วรอบการหัน่
เท่ากับ 800 รอบต่อนาที ซึ่งจะเห็นได้ว่า ผักแต่ละชนิดมีความเหมาะสมในการก าหนดสภาวะความเร็วในการตัดชิน้ที่                   
แตกต่างกนัไป ขึน้อยู่กบัลกัษณะเนือ้สมัผสัของผกัแต่ละชนิดไป สอดคล้องกบังานวิจยัของ Ezeanya, N.A. (2020) ที่ท าการ
ออกแบบและสร้างเคร่ืองสไลด์ผักให้กับเกษตรกร และท าการทดสอบประสิทธิภาพการหั่นกับมันฝร่ังไอริช  แครอทและ
หอมหวัใหญ่ ผลการศกึษาพบวา่ มนัฝร่ังให้คา่ตวัอยา่งผา่นเกณฑ์ที่สงูที่สดุเทา่กบั 87.6 เปอร์เซ็นต์ ที่ความเร็วรอบการหัน่เพยีง 
58 รอบตอ่นาที แตก่ลบัท าให้คา่เปอร์เซ็นต์ผา่นเกณฑ์คณุภาพของหอมหวัใหญ่ต ่าที่สดุเทา่กบั 60.7 เปอร์เซ็นต์ ที่ความเร็วรอบ
เดียวกนั จึงต้องมีการก าหนดสภาวะการหัน่ที่เหมาะสมส าหรับผกัแต่ละชนิด เพื่อให้ได้ก าลงัการผลติสงูที่สดุและได้ผลผลิตที่มี
คณุภาพสม ่าเสมอดีที่สดุส าหรับเกษตรกร 
 
สรุปผลการวิจัย 
 เคร่ืองหัน่ผกัที่ออกแบบและสร้างเหมาะกบัการหัน่ผกัที่เน้นรูปทรงหลงัการหัน่ท่ีมีความสวยงาม และมีเนือ้สมัผสัแบบ 
Homogeneous texture หรือเป็นผกัที่มีลกัษณะเป็นเนือ้เดียวกนั เช่น มนัฝร่ัง แครอทและหวัไชเท้า หรืออีกนยัหนึ่งคือ เคร่ือง
หัน่ผกัที่สร้างขึน้ไม่เหมาะสมกบัการหัน่ผกัประเภท Heterogeneous texture ผกัที่มีลกัษณะเนือ้ตา่งกนั ได้แก่ ผกัที่เมล็ดออ่น 
คือ แตงกวา เนื่องจากเปอร์เซ็นต์การสญูเสยี และเปอร์เซ็นต์ผลติภณัฑ์ที่ไมผ่า่นเกณฑ์ก าหนดคณุภาพสงู ส าหรับการทดสอบที่
สภาวะการหัน่ที่ความเร็วต่าง ๆ นัน้มีผลต่อก าลงัการผลิต เมื่อความเร็วรอบเพิ่มขึน้สามารถหัน่ผกัได้ปริมาณที่มากขึน้ และ
ความเร็วรอบที่เปลีย่นไปมีผลตอ่คณุภาพของการหัน่โดยมนัฝร่ัง แครอท และหอมหวัใหญ่ ความเร็วรอบที่เหมาะสมในการหัน่ที่
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ความเร็วรอบ 700 รอบต่อนาที หวัไชเท้ามีความเร็วรอบที่เหมาะสมในการหัน่ที่ความเร็วรอบ 600 รอบต่อนาที และแตงกวา
เหมาะสมในการหัน่ที่ความเร็วรอบ 800 รอบต่อนาที นอกจากนีม้ีข้อควรระวงัในการใช้งานเคร่ืองหัน่ผกั ได้แก่ ห้ามน ามือไป
สมัผสักบัสายฉนวนหรือสายไฟ เพราะจะเกิดอนัตรายจากไฟฟ้าลดัวงจรได้ ต้องปิดฝาครอบจานใบมีดและล็อคฝาครอบจาน
ใบมีดให้แน่นก่อนท าการเปิดเคร่ืองหั่น ขณะที่เคร่ืองหัน่ผักก าลงัท างานควรใช้ที่ดนัวตัถุดิบในการดันวตัถุ ดิบเข้าหาใบมีด
เท่านัน้ ไม่ควรใช้มือดนัวตัถดุิบเข้าหาใบมีดโดยตรง เมื่อเสร็จสิน้การใช้งานเคร่ืองหัน่ผกั ควรปิดเคร่ืองและรอให้เคร่ืองดบัสนิท
ก่อนจึงเปิดฝาครอบจานใบมีดออก และควรท าความสะอาดเคร่ืองหัน่ผกัทุกครัง้หลงัใช้งาน ซึ่งเคร่ืองหัน่ผกัที่ออกแบบมา
สามารถถอดตัวเคร่ืองออกล้างและประกอบอุปกรณ์ได้ตามหลักการการออกแบบตามหลักสุขลักษณะที่ดี  (Hygienic 
Designed Equipment) ของเคร่ืองจกัรกลอาหาร 
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