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   บทคัดย่อ 
วัตถุประสงค์และที่มา  : งานวิจัยนีศ้ึกษาวิธีการขยายพันธุ์ เปราะหูกระต่าย (Kaempferia sisaketensis Picheans. & 
Koonterm) ซึ่งมีสถานภาพเป็นพืชหายาก พืชถ่ินเดียวที่พบในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทยด้วยเทคนิคการ
เพาะเลีย้งเนือ้เยื่อพืช 
วิธีการด าเนินการวิจัย : น าต้นอ่อนเปราะหกูระต่ายขนาด 1 เซนติเมตร มาเพาะเลีย้งบนอาหารสงัเคราะห์สตูร Murashige 
และ Skoog (MS) ที่เติมไซโทไคนิน (BA, kinetin และ TDZ) และออกซิน (NAA) ที่ระดบัความเข้มข้นแตกต่างกนั เพาะเลีย้ง
เป็นเวลา 8 สปัดาห์ ย้ายต้นอ่อนเปราะหกูระต่ายออกปลกูในเรือนเพาะช า โดยใช้วสัดุปลกูที่แตกต่างกนั ได้แก่ ดินร่วน ดิน
ทราย และตินร่วนผสมดินทราย เป็นเวลา 8 สปัดาห์ 
ผลการวิจัย : ต้นอ่อนเปราะหูกระต่ายที่เพาะเลีย้งในอาหารสตูร MS ที่เติม kinetin ความเข้มข้น 1 มิลลิกรัม/ลิตร มีจ านวน
ยอดเฉลีย่มากที่สดุ 5.30 ยอด/ชิน้สว่นพืช เมื่อเพาะเลีย้งต้นออ่นเปราะหกูระตา่ยในอาหารสตูร MS ที่เติม kinetin ความเข้มข้น 
2 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกบั NAA ความเข้มข้น 1 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชกัน าให้เกิดรากเฉลี่ยมากที่สดุ 14.50 ราก/ชิน้สว่นพืช 
ต้นอ่อนเปราะหกูระต่ายที่สมบรูณ์เมื่อย้ายออกปลกูในเรือนเพาะช าในวสัดปุลกูที่แตกต่างกนั เป็นเวลา 8 สปัดาห์ พบว่าเมื่อ
ย้ายปลกูในดินทรายมีอตัราการรอดชีวิตสงูสดุ 100%  
สรุปผลการวิจัย : การวิจยันีเ้ป็นรายงานการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อเปราะหกูระตา่ยเป็นครัง้แรก จากการศกึษานีส้ามารถใช้ในการ
ขยายพนัธุ์และอนรัุกษ์พนัธุ์เปราะหกูระตา่ยไมใ่ห้สญูพนัธุ์  
ค าส าคัญ  :  การเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อพืช ; การย้ายปลกู ; เปราะหกูระตา่ย ; พืชถ่ินเดียว ; พืชหายาก 
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Abstract 
Background and Objectives :  This research studied a propagation protocol of Kaempferia sisaketensis Picheans. 
& Koonterm which is a rare and endemic plant of The Northeast of Thailand using plant tissue culture techniques. 
Methodology :  Microshoot ( 1 cm long)  of K.  sisaketensis were cultured on Murashige and Skoog medium (MS) 
supplemented with various concentrations of cytokinins (BA, kinetin, and TDZ)  and auxin (NAA)  for eight weeks. 
Transferring complete plantlets of K. sisaketensis to pots containing soil, sand and soil:sand (1:1) under greenhouse 
conditions for eight weeks.  
Main Results : The results show that culturing the microshoot of K. sisaketensis on MS medium supplemented with 
1 mg/l kinetin produced the highest number of shoots, which is 5.30 shoots/explant. For root induction, the results 
show that the highest number of roots were 14.50 roots/explant when microshoots of K. sisaketensis was cultured 
on MS medium augmented with 2 mg/ l kinetin and 1 mg/ l NAA.  After transferring complete plantlets of                                      
K. sisaketensis to pots containing different types of planting materials under greenhouse conditions for eight weeks, 
the best survival rate was 100% when transplanting to sand. 
Conclusions :  This research is the first report on tissue culture of K.  sisaketensis.  This study can be used to 
propagate and preserve K. sisaketensis from extinction. 
Keywords : plant tissue culture ; transplantation ; Kaempferia sisaketensis Picheans. & Koonterm ;  
                    endemic plant ; rare plant 
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บทน า 

พืชสกุลเปราะ (Kaempferia L.)  เป็นพืชวงศ์ขิง (Zingiberaceae) พบได้ทั่วโลกประมาณ 60 ชนิด กระจายพนัธุ์              
ในเขตร้อนในเขตศนูย์สตูรของทวีปแอฟริกา เอเชียตะวนัออกเฉียงใต้ และอินเดีย ในประเทศไทยมีรายงานพบพืชสกุลเปราะ                
40 ชนิด (Boonma et al., 2020; Jenjittikul & Ruchisansakun, 2020) พืชสกุลเปราะเป็นพืชล้มลุกหลายปีที่มีล าต้นใต้ดิน        
หรือเหง้าทอดขนานไปกบัพืน้ดิน ล าต้นเหนือดินเป็นกาบใบที่หุ้มไปกับล าต้นเทียม (pseudostem) กาบใบสัน้ และมี 1-2 ใบ                 
แผ่นใบแบนราบติดพืน้ดิน (Saensouk, 2011; Promthep et al., 2012) ช่อดอกเกิดโดยตรงจากเหง้า ผิวใบด้านบนเกลีย้ง             
ผิวใบด้านลา่งมีขนละเอียด แผ่นใบมีสีเขียวตลอดทัง้แผ่น กลีบปากสีม่วง กลางกลีบสีม่วงเข้ม บางชนิดกลีบปากสีขาว กลาง
กลีบมีแถบสีเหลือง บางชนิดรังไข่เกลีย้ง บางชนิดรังไข่ไม่มีขน (Suvandech & Sookchaloem, 2007) มีรายงานการน าพืช         
วงศ์ขิงและพืชสกลุเปราะมาใช้ประโยชน์ เช่น ปลกูเป็นไม้ดอกไม้ประดบั เป็นพืชอาหาร และพืชสมนุไพรเนื่องจากมีสารทตุิยภมูิ
ที่ส าคัญหลายชนิด เปราะหูกระต่าย (Kaempferia sisaketensis Picheans. & Koonterm) (Figure 1) เป็นพืชสกุลเปราะ             
วงศ์ขิง เป็นพืชล้มลกุ มีเหง้าสัน้ มีใบตัง้ตรง 2-4 ใบ สเีขียว ช่อดอกเกิดกลางกลุม่ใบ กลบีปากสชีมพถูึงสมีว่ง โคนกลบีสมีว่งเข้ม 
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เกสรเพศผู้ที่เป็นหมนัทัง้สองข้างสีชมพถูึงม่วง เปราะหกูระต่ายมีสถานภาพเป็นพืชหายาก ( rare plant) และเป็นพืชถ่ินเดียว 
(endemic plant) พบเฉพาะในพืน้ที่โล่งจังหวดัศรีสะเกษ ชายแดนไทย-กัมพูชา ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย
เท่านัน้  การใช้ประโยชน์น ารากและเหง้าใช้เป็นสมุนไพรพื น้บ้าน ใบอ่อนรับประทานเป็นผัก ( Saensouk, 2011; 
Picheansoonthon & Koonterm, 2009)  

 
 
 
 

 
 

 
 

Figure 1  Kaempferia sisaketensis Picheans. & Koonterm. (scale bar = 1 cm) 
 

โดยทั่วไปเปราะหูกระต่ายขยายพันธุ์ โดยการใช้เหง้า แต่เหง้ามีขนาดเล็ก และสัน้ท าให้เพิ่มจ านวนต้นได้น้อย 
นอกจากนีเ้ปราะหูกระต่ายยังเจริญเติบโตบนพืน้ที่ดินปนลานหินซึ่งอาจเป็นอุปสรรคต่อการเพิ่มจ านวนต้นพืชในสภาพ
ธรรมชาติ และเปราะหกูระตา่ยในหนึง่ปีเจริญเติบโตได้เพียง 5-6 เดือน หลงัจากนัน้จะพกัการเจริญเตบิโต นอกจากนีใ้นปัจจบุนั
สภาพอากาศมีการเปลี่ยนแปลงไปค่อนข้างมาก จึงท าให้ปริมาณประชากรของเปราะหูกระต่ายในธรรมชาติมีปริมาณลดลง 
โดยเฉพาะในปีที่ฝนตกน้อย จากปัญหาที่กล่าวมาข้างต้น จึงได้น าเทคนิคการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อพืชมาช่วยในการขยายพนัธุ์          
เพื่อเพิ่มจ านวนให้ได้ต้นเปราะหกูระตา่ยปริมาณมากโดยปราศจากโรค โดยไมต้่องไปรบกวนต้นพืชในสภาพธรรมชาติ สามารถ
ขยายพันธุ์ได้ตลอดทัง้ปีโดยไม่ค านึงถึงฤดูกาล สามารถเพิ่มจ านวนได้ในระยะเวลาอันรวดเร็ว  ส าหรับพืชสกุลเปราะได้มี
การศึกษาการขยายพันธุ์ในหลอดทดลองหลายชนิด เช่น K. angustifolia (Haque & Ghosh, 2018) K. galanga (Parida            
et al. , 2010; Mohanty et al. , 2011; Ibemhal et al. , 2012; Kochuthressia et al. , 2012; Bhattacharya & Sen, 2013; 
Preetha et al. , 2013; Sahoo et al. , 2014)  K.  koratensis (Saliwan et al. , 2022)  K.  larsenii (Pudphong et al. , 2015)              
K. parviflora (Kamoltham et al., 2016; Laipaitong et al., 2018; Labrooy et al., 2020)  K. marginata (Saensouk et al., 
2016) และ K. siamensis (Nonthalee et al., 2022) แต่ยังไม่มีรายงานการขยายพันธุ์ เปราะหูกระต่ายด้วยเทคนิคการ
เพาะเลีย้งเนือ้เยื่อมาก่อน ดงันัน้งานวิจยันีจ้ึงเป็นรายงานแรกที่ศกึษาการขยายพนัธุ์เปราะหกูระตา่ยด้วยเทคนิคการเพาะเลีย้ง
เนือ้เยื่อ โดยงานวิจัยในครัง้นีม้ีวตัถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างของชนิดและความเข้มข้นของสารควบคุมการ
เจริญเติบโตพืชต่อการเกิดยอดและรากของเปราะหกูระต่ายและศึกษาวสัดปุลกูที่เหมาะสมเมื่อย้ายต้นอ่อนเปราะหกูระต่าย
ออกปลกูในเรือนเพาะช า  
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วิธีด าเนินการวิจัย   
การฟอกฆ่าเชื้อเปราะหูกระต่าย 

น าหน่ออ่อนเปราะหกูระต่าย ที่เก็บจากพืน้ที่ป่า จงัหวดัศรีสะเกษ น ามาล้างน า้ประปาให้สะอาดเป็นเวลา 30 นาที        
ฉีดพ่นด้วยแอลกอฮอล์ความเข้มข้น 70% (ปริมาตร/ปริมาตร) จากนัน้น ามาฟอกฆ่าเชือ้ด้วยสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท์ 
(sodium hypochlorite) ความเข้มข้น 0.15% (ปริมาตร/ปริมาตร) เป็นเวลา 15 นาที หยด Tween 20 ประมาณ 1-2 หยด               
เพื่อลดแรงตึงผิว และน าไปฟอกฆ่าเชือ้ตอ่ด้วยโซเดียมตอ่ไฮโปคลอไรท์ความเข้มข้น 0.10% (ปริมาตร/ปริมาตร) เป็นเวลา 10 
นาที  จากนัน้น าไปล้างด้วยน า้กลัน่ท่ีผา่นการนึง่ฆา่เชือ้ 3 ครัง้ ครัง้ละ 5 นาที เพื่อล้างสารฟอกฆา่เชือ้ออกให้หมด 
การชกัน าใหเ้กิดยอด 
 น าหน่ออ่อนของเปราะหกูระต่ายที่ผ่านการฟอกฆา่เชือ้ที่ผิว น ามาใช้เป็นชิน้สว่นเร่ิมต้นส าหรับการชกัน าให้เกิดยอด 
ใช้มีดผา่ตดัตดัตาเหง้าให้มีขนาด 0.5 x 0.5 ตารางเซนติเมตร น าตาเหง้าของเปราะหกูระตา่ยมาเพาะเลีย้งบนอาหารสงัเคราะห์
สตูร Murashige และ Skoog (MS) (Murashige & Skoog, 1962) ที่เติม N6-Benzyladenine (BA) 2 มิลลกิรัมตอ่ลติร ร่วมกบั 
1-Napthaleneacetic acid (NAA) 0.1 มิลลกิรัม/ลติร น า้ตาลซูโครส 30 กรัม/ลติร วุ้น 8 กรัม/ลติร น าไปปรับคา่ความเป็นกรด-
ดา่ง 5.7-5.8 น าอาหารไปนึง่ฆา่เชือ้ด้วยหม้อนึง่ความดนัไอน า้ (autoclave) ที่อณุหภมูิ 121 องศาเซลเซียล ความดนั 15 ปอนด์/
ตารางนิว้ เป็นเวลา 15 นาที จากนัน้น าพืชไปเพาะเลีย้งที่ห้องเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อที่อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ให้แสง 16 
ชัว่โมง/วนั ด้วยหลอดไฟฟลอูอเรสเซนต์ แสงสขีาว ความเข้มแสง 27 ไมโครโมล/ตารางเมตร/วินาที 
การเพ่ิมปริมาณพืช 
 เปราะหกูระต่ายที่ได้จากขัน้ตอนการชกัน าให้เกิดยอด มีปริมาณน้อยจึงจ าเป็นต้องเพิ่มปริมาณพืชให้ได้ปริมาณมาก
เพื่อที่จะน าไปใช้ให้เพียงพอต่อการทดลอง น าต้นอ่อนเปราะหูกระต่ายขนาดประมาณ 1 เซนติเมตร ตดัแยกชิน้ส่วนเป็นต้น
เดี่ยว ๆ น ามาเพาะเลีย้งในอาหารสตูรเดิมที่ใช้ในการชกัน าให้เกิดยอด ท าการเพิ่มจ านวนโดยน าต้นออ่นไปเพาะเลีย้งในอาหาร
ใหม่ เพาะเลีย้งเป็นเวลา 4 สปัดาห์/รอบ เพิ่มปริมาณพืช 3 รอบ เมื่อเพิ่มปริมาณพืชได้ปริมาณมากน าพืชย้ายมาเพาะเลีย้ง                
ในอาหารสตูร MS ที่ไม่เติมสารควบคมุการเจริญเติบโตพืชเพื่อปรับสภาพ เป็นเวลา 4 สปัดาห์ จากนัน้จึงน าไปท าการทดลอง      
ในขัน้ตอนตอ่ไป  
การศึกษาความแตกต่างระดบัความเข้มข้นของ BA ร่วมกบั NAA ทีมี่ผลต่อการเจริญเติบโตของเปราะหูกระต่าย 

น าต้นอ่อนปราะหูกระต่าย ขนาดประมาณ 1 เซนติเมตร ที่ผ่านการปรับสภาพแล้วในอาหารสตูร MS ที่ไม่เติมสาร
ควบคมุการเจริญเติบโตพืช น ามาเพาะเลีย้งในอาหารสตูร MS ที่เติม BA ที่ระดบัความเข้มข้น 0, 1, 2  และ 4  มิลลิกรัม/ลิตร 
ร่วมกับ NAA ที่ระดบัความเข้มข้น 0, 0.1, 0.2, 0.5 และ 1 มิลลิกรัม/ลิตร ท าการทดลองทัง้หมด 16 ชุดการทดลอง ชุดการ
ทดลองละ 10 ขวด ซ า้ละ 1 ขวด โดยวางต้นออ่นเปราะหกูระตา่ยเพาะเลีย้งขวดละ 1 ต้น ท าซ า้ทัง้หมด 3 ครัง้ น าไปเพาะเลีย้ง
ภายในห้องเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ เป็นเวลา 8 สปัดาห์ บนัทึกการเจริญเติบโต จ านวนยอดเฉลี่ย ความยาวยอดเฉลี่ย จ านวนราก
เฉลีย่ และความยาวรากเฉลีย่ 
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การศึกษาความแตกต่างระดบัความเข้มข้นของ kinetin ร่วมกบั NAA ทีมี่ผลต่อการเจริญเติบโตของเปราะหูกระต่าย  
น าต้นอ่อนปราะหูกระต่าย ขนาดประมาณ 1 เซนติเมตร ที่ผ่านการปรับสภาพแล้วในอาหารสตูร MS ที่ไม่เติมสาร

ควบคมุการเจริญเติบโตพืช น ามาเพาะเลีย้งในอาหารสตูร MS ที่เติม 6-Furfurylaminopurine (kinetin) ที่ระดบัความเข้มข้น 0, 
1, 2 และ 4  มิลลกิรัม/ลติร ร่วมกบั NAA ที่ระดบัความเข้มข้น 0, 0.1, 0.2, 0.5 และ 1 มิลลกิรัม/ลติร ท าการทดลองทัง้หมด 16 
ชุดการทดลอง ชุดการทดลองละ 10 ขวด ซ า้ละ 1 ขวด โดยวางต้นอ่อนเปราะหกูระตา่ยเพาะเลีย้งขวดละ 1 ต้น ท าซ า้ทัง้หมด       
3 ครัง้ น าไปเพาะเลีย้งภายในห้องเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ เป็นเวลา 8 สปัดาห์ บนัทึกการเจริญเติบโต จ านวนยอดเฉลี่ย ความยาว
ยอดเฉลีย่ จ านวนรากเฉลีย่ และความยาวรากเฉลีย่ 
การศึกษาความแตกต่างระดบัความเข้มข้นของ BA และ TDZ ร่วมกบั NAA ทีมี่ผลต่อการเจริญเติบโตของเปราะหูกระต่าย 

น าต้นอ่อนปราะหูกระต่าย ขนาดประมาณ 1 เซนติเมตร ที่ผ่านการปรับสภาพแล้วในอาหารสตูร MS ที่ไม่เติมสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตพืช น ามาเพาะเลีย้งในอาหารสตูร MS ที่เติม BA ที่ระดบัความเข้มข้น 0, 1, 2 และ 3 มิลลิกรัม/ลิตร 
และ Thidiazuron (TDZ) ที่ระดับความเข้มข้น 0, 1, 2 และ 3 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกับ NAA ที่ระดับความเข้มข้น 0 และ 0.2 
มิลลิกรัม/ลิตร ท าการทดลองทัง้หมด 10 ชุดการทดลอง ชุดการทดลองละ 10 ขวด ซ า้ละ 1 ขวด โดยวางต้นอ่อนเปราะหู
กระต่ายเพาะเลีย้งขวดละ1 ต้น ท าซ า้ทัง้หมด 3 ครัง้ น าไปเพาะเลีย้งภายในห้องเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ เพาะเลีย้งเป็นเวลา                
8 สปัดาห์ บนัทกึการเจริญเติบโต จ านวนยอดเฉลีย่ ความยาวยอดเฉลีย่ จ านวนรากเฉลีย่ และความยาวรากเฉลีย่ 
การศึกษาความแตกต่างระดบัความเข้มข้นของ kinetin และ TDZ ร่วมกบั NAA ทีมี่ผลต่อการเจริญเติบโตของเปราะหูกระต่าย 

น าต้นอ่อนปราะหูกระต่าย ขนาดประมาณ 1 เซนติเมตร ที่ผ่านการปรับสภาพแล้วในอาหารสตูร MS ที่ไม่เติมสาร
ควบคมุการเจริญเติบโตพืช น ามาเพาะเลีย้งในอาหารสตูร MS ที่เติม kinetin ที่ระดบัความเข้มข้น 0, 1, 2 และ 3 มิลลกิรัม/ลติร 
และ TDZ ที่ระดับความเข้มข้น 0, 1, 2 และ 3 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกับ NAA ที่ระดับความเข้มข้น 0 และ 0.2 มิลลิกรัม/ลิตร          
ท าการทดลองทัง้หมด 10 ชุดการทดลอง ชุดการทดลองละ 10 ขวด ซ า้ละ 1 ขวด โดยวางต้นอ่อนเปราะหกูระต่ายเพาะเลีย้ง
ขวดละ 1 ต้น ท าซ า้ทัง้หมด 3 ครัง้ น าไปเพาะเลีย้งภายในห้องเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ เพาะเลีย้งเป็นเวลา 8 สปัดาห์ บนัทึกการ
เจริญเติบโต จ านวนยอดเฉลีย่ ความยาวยอดเฉลีย่ จ านวนรากเฉลีย่ และความยาวรากเฉลีย่ 
การเปรียบเทียบวสัดปุลูกทีเ่หมาะสมเมื่อยา้ยตน้อ่อนเปราะหูกระต่ายทีเ่พาะเลีย้งเนือ้เยือ่ออกปลูกในเรือนเพาะช า 

น าเปราะหกูกระตา่ยที่เพาะเลีย้งในอาหารแข็งสตูร MS ที่เติม BA ความเข้มข้น 2 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกบั NAA ความ
เข้มข้น 0.1 มิลลกิรัม/ลติร อาย ุ8 สปัดาห์ ขนาดประมาณ 7 เซนติเมตร ที่มียอดและรากที่แข็งแรง จากนัน้น าต้นพืชที่เพาะเลีย้ง 
มาปรับสภาพภายนอกห้องเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อที่ไม่มีการควบคมุแสงและอุณหภูมิ เป็นเวลา 4 สปัดาห์ เพื่อให้ต้นอ่อนเปราะ                
หูกระต่ายปรับตัวก่อนน าออกจากขวดเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อเพื่อย้ายออกปลูกในเรือนเพาะช า  จากนัน้จึงน าต้นอ่อนเปราะหู
กระต่ายออกจากขวดเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ น าไปล้างวุ้นออกให้สะอาดด้วยน า้ประปา 2-3 ครัง้ แยกต้นอ่อนเปราะหกูระต่ายเป็น
ต้นเดี่ยว ๆ ไปปลกูในวสัดุปลกูที่เตรียมไว้ ต้นอ่อนเปราะหูกระต่ายย้ายออกปลกูในเรือนเพาะช าในช่วงฤดฝูนระหว่างเดือน
พฤษภาคม-ตุลาคม พ.ศ. 2565 วัสดุที่ใช้ในการปลูกเปราะหูกระต่ายได้แก่ ดิน ร่วน ดินทราย และดินร่วนผสมดินทราย 
(อัตราส่วน 1:1) ท าการทดลองทัง้หมด 3 ชุดการทดลอง ชุดการทดลองละ 20 ซ า้ ปลูกต้นอ่อนเปราะหูกระต่าย 1 ต้น ต่อ                 
1 กระถาง รดน า้ให้ชุ่มด้วยน า้ประปา แล้วใช้ถุงพลาสติกใสคลมุรอบ ๆ กระถางเพื่อควบคุมความชืน้ให้แก่ต้นพืช เป็นเวลา                 
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4 สปัดาห์ รดน า้วนัละ 1 ครัง้ในเวลาเช้า (08.00-10.00 น.) ปลกูพืชเป็นเวลา 8 สปัดาห์ บนัทึกการเจริญเติบโต เปอร์เซ็นต์                
การรอดชีวิต จ านวนยอดเฉลี่ย ความยาวยอดเฉลี่ย จ านวนรากเฉลี่ย ความยาวรากเฉลี่ย จ านวนใบเฉลี่ย และวดัปริมาณ
คลอโรฟิลล์ในใบเฉลี่ยโดยใช้เคร่ืองวัดปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบพืช (chlorophyll meter SPAD-502 plus) ยี่ห้อ Konica 
Minolta ประเทศญ่ีปุ่ น 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ 

วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design, CRD) วิเคราะห์ความแปรปรวนแบบ                  
ทางเดียว (One-way ANOVA) และวิเคราะห์ผลทางสถิติด้วยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดบัความ
เช่ือมัน่ 95% ด้วยโปรแกรม SPSS เวอร์ชัน่  16   

 
ผลการวิจัย   
ผลของ BA ร่วมกบั NAA ทีร่ะดบัความเขม้ข้นแตกต่างกนั ต่อการชกัน าใหเ้กิดยอดและรากของเปราะหูกระต่าย  
 เมื่อเพาะเลีย้งต้นออ่นเปราะหกูระตา่ยขนาดประมาณ 1 เซนติเมตร บนอาหารสตูร MS ที่เติม BA ความเข้มข้น 0, 1, 
2 และ 4 มิลลกิรัม/ลติร และอาหารสตูร MS ที่เติม BA ความเข้มข้น 0, 1, 2 และ 4 มิลลกิรัม/ลติร ร่วมกบั NAA ความเข้มข้น 0, 
0.1, 0.2, 0.5 และ 1 มิลลิกรัม/ลิตร เพาะเลีย้งเป็นเวลา 8 สปัดาห์ พบว่าอาหารสตูร MS ที่เติม BA 2 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกบั 
NAA 0.1 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชักน าให้เกิดจ านวนยอดเฉลี่ยมากที่สุด 5.40 ยอด/ชิน้ส่วนพืช ต้นอ่อนเปราะหูกระต่าย            
มีลกัษณะล าต้นเลก็ เรียว สงู เพิ่มยอดจ านวนมาก ใบเรียวยาว สเีขียวออ่น  แตไ่มม่ีความแตกตา่งทางสถิติจากอาหารสตูร MS 
ที่เติม BA 2 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกับ NAA 0.2 มิลลิกรัม/ลิตร, BA 4 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกับ NAA 1 มิลลิกรัม/ลิตร, BA                   
1 มิลลกิรัม/ลติร ร่วมกบั NAA 0.1 มิลลกิรัม/ลติร มีจ านวนยอดเฉลีย่ 4.50, 3.89, 3.60 ยอด/ชิน้สว่นพืช ตามล าดบั อาหารสตูร 
MS ที่เติม BA 1 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกับ NAA 1 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชักน าให้เกิดจ านวนรากเฉลี่ยมากที่สุด 11.90                         
ราก/ชิน้สว่นพืช รากของต้นอ่อนเปราะหกูระต่ายมีลกัษณะโคนรากขนาดใหญ่ สีเขียวเข้ม ปลายรากมีสีขาว ยาว มีรากแขนง                
สีขาวจ านวนมาก แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติจากอาหารสตูร MS ที่เติม BA 2 มิลลิกรัม/ลติร ร่วมกบั NAA 0.1 มิลลิกรัม/
ลติร, BA 2 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกบั NAA 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร, BA 1 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกบั NAA 0.1 มิลลิกรัม/ลิตร มีจ านวน
รากเฉลี่ย 10.80, 10.20, 9.40 ราก/ชิน้ส่วนพืช ตามล าดับ อาหารสูตร MS ที่เติม BA 2 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกับ NAA 0.2 
มิลลิกรัม/ลิตร มีความยาวรากเฉลี่ยมากที่สุด 4.22 เซนติเมตร จากการวิเคราะห์ผลทางสถิติด้วยวิธี DMRT พบว่าการ
เพาะเลีย้งต้นอ่อนเปราะหูกระต่ายในอาหารสตูร MS ที่เติม BA ร่วมกับ NAA ที่ระดบัความเข้มข้นแตกต่างกัน จ านวนยอด
เฉลีย่ ความยาวยอดเฉลีย่ จ านวนรากเฉลีย่ และความยาวรากเฉลีย่ มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบัความ
เช่ือมัน่ 95%   (Table 1 & Figure 2) 
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Table 1  Effects of BA and NAA on shoot and root formation of K. sisaketensis Picheans. & Koonterm. 

Data show mean±SE. Means followed by the same letters within each column are not significantly different at  

p 0.05, according to DMRT. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

BA 
(mg/l) 

NAA 
(mg/l) 

Average no. of 
shoots/explant 

Average shoot 
length (cm) 

Average no. of 
roots/explant 

Average root 
length (cm) 

0 0 1.38±0.18c 6.88±0.58a 5.63±0.50ef 2.69±0.35de 
1 0 3.11±0.70abc 5.97±0.51ab 8.33±0.82bcdef 3.60±0.13abc 
2 0 3.50±0.91abc 5.83±0.64ab 8.50±0.92bcdef 3.00±0.18bcde 
4 0 2.20±0.39bc 5.80±0.40ab 5.20±0.84f 3.86±0.26ab 
1 0.1 3.60±0.79abc 6.14±0.48a 9.40±1.30abcd 3.27±0.17bcd 
1 0.2 3.14±0.51abc 4.31±0.30c 7.71±0.84bcdef 2.39±0.23e 
1 0.5 2.38±0.42bc 6.29±0.43a 7.63±0.65bcdef 2.92±0.21cde 
1 1 2.60±0.54bc 6.57±0.59a 11.90±0.81a 2.70±0.20de 
2 0.1 5.40±0.96a 5.81±0.45ab 10.80±1.24ab 3.85±0.26ab 
2 0.2 4.50±1.02ab 6.12±0.50a 10.20±1.08abc 4.22±0.25a 
2 0.5 3.20±0.66abc 5.19±0.73ab 8.60±0.91bcde 3.67±0.29abc 
2 1 3.33±0.76abc 5.62±0.58ab 8.00±1.11bcdef 3.08±0.28bcde 
4 0.1 3.50±0.83abc 6.33±0.51a 6.90±0.97cdef 3.83±0.43ab 
4 0.2 2.78±0.49bc 5.92±0.48ab 7.44±1.13cdef 3.14±0.25bcde 
4 0.5 2.50±0.567bc 5.83±0.49ab 6.13±1.08def 3.22±0.29bcde 
4 1 3.89±0.75ab 5.57±0.58ab 9.33±1.03abcd 3.15±0.29bcde 
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Figure 2  Multiple shoot formation of K. sisaketensis Picheans. & Koonterm after eight weeks of culture on MS medium with various 
concentrations of BA and NAA added. (scale bar 1 cm)   a. MS (control)    b. BA 1    c. BA 2     d. BA 4      

                e. BA 1 + NAA 0.1              f. BA 1 + NAA 0.2           g. BA 1 + NAA 0.5       h. BA 1 + NAA 1      i. BA 2 +NAA 0.1                 
j. BA 2 + NAA 0.2               k. BA 2 + NAA 0.5          l. BA 2 + NAA 1           m. BA 4 + NAA 0.1  n. BA 4 + NAA 0.2           

               o. BA 4 + NAA 0.5               p. BA 4 + NAA 1                                                                           
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ผลของ kinetin ร่วมกบั NAA ทีร่ะดบัความเข้มข้นทีแ่ตกต่างกนั ต่อการชกัน าใหเ้กิดยอดและรากของเปราะหูกระต่าย 
 เมื่อเพาะเลีย้งต้นออ่นเปราะหกูระตา่ยขนาด 1 เซนติเมตร บนอาหารสตูร MS ที่เติม kinetin ความเข้มข้น 0, 1, 2 และ 
4 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0, 0.1, 0.2, 0.5 และ 1 มิลลิกรัม/ลิตร เพาะเลีย้งเป็นเวลา 8 สปัดาห์ พบว่า               
ใน อาหารสตูร MS ที่เติม kinetin 1 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชักน าให้เกิดยอดเฉลี่ยมากที่สดุ 5.30 ยอด/ชิน้ส่วนพืช ต้นอ่อน
เปราะหกูระต่ายมีลกัษณะล าต้นอวบ เรียว ยาว สงู เพิ่มยอดจ านวนมาก ใบเรียวยาว มีสีเขียวอ่อน แต่ไม่มีความแตกต่างกนั
ทางสถิติ จากอาหารสตูร MS ที่เติม kinetin 1 มิลลกิรัม/ลติร ร่วมกบั NAA 0.1 มิลลกิรัม/ลติร, kinetin 2 มิลลกิรัม/ลติร, kinetin 
2 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกบั NAA 0.1 มิลลิกรัม/ลิตร มีจ านวนยอดเฉลี่ย 5.00, 4.80, 4.80 ราก/ชิน้สว่นพืช ตามล าดบัอาหารสตูร 
MS ที่เติม kinetin 2 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกบั NAA 1 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชกัน าให้เกิดรากเฉลี่ยมากที่สดุ 14.50 ราก/ชิน้สว่น
พืช รากของต้นออ่นเปราะหกูระตา่ยมีโคนรากใหญ่ สเีขียวเข้ม รากอวบ ปลายรากมีสขีาว มีรากแขนงสขีาวจ านวนมาก แตไ่มม่ี
แตกตา่งทางสถิติจากอาหารสตูร MS ที่เติม kinetin 2 มิลลกิรัม/ลติร ร่วมกบั NAA 0.2 มิลลกิรัม/ลติร, kinetin 1 มิลลกิรัม/ลิตร 
ร่วมกบั NAA 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร, kinetin 2 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกบั NAA 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร มีจ านวนรากเฉลี่ย 13.40, 12.60, 
11.90 ราก/ชิน้สว่นพืช ตามล าดบั อาหารสตูร MS ที่เติม kinetin 1 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกบั NAA 1 มิลลิกรัม/ลิตร มีความยาว
รากเฉลี่ยมากที่สดุ 4.72 เซนติเมตร จากการวิเคราะห์ผลทางสถิติด้วยวิธี DMRT พบว่าการเพาะเลีย้งต้นอ่อนเปราะหกูระตา่ย
ในอาหารสูตร MS ที่เติม kinetin ร่วมกับ NAA ที่ระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน จ านวนยอดเฉลี่ย ความยาวยอดเฉลี่ย        
จ านวนรากเฉลี่ย และความยาวรากเฉลี่ย มีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95% (Table 2 & 
Figure 3) 
ผลของ BA และ TDZ ร่วมกบั NAA ทีร่ะดบัความเข้มข้นทีแ่ตกต่างกนั ต่อการชกัน าใหเ้กิดยอดและรากของเปราะหูกระต่าย 
 เมื่อเพาะเลีย้งต้นออ่นเปราะหกูระตา่ยขนาด 1 เซนติเมตร บนอาหารสตูร MS ที่เติม BA ความเข้มข้น 0, 1, 2 และ 3 
มิลลิกรัม/ลิตร และ TDZ ความเข้มข้น 0, 1, 2 และ 3 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0 และ 0.2 มิลลิกรัม/ลิตร 
เพาะเลีย้งเป็นเวลา 8 สปัดาห์ พบว่าอาหารสูตร MS ที่เติม BA 3 มิลลิกรัม/ลิตร TDZ 1 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกับ NAA 0.2 
มิลลกิรัม/ลติร สามารถชกัน าให้เกิดยอดเฉลีย่มากที่สดุ 5.80 ยอด/ชิน้สว่นพืช ต้นออ่นเปราะหกูระตา่ยมีลกัษณะล าต้นสัน้ อวบ 
ยอดมีขนาดเลก็ ใบมีขนาดเลก็มาก สเีขียวออ่น แตไ่มม่ีความแตกตา่งกนัทางสถิติจากอาหารสตูร MS ที่ไมเ่ติมสารควบคมุการ
เจริญเติบโตพืช, BA 1 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกับ TDZ 1 มิลลิกรัม/ลิตร, NAA 0.2 มิลลิกรัม/ลิตร, BA 1 มิลลิกรัม/ลิตร TDZ                 
2 มิลลกิรัม/ลติร ร่วมกบั NAA 0.2 มิลลกิรัม/ลติร มีจ านวนยอดเฉลีย่ 5.00, 4.30, 4.00 ยอด/ชิน้สว่นพืช ตามล าดบั  อาหารสตูร 
MS ที่ไม่เติมสารควบคมุการเจริญเติบโตพืช มีความยาวยอดเฉลี่ยมากที่สดุ 6.36 เซนติเมตร จ านวนรากเฉลี่ยมากที่สดุ 7.90 
ราก/ชิน้ส่วนพืช ซึ่งมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95% กับหน่วยทดลองอื่น ๆ  ต้นอ่อน
เปราะหกูระตา่ยมีลกัษณะล าต้นเล็ก เรียว ยาว ใบมีสีเขียวออ่น โคนรากมีขนาดใหญ่ อวบ สีเขียว ปลายรากสีขาว มีรากแขนง           
สีขาว อาหารสตูร MS ที่เติม BA 2 มิลลิกรัม/ลิตร TDZ 1 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกบั NAA 0.2 มิลลิกรัม/ลิตร มีความยาวรากเฉลีย่
มากที่สดุ 3.42 เซนติเมตร จากการวิเคราะห์ผลทางสถิติด้วยวิธี DMRT พบว่าการเพาะเลีย้งต้นออ่นเปราะหกูระตา่ยในอาหาร
สตูร MS ที่เติมสารควบคมุการเจริญเติบโตพืช BA และ TDZ ร่วมกบั NAA ที่ระดบัความเข้มข้นท่ีแตกตา่งกนั จ านวนยอดเฉลีย่ 
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ความยาวยอดเฉลี่ย จ านวนรากเฉลี่ย และความยาวรากเฉลี่ย มีความแตกต่างกันอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบัความ
เช่ือมัน่ 95% (Table 3 & Figure 4) 
 
Table 2   Effects of kinetin and NAA on shoot and root formation of K. sisaketensis Picheans. & Koonterm.        

kinetin  
(mg/l) 

NAA  
(mg/l) 

Average no. of  
shoots/explant  

Average shoot        
length (cm) 

Average no. of 
roots/explant  

Average root 
length (cm) 

0 0 3.60±0.22ab 6.66±0.10a 10.10±0.71cd 3.27±0.08de 
1 0 5.30±0.65a 5.67±0.23c 10.50±1.15cd 2.63±0.16e 
2 0 4.80±0.77ab 5.99±0.25bc 11.40±1.12bcd 3.32±0.31de 
4 0 4.10±0.55ab 5.93±0.34bc 10.30±0.80cd 3.40±0.13de 
1 0.1 5.00±0.73ab 5.65±0.28c 10.50±0.73cd 3.48±0.22cde 
1 0.2 3.30±0.30b 6.23±0.25abc 11.40±0.58bcd 3.21±0.08d 
1 0.5 4.30±0.40ab 6.34±0.25abc 12.60±0.76abc 4.16±0.29b 
1 1 4.00±0.63ab 6.71±0.16a 11.20±0.89bcd 4.72±0.28a 
2 0.1 4.80±0.81ab 5.93±0.30bc 10.90±0.48bcd 3.88±0.17bcd 
2 0.2 4.50±0.62ab 5.79±0.20bc 13.40±0.71ab 3.33±0.23de 
2 0.5 4.50±0.56ab 6.45±0.22a 11.90±0.80bcd 4.06±0.14bc 
2 1 3.30±0.42b 6.69±0.16a 14.50±1.06a 3.63±0.19bcde 
4 0.1 4.00±0.47ab 6.85±0.11a 10.70±0.73bcd 3.63±0.17bcde 
4 0.2 3.70±0.30ab 6.88±0.13a 9.40±0.52d 3.69±0.14bcdee 
4 0.5 3.50±0.31ab 6.92±0.75a 10.30±0.45cd 3.46±0.15cde 
4 1 3.20±0.33b 6.70±0.21a 11.60±1.25bcd 3.30±0.23de 

Data show mean±SE. Means followed by the same letters within each column are not significantly different at 

p 0.05, according to DMRT.  
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Figure 3   Multiple shoot formation of K. sisaketensis Picheans. & Koonterm after eight weeks of culture on MS  medium with various 

concentrations of kinetin and NAA added. (scale bar 1 cm)  a. MS (control)   b. kinetin 1    c. kinetin 2    d. kinetin 4               
e. kinetin 1 + NAA 0.1    f. kinetin 1 + NAA 0.2     g. kinetin 1 + NAA 0.5    h. kinetin 1 + NAA 1       i.  kinetin 2 +NAA 0.1             
j.  kinetin 2 + NAA 0.2    k. kinetin 2 + NAA 0.5     l. kinetin 2 + NAA 1       m. kinetin 4 + NAA 0.1    n. kinetin 4 + NAA 0.2   

                o. kinetin 4 + NAA 0.5    p. kinetin 4 + NAA 1  
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Table 3  Effects of BA, TDZ and NAA on shoot and root formation of K. sisaketensis Picheans. & Koonterm.   

BA    
(mg/l) 

TDZ  
(mg/l) 

NAA  
(mg/l) 

Average no. of  
shoots/explant  

Average shoot   
length (cm) 

Average no. of 
roots/explant  

Average root 
length (cm) 

0 0 0 5.00±0.54ab 6.36±0.34a 7.90±0.87a 3.18±0.31ab 
1 1 0.2 4.30±0.37bc 2.66±0.18cd 2.20±0.47bcd 3.25±0.44ab 
2 1 0.2 3.40±0.31cde 2.89±0.18cd 2.70±0.47bc 3.42±0.72a 
3 1 0.2 5.80±0.53a 2.29±0.20d 1.20±0.44cd 1.06±0.37d 
1 2 0.2 4.00±0.45bcd 3.35±0.30cd 3.20±0.51b 3.08±0.37ab 
2 2 0.2 3.60±0.45cde 3.41±0.29c 3.30±0.45b 3.31±0.17ab 
3 2 0.2 2.40±0.16e 3.67±0.31c 1.30±0.42cd 1.10±0.32d 
1 3 0.2 3.00±0.39de 4.92±0.49b 0.90±0.23d 2.00±0.48bcd 
2 3 0.2 2.60±0.22e 3.50±0.40c 1.40±0.31cd 1.93±0.58cd 
3 3 0.2 2.80±0.13e 4.80±0.60b 2.40±0.37bcd 2.13±0.26ab 

Data show mean±SE. Means followed by the same letters within each column are not significantly different at  

p 0.05, according to DMRT.  
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 4  Multiple shoot formation of K. sisaketensis Picheans. & Koonterm after eight weeks of culture on MS medium with  
                various concentrations of BA, TDZ and NAA added. (scale bar 1 cm)  a. MS (control)   b. BA 1 + TDZ 1 + NAA 0.2          
                c. BA 2+ TDZ 1 + NAA 0.2     d. BA 3 + TDZ 1 + NAA 0.2    e. BA 1 + TDZ 2 + NAA 0.2    f. BA 2 + TDZ 2 + NAA 0.2  

g. BA 3 + TDZ 2 + NAA 0.2   h. BA 1 + TDZ 3 + NAA 0.2     i. BA 2 + TDZ 3 + NAA 0.2     j. BA 3 + TDZ 3 + NAA 0.2  

a b c d e 

f g h i j 
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ผลของ kinetin และ TDZ ร่วมกบั NAA ทีร่ะดบัความเข้มข้นทีแ่ตกต่างกนั ต่อการชกัน าใหเ้กิดยอดและรากของเปราะหู
กระต่าย 

เมื่อเพาะเลีย้งต้นออ่นเปราะหกูระตา่ยขนาด 1 เซนติเมตร บนอาหารสตูร MS ที่เติม kinetin ความเข้มข้น 0, 1, 2 และ 
3 มิลลิกรัม/ลิตร และ TDZ ความเข้มข้น 0, 1, 2 และ 3 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0 และ 0.2 มิลลิกรัม/ลิตร 
เพาะเลีย้งเป็นเวลา 8 สปัดาห์ พบว่าอาหารสตูร MS ที่เติม kinetin 2 มิลลิกรัม/ลิตร และ TDZ 3 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกบั NAA 
0.2 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชกัน าให้เกิดจ านวนยอดเฉลี่ยมากที่สดุ 4.50 ยอด/ชิน้สว่นพืช ต้นอ่อนเปราะหกูระต่ายมีลกัษณะ            
ล าต้นอวบ มียอดขนาดเล็ก ใบขนาดเล็ก สีเขียวอ่อน แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติจากอาหารสูตร MS ที่เติม kinetin                     
1 มิลลิกรัม/ลิตร และ TDZ 2 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกบั NAA 0.2 มิลลิกรัม/ลิตร, kinetin 3 มิลลิกรัม/ลิตร และ TDZ 2 มิลลิกรัม/
ลิตร ร่วมกับ NAA 0.2 มิลลิกรัม/ลิตร, kinetin 1 มิลลิกรัม/ลิตร และ TDZ 1 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกับ NAA 0.2 มิลลิกรัม/ลิตร      
มีจ านวนยอดเฉลี่ย 4.40, 4.40, 4.00 ยอด/ชิน้ส่วนพืช ตามล าดบั อาหารสตูร MS ที่ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตพืช               
มีความยาวยอดเฉลี่ยมากที่สดุ 6.66 เซนติเมตร จ านวนรากเฉลี่ยมากที่สดุ 6.50 ราก/ชิน้ส่วนพืช ต้นอ่อนเปราะหกูระต่ายมี
ลกัษณะล าต้นเลก็ ยาว มีใบท่ีเลก็ สเีขียวออ่น โคนรากมีขนาดใหญ่ อวบ สเีขียว ปลายรากมีสขีาว มีรากแขนงสขีาวจ านวนมาก 
รองลงมาคือ อาหารสูตร MS ที่เติม kinetin 3 มิลลิกรัม/ลิตร และ TDZ 3 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกับ NAA 0.2 มิลลิกรัม/ลิตร, 
kinetin 2 มิลลิกรัม/ลิตร และ TDZ 3 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกับ NAA 0.2 มิลลิกรัม/ลิตร, kinetin 2 มิลลิกรัม/ลิตร และ TDZ 2 
มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกับ NAA 0.2 มิลลิกรัม/ลิตร มีจ านวนรากเฉลี่ย 3.40, 3.10, 2.70 ราก/ชิน้ส่วนพืช ตามล าดบั ซึ่งมีความ
แตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95% และมีความยาวรากเฉลี่ยมากที่สดุ 4.45 เซนติเมตร จากการวิเคราะห์ผลทาง
สถิติด้วยวิธี DMRT พบว่าการเพาะเลีย้งต้นอ่อนเปราะหูกระต่ายในอาหารสูตร MS ที่เติม kinetin และ TDZ ร่วมกับ NAA               
ที่ระดบัความเข้มข้นที่แตกต่างกนั จ านวนยอดเฉลี่ย ความยาวยอดเฉลี่ย จ านวนรากเฉลี่ย และความยาวรากเฉลี่ย มีความ
แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95% (Table 4 & Figure 5) 
ผลของวสัดปุลูกที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของเปราะหูกระต่ายที่เพาะเลี้ยงเนือ้เยือ่ในหลอดทดลองย้ายออกปลูกในเรือน
เพาะช า 
 เมื่อน าต้นออ่นเปราะหกูระตา่ยที่เพาะเลีย้งในอาหารสตูร MS ทีเ่ติม BA 2 มิลลกิรัม/ลติร ร่วมกบั NAA 0.1 มิลลกิรัม/
ลิตร อาย ุ8 สปัดาห์ สงูประมาณ 8 เซนติเมตร ที่ปรับสภาพแล้วเป็นเวลา 4 สปัดาห์ จากนัน้ย้ายต้นอ่อนเปราะหกูระต่ายออก
ปลกูในเรือนเพาะช าเป็นเวลา 8 สปัดาห์ ในวสัดปุลกู 3 ชนิด คือ ดินร่วน ดินทราย และดินร่วนผสมดินทราย (1:1) เมื่อท าการ
ย้ายออกปลกูเป็นเวลา 1-2 สปัดาห์ ต้นอ่อนเปราะหูกระต่ายจะเร่ิมปรับตวัเข้ากับสภาพแวดล้อมได้ดี มีล าต้นตัง้ตรง ใบเร่ิม               
แผแ่บนและกางออกรับแสง เร่ิมมีการแตกยอดใหมเ่กิดขึน้ เร่ิมมีหนอ่ออ่น เมื่อย้ายออกปลกูเป็นเวลา 8 สปัดาห์ พบวา่ต้นออ่น
เปราะหกูระต่ายที่ปลกูในดินทรายมีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตสงูสดุ 100% จ านวนยอดเฉลี่ยมากที่สดุ 2.85 ยอด/ต้น ความยาว
ยอดเฉลี่ยมากที่สดุ 18.27 เซนติเมตร จ านวรากเฉลี่ยมากที่สดุ 6.75 ราก/ต้น ความยาวรากเฉลี่ยมากที่สดุ 4.66 เซนติเมตร 
จ านวนรากสะสมอาหารเฉลี่ยมากที่สุด 4.05 ราก/ต้น ความยาวรากสะสมอาหารเฉลี่ยมากที่สุด  4.87 เซนติเมตร 
เส้นผ่าศูนย์กลางรากสะสมอาหารเฉลี่ยมากที่สดุ 0.32 เซนติเมตร จ านวนใบเฉลี่ยมากที่สดุ 11.45 ใบ/ต้น  และมีปริมาณ
คลอโรฟิลล์ในใบเฉลี่ยมากที่สดุ 32.70 SPAD unit รองลงมาคือต้นอ่อนเปราะหูกระต่ายที่ย้ายปลกูในดินร่วนผสมดินทราย               
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มีอตัราการรอดชีวิต 65% ส่วนต้นอ่อนเปราะหูกระต่ายที่ย้ายปลกูในดินร่วนมีอตัราการรอดชีวิตน้อยที่สดุ 45% เมื่อน ามา
วิเคราะห์ผลทางสถิติด้วยวิธี DMRT พบวา่ จ านวนยอดเฉลีย่ ความยาวยอดเฉลีย่ ความยาวรากเฉลีย่ จ านวนรากสะสมอาหาร
เฉลี่ย ความยาวรากสะสมอาหารเฉลี่ย เส้นผ่าศูนย์กลางรากสะสมอาหารเฉลี่ย จ านวนใบเฉลี่ย และปริมาณคลอโรฟิลล์                  
ในใบเฉลีย่ มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95% (Table 5 & Figure 6) 
 
Table 4  Effects of kinetin, TDZ and NAA on shoot and root formation of K. sisaketensis Picheans. & Koonterm.  

Data show mean±SE. Means followed by the same letters within each column are not significantly different at  

p 0.05, according to DMRT.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

kinetin    
(mg/l) 

TDZ  
(mg/l) 

NAA  
(mg/l) 

Average no. of  
shoots/explant  

Average shoot   
length (cm) 

Average no. of 
roots/explant  

Average root 
length (cm) 

0 0 0 3.00±0.39b 6.66±0.11a 6.50±0.37a 4.45±0.16a 
1 1 0.2 4.00±0.39ab 2.83±0.44d 1.70±0.26d 3.37±0.53ab 
2 1 0.2 3.60±0.16ab 3.00±0.25d 2.00±0.36cd 3.98±0.31ab 
3 1 0.2 3.50±0.48ab 3.49±0.34cd 2.40±0.34bcd 3.86±0.42ab 
1 2 0.2 4.40±0.27a 2.54±0.18d 2.40±0.34bcd 3.65±0.33ab 
2 2 0.2 3.70±0.42ab 3.02±0.34d 2.70±0.30bcd 3.10±0.41b 
3 2 0.2 4.40±0.40a 3.24±0.30d 2.00±0.47cd 2.75±0.56b 
1 3 0.2 3.60±0.45ab 4.28±0.43bc 2.20±0.33cd 3.30±0.32ab 
2 3 0.2 4.50±0.43a 4.56±0.37b 3.10±0.48bc 3.04±0.26b 
3 3 0.2 3.10±0.31b 4.87±0.29b 3.40±0.43b 3.63±0.45ab 
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Figure 5  Multiple shoot formation of K. sisaketensis Picheans. & Koonterm after eight weeks of culture on MS medium with various 

concentrations of kinetin, TDZ and NAA added. (scale bar 1 cm)     a. MS (control)         b. kinetin 1 + TDZ 1 + NAA 0.2         
c. kinetin 2+ TDZ 1 + NAA 0.2    d. kinetin 3 + TDZ 1 + NAA 0.2      e. kinetin 1 + TDZ 2 + NAA 0.2       

                 f. kinetin 2 + TDZ 2 + NAA 0.2   g. kinetin 3 + TDZ 2 + NAA 0.2      h. kinetin 1 + TDZ 3 + NAA 0.2           
              i. kinetin 2 + TDZ 3 + NAA 0.2    j. kinetin 3 + TDZ 3 + NAA 0.2  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a b c d e 

f g h i j 
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Figure 6   Effects of different potting mixtures (a-b) soil (c-d) sand (e-f) soil : sand eight weeks after 

transplantation.  (scale bar = 1 cm) 

a b 

c d 

e f 
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Table 5  Effect of potting media on plantlet performance of K. sisaketensis Picheans. & Koonterm after eight weeks of acclimatization.  
Potting 
media 

Percentage 
of surviving 

plantlets 

Average no. of  
shoots/explant 

Average 
shoot   length 

(cm) 

Average no. of 
roots/explant 

Average 
root length 

(cm) 

Average no. 
of storage 

root 

Average 
length of 

storage root 
(cm) 

Average 
diameter of 
storage root 

(cm) 

Average no. 
of leaves 

Average total 
chlorophyll 

content 
(SPAD unit) 

soil 45 1.70±0.45b 5.25±1.36c 4.80±1.22a 1.53±0.31b 1.75±0.46b 0.90±0.24b 0.10±0.02b 7.15±1.84b 10.26±2.61c 
sand 100 2.85±0.15a 18.27±0.60a 6.75±0.42a 4.66±0.29a 4.05±0.17a 4.87±0.51a 0.32±0.02a 11.45±0.72a 32.70±1.13a 

soil : sand 65 2.18±0.20ab 9.90±1.64b 5.05±0.80a 2.00±0.52b 2.55±0.45b 1.76±0.46b 0.15±0.03b 8.25±1.32ab 20.18±3.27b 

Data show mean±SE. Means followed by the same letters within each column are not significantly different at p  0.05, according to DMRT. 
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วิจารณ์ผลการวิจัย   
 เมื่อน าต้นอ่อนเปราะหูกระต่ายมาเพาะเลีย้งในอาหารสตูร MS ที่เติม BA ร่วมกับ NAA ความเข้มข้นแตกต่างกัน 
เพาะเลีย้งเป็นเวลา 8 สปัดาห์ พบวา่ต้นออ่นเปราะหกูระตา่ยที่เพาะเลีย้งในอาหารสตูร MS ที่เติม BA 2 มิลลกิรัม/ลติร ร่วมกบั 
NAA 0.1 มิลลิกรัม/ลิตร ชกัน าให้เกิดยอดเฉลี่ยมากที่สดุ 5.40 ยอด/ชิน้สว่นพืช ต้นอ่อนเปราะหกูระต่ายมีลกัษณะล าต้นเล็ก           
ใบมีสีเขียว ใบเล็ก ซึ่ง BA เป็นสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชในกลุ่มไซโทไคนินมีผลต่อการกระตุ้ นการแบ่งเซลล์ การ
สงัเคราะห์ RNA สงัเคราะห์คลอโรฟิลล์ กระตุ้นการท างานของเอนไซม์ และควบคมุการเกิดและพฒันาอวยัวะใหม ่จึงท าให้เกิด
ยอดใหม่ขึน้ (George et al., 2008) และ BA มีคณุสมบตัิเพิ่มอตัราการสงัเคราะห์ด้วยแสง (Fuadi et al., 2014) ซึ่งแตกต่าง
จากงานวิจยัของ Saliwan et al. (2022) เพาะเลีย้ง Kaempferia koratensis เป็นเวลา 8 สปัดาห์ บนอาหารสตูร MS ที่เติม BA 
4 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกบั NAA 0.2 มิลลิกรัม/ลิตร ชกัน าให้เกิดยอดเฉลี่ยมากที่สดุ 4.0 ยอด/ชิน้สว่นพืช สอดคล้องกบังานวิจยั
ของ Nonthalee et al. (2022) เพาะเลีย้ง Kaempferia siamensis เป็นเวลา 8 สัปดาห์ บนอาหารสูตร MS ที่เติม BAP              
2 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกบั NAA 0.1 มิลลิกรัม/ลิตร ชกัน าให้เกิดยอดเฉลี่ยมากที่สดุ 7.1 ยอด/ชิน้สว่นพืช อาหารสตูร MS ที่เติม 
BA 1 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกับ NAA 1 มิลลิกรัม/ลิตร ชักน าให้เกิดรากเฉลี่ยมากที่สดุ 11.90 ราก/ชิน้ส่วนพืช ซึ่งแตกต่างจาก
งานวิจยัของ Nonthalee et al. (2022) เพาะเลีย้ง K. siamensis เป็นเวลา 8 สปัดาห์ บนอาหารสตูร MS ที่เติม BA 1 มิลลกิรัม/
ลติร ร่วมกบั NAA 0.1 มิลลกิรัม/ลติร ชกัน าให้เกิดรากเฉลีย่ 28.3 ราก/ชิน้สว่นพืช แตกตา่งจากงานวิจยัของ Pudphong et al. 
(2015) เพาะเลีย้ง Kaempferia larsenii เป็นเวลา 8 สปัดาห์ บนอาหารสตูร MS ที่เติม NAA 2 มิลลกิรัม/ลติร ชกัน าให้เกิดราก
เฉลี่ย 8.80 ราก/ชิน้สว่นพืช Bhatt et al. (2012) เพาะเลีย้ง Kaempferia galanga บนอาหารสตูร MS ที่เติม BA 5 มิลลิกรัม/
ลิตร ชักน าให้เกิดรากเฉลี่ยมากที่สดุ 31.30 ราก/ชิน้สว่นพืช Shirin et al. (2000) เพาะเลีย้ง K. galanga บนอาหารสตูร MS             
ที่เติม BA 12 ไมโครโมล ชักน าให้เกิดรากเฉลี่ยมากที่สดุ 22.9 ราก/ชิน้ส่วนพืช จากการทดลองในครัง้นีจ้ะเห็นได้ว่าต้นอ่อน
เปราะหกูระต่ายที่เพาะเลีย้งในอาหารสตูร MS ที่เติม BA ร่วมกบั NAA ต้นอ่อนมีล าต้นที่เรียวยาว ใบมีสีเขียวสด จ านวนราก
และความยาวรากมาก มีรากที่แข็งแรง เนื่องจาก NAA เป็นสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชในกลุ่มออกซินสามารถกระตุ้น            
การแบง่เซลล์ การยืดขยายตวัของเซลล์และกระตุ้นการเกิดราก (Mohammad et al., 2017)  
 เมื่อน าต้นอ่อนเปราะหกูระตา่ยมาเพาะเลีย้งในอาหารสตูร MS ที่เติม kinetin ร่วมกบั NAA ความเข้มข้นแตกตา่งกนั 
เพาะเลีย้งเป็นเวลา 8 สปัดาห์ พบว่าต้นอ่อนเปราะหูกระต่ายที่เพาะเลีย้งในอาหารสตูร MS ที่เติม kinetin 1 มิลลิกรัม/ลิตร              
ชักน าให้เกิดยอดเฉลี่ยมากที่สดุ 5.30 ยอด/ชิน้ส่วนพืช ลกัษณะล าต้นอวบ ยาว แข็งแรง ใบใหญ่ สีเขียว เนื่องจาก kinetin                
เป็นสารควบคมุการเจริญเติบโตพืชในกลุม่ไซโทไคนินท่ีมีผลในการกระตุ้นการแบ่งเซลล์ การขยายขนาดของเซลล์ ช่วยในการ
เจริญของต้น การเกิดหน่อเล็ก ๆ และการเกิดยอด (Kanchanapoom, 1999) ซึ่งแตกต่างจากงานวิจยัของ Pudphong et al. 
(2015) เพาะเลีย้ง K. larsenii  เป็นเวลา 8 สัปดาห์ ในอาหารสูตร MS ที่เติม kinetin 1 มิลลิกรัม/ลิตร ชักน าให้เกิดยอด                
3.20 ยอด/ชิน้ส่วนพืช Kochuthressia et al. (2012) เพาะเลีย้ง K. galanga เป็นเวลา 4 สปัดาห์ ในอาหารสูตร MS ที่เติม 
kinetin 2 มิลลิกรัม/ลิตร ชักน าให้เกิดยอด 6.42 ยอด/ชิน้ส่วนพืช Bhattacharya & Sen (2013) เพาะเลีย้ง K. galanga                
เป็นเวลา 12 สปัดาห์ ในอาหารสตูร MS ที่เติม kinetin 3 มิลลิกรัม/ลิตร ชกัน าให้เกิดยอด 3.44 ยอด/ชิน้สว่นพืช แตกต่างจาก
งานวิจยัของ Preetha et al. (2013) เพาะเลีย้ง K. galanga เป็นเวลา 4 สปัดาห์ ในอาหารสตูร MS ที่เติม kinetin 4 มิลลิกรัม/
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ลิตร ชกัน าให้เกิดยอด 2.71 ยอด/ชิน้สว่นพืช และพบว่าต้นอ่อนเปราะหกูระต่ายที่เพาะเลีย้งในอาหารสตูร MS ที่เติม kinetin             
2 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกับ NAA 1 มิลลิกรัม/ลิตร ชักน าให้เกิดรากเฉลี่ยมากที่สดุ 14.50 ราก/ชิน้ส่วนพืช จะเห็นได้ว่าต้นอ่อน
เปราะหกูระต่ายที่เพาะเลีย้งในอาหารสตูร MS ที่เติม kinetin ร่วมกบั NAA มีรากที่แข็งแรง โคนรากใหญ่ อวบ เมื่อเติม NAA         
ในความเข้มข้นท่ีสงูขึน้จะท าให้เกิดรากเพิ่มขึน้ เพราะ NAA เป็นสารควบคมุการเจริญเติบโตพืชในกลุม่ออกซินสามารถกระตุ้น
การแบง่เซลล์และการเกิดราก (George et al., 2008) จากการศกึษาการเปรียบเทียบความแตกตา่งของระดบัความเข้มข้นของ 
BA ร่วมกับ NAA และ kinetin ร่วมกับ NAA ที่มีผลต่อการชักน าให้เกิดยอดและรากของต้นอ่อนเปราะหูกระต่าย พบว่าใน
อาหารสตูร MS ที่เติม BA เพียงอยา่งเดียวจะกระตุ้นการเกิดยอดและรากได้น้อยกวา่การเติมร่วมกบั NAA ที่ความเข้มข้นต ่า ๆ 
เนื่องจาก NAA เป็นสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชที่สงัเคราะห์ขึน้มาจึงไม่ถูกย่อยสลายโดยเอนไซม์ ปริมาณที่ใช้จึงน้อย 
(Kanchanapoom, 1999) ในขณะเดียวกนัเมื่อเติม kinetin เพียงอยา่งเดียวในความเข้มข้นท่ีต ่ากวา่ 2 มิลลิกรัม/ลิตร จะท าให้
เกิดยอดได้ดีเมื่อเติมร่วมกบั NAA จะท าให้เกิดรากได้ดีกว่าการเติม kinetin เพียงอย่างเดียว ดงันัน้ในการทดลองครัง้นีพ้บวา่     
ในอาหารสตูร MS ที่เติม kinetin ร่วมกบั NAA ท าให้ต้นอ่อนเปราะหูกระต่ายที่น ามาเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อมีความแข็งแรง ล าต้น
อวบ ยาว ใบใหญ่และยาวกว่าการใช้ BA ร่วมกับ NAA ในการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อพืชนัน้จะต้องมีการควบคมุสารควบคมุการ
เจริญเติบโตพืชในปริมาณที่เหมาะสมหากใช้ความเข้มข้นของสารควบคมุการเจริญเติบโตพืชที่สงูเกินไป จะท าให้ยบัยัง้การเกิด
ยอดใหม ่และกระตุ้นการท างานของเอนไซม์บางชนิด ท าให้เซลล์พืชเป็นอนัตรายได้ (Mok & Mok, 1994) 
 เมื่อน าต้นอ่อนเปราะหูกระต่ายมาเพาะเลีย้งในอาหารสตูร MS ที่เติม BA และ TDZ ร่วมกับ NAA ความเข้มข้นที่
แตกต่างกนั เป็นเวลา 8 สปัดาห์ พบว่าในอาหารสตูร MS ที่เติม BA 3 มิลลิกรัม/ลิตร TDZ 1 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกบั NAA 0.2 
มิลลิกรัม/ลิตร ชกัน าให้เกิดยอดเฉลี่ยมากที่สดุ 5.80 ยอด/ชิน้สว่นพืช พบว่าต้นอ่อนเปราะหกูระตา่ยมีล าต้นสัน้ อวบ ยอดและ
ใบขนาดเลก็ สเีขียวออ่น และพบวา่เมื่อระดบัความเข้มข้นของ TDZ สงูขึน้ต้นออ่นเปราะหกูระตา่ยมีความยาวยอดและจ านวน
รากลดลง เนื่องจาก TDZ เป็นสารควบคมุการเจริญเติบโตพืชในกลุม่ไซโทไคนิน มีผลท าให้เกิดการแบ่งเซลล์และชกัน าให้เกิด
ต้นพิเศษ (adventitious shoot) (Lu, 1993) และ TDZ มีความเสถียรและออกฤทธ์ิคล้าย adenine-type cytokinins สว่นมาก
ในความเข้มข้นท่ีต า่ TDZ จึงมีประสทิธิภาพสงู (Mok et al., 1987) แตอ่ยา่งไรก็ตาม TDZ มีผลยบัยัง้การเกิดรากและความยาว
ยอด (Huetteman & Preece, 1993)  ซึ่งแตกต่างจากงานวิจยั Saensouk et al. (2016) เพาะเลีย้ง Kaempferia marginata 
เป็นเวลา 4 สปัดาห์ ในอาหารสตูร MS ที่เติม BA 2 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกบั TDZ 1 มิลลิกรัม/ลิตร ชกัน าให้เกิดยอด 4.90 ยอด/
ชิน้สว่นพืช แตกตา่งจากงานวจิยัของ Phukabhin et al. (2016) เพาะเลีย้ง Curcuma pierreana เป็นเวลา 8 สปัดาห์ ในอาหาร
สูตร MS ที่เติม BA 4 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกับ TDZ 2 มิลลิกรัม/ลิตร ชักน าให้เกิดยอดเฉลี่ยมากที่สุด 4.20 ยอด/ชิน้ส่วนพืช 
Nonthalee et al. (2017) เพาะเลีย้ง Globba annamensis เป็นเวลา 8 สัปดาห์ ในอาหารสูตร MS ที่เติม TDZ 0.5 และ               
1 มิลลกิรัม/ลติร ร่วมกบั NAA 1 มิลลกิรัม/ลติร ชกัน าให้เกิดยอดเฉลีย่มากที่สดุ 5.43 ยอด/ชิน้สว่นพืช ต้นออ่นเปราะหกูระตา่ย
ที่เพาะเลีย้งในอาหารสตูร MS ที่ไม่เติมสารควบคมุการเจริญเติบโตพืช มีความยาวยอดเฉลี่ยมากที่สดุ 6.36 เซนติเมตร และมี
จ านวนรากเฉลี่ยมากที่สดุ 7.90 ราก/ชิน้สว่นพืช ซึ่งพบว่ามีจ านวนรากเฉลี่ยมากกว่าในอาหารสตูร MS ที่เติม BA และ TDZ 
ร่วมกบั NAA ซึง่แตกตา่งจากงานวิจยัของ Saliwan et al. (2022) เพาะเลีย้ง K. koratensis เป็นเวลา 8 สปัดาห์ ในอาหารสตูร 
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MS ที่เติม BA 1 มิลลิกรัม/ลิตร TDZ 2 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกับ NAA 0.2 มิลลิกรัม/ลิตร ชักน าให้เกิดรากเฉลี่ยมากที่สดุ 7.40 
ราก/ชิน้สว่นพืช จากการทดลองครัง้นีต้้นออ่นเปราะหกูระตา่ยที่เพาะเลีย้งในอาหารสตูร MS ที่เติม BA และ TDZ ร่วมกบั NAA 
สามารถชกัน าให้เพิ่มจ านวนยอดได้ดี แตย่อดมีขนาดเลก็ และเกิดรากจ านวนน้อย ทัง้นีม้ีรายงานเพาะเลีย้งพืชวงศ์ขิงในอาหาร
ที่เติม TDZ ลงในอาหารเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อท าให้ต้นพืชที่เพาะเลีย้งมขีนาดเลก็ และเกิดรากจ านวนน้อย ได้แก่ Alpinia galanga 
(Baradwaj et al., 2017) Curcuma soloensis (Zhang et al., 2011) และ Kaempferia parviflora (Park et al., 2021)  
 เมื่อน าต้นอ่อนเปราะหกูระต่ายมาเพาะเลีย้งในอาหารสตูร MS ที่เติม kinetin และ TDZ ร่วมกบั NAA ความเข้มข้น
แตกต่างกนั เป็นเวลา 8 สปัดาห์ พบว่าในอาหารสตูร MS ที่เติม kinetin 2 มิลลิกรัม/ลิตร TDZ 3 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกบั NAA 
0.2 มิลลิกรัม/ลิตร ชกัน าให้เกิดยอดเฉลี่ยมากที่สดุ 4.50 ยอด/ชิน้สว่นพืช ต้นอ่อนเปราะหกูระต่ายมีล าต้นและยอดสัน้ ใบเลก็ 
ซึ่งพบว่ามีจ านวนยอดมากกวา่ต้นอ่อนเปราะหกูระตา่ยที่เพาะเลีย้งในอาหารสตูร MS ที่ไม่เติมสารควบคมุการเจริญเติบโตพืช 
ทีเ่กิดยอด 3 ยอด/ชิน้สว่นพืช เนื่องจาก kinetin เป็นสารควบคมุการเจริญเติบโตพืชในกลุม่ไซโทไคนิน มีผลตอ่การเจริญเติบโต
ของยอด การขยายของเซลล์และกระตุ้นการแบ่งเซลล์ (Kanchanapoom, 1999) ซึ่งแตกต่างจากงานวิจยัของ Reena et al. 
(2015) น าตายอดของ Globba marantina มาเพาะเลีย้งในอาหารสตูร MS ที่เติม kinetin 3 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกบั NAA 0.5 
มิลลิกรัม/ลิตร ชกัน าให้เกิดยอดเฉลี่ย 9.5 ยอด/ชิน้สว่นพืช แตกต่างจากงานวิจยัของ Yaowachai et al. (2020) น ายอดอ่อน
ของ Globba globulifera มาเพาะเลีย้งในอาหารสตูร MS ที่เติม kinetin 5 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกบั NAA 1 มิลลิกรัม/ลิตร ชกัน า
ให้เกิดยอดเฉลี่ย 6.5 ยอด/ชิน้ส่วนพืช Parida et al. (2018) น าตาข้างของ G. marantina มาเพาะเลีย้งในอาหารสูตร MS              
ที่เติม kinetin 3 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกบั NAA 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร ชกัน าให้เกิดยอดเฉลี่ย 9.5 ยอด/ชิน้สว่นพืช ต้นอ่อนเปราะหู
กระตา่ยที่เพาะเลีย้งในอาหารสตูร MS ทีไ่มเ่ติมสารควบคมุการเจริญเตบิโตพืช มีความยาวยอดเฉลีย่มากที่สดุ 6.66 เซนติเมตร 
จ านวนรากเฉลี่ยมากที่สดุ 6.50 ราก/ชิน้ส่วนพืช และความยาวรากเฉลี่ยมากที่สดุ 4.45 เซนติเมตร รากมีขนาดใหญ่ อวบ                
สีเขียว ปลายรากมีสีขาว ในการทดลองเพาะเลีย้งต้นอ่อนเปราะหกูระต่ายในอาหารสตูร MS ที่เติม kinetin และ TDZ ร่วมกบั 
NAA จะสง่เสริมการชกัน าให้เกิดยอดได้ดี แต่ยอดที่ได้มีขนาดเลก็และพบการเกิดรากคอ่นข้างน้อย ในการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พชื
จะท าให้พืชเจริญเติมโตได้ดีนัน้ขึน้อยูก่บัชนิดและปริมาณของสารควบคมุการเจริญเติบโตพืช ชิน้สว่นพืช ชนิดพืช สายพนัธุ์พืช
และระยะการพฒันาของพืช  
 เมื่อน าต้นออ่นเปราะหกูระตา่ยที่เพาะเลีย้งในอาหารสตูร MS ที่เติม BA 2 มิลลกิรัม/ลติร ร่วมกบั NAA 0.1 มิลลกิรัม/
ลิตร อาย ุ8 สปัดาห์ ท าการปรับสภาพก่อนย้ายออกปลกูเป็นเวลา 4 สปัดาห์ จากนัน้ท าการย้ายออกปลกูในวสัดปุลกู 3 ชนิด 
ไดแ้ก่ ดนิร่วน ดนิทราย และดินร่วนผสมดินทราย (1:1) พบว่าต้นอ่อนเปราะหกูระต่ายที่ปลกูในดินทรายมีอตัราการรอดชีวิต
สูงสุด 100% รองลงมาคือต้นอ่อนเปราะหูกระต่ายที่ย้ายลงปลูกในดินร่วนผสมดินทราย (1:1) มีอัตราการรอดชีวิต 65%                  
ต้นอ่อนเปราะหกูระต่ายที่ย้ายลงปลกูในดินร่วน มีอตัราการรอดชีวิตน้อยที่สดุ 45% ซึ่งแตกต่างจากงานวิจยัของ Saensouk         
et al. (2016) ศึกษาอตัราการรอดชีวิตของ K. marginata ที่เพาะเลีย้งเนือ้เยื่อแล้วย้ายออกปลกูในเรือนเพาะช าในแกลบเผา
ผสมดินทราย (1:1) เป็นเวลา 6 สปัดาห์ พบว่าต้นอ่อน K. marginata มีอตัราการรอดชีวิต 100% มีจ านวนยอดเฉลีย่มากที่สดุ 
8.25 ยอด/ต้น ความยาวยอดเฉลี่ยสงูสดุ 9.49 เซนติเมตร แตกต่างจากงานวิจยัของ Kochuthressia et al. (2012) ศึกษาการ
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ย้ายต้นออ่น K. galanga ที่เพาะเลีย้งเนือ้เยื่อแล้วย้ายออกปลกูในดิน ดินทราย และปุ๋ ยคอก (1:1:2) เป็นเวลา 8 สปัดาห์ พบวา่
ต้นอ่อน K. galanga มีอตัราการรอดชีวิต 100% แตกต่างจากงานวิจยัของ Bhattacharya & Sen (2013) ศึกษาการย้ายต้น
อ่อน K. galanga ที่เพาะเลีย้งเนือ้เยื่อย้ายออกปลกูในเรือนเพาะช าในดินผสมทราย (1:1) เป็นเวลา 4 สปัดาห์  พบว่าต้นออ่น 
K. galanga มีอัตราการรอดดชีวิต 94% จากการทดลองในครัง้นีต้้นอ่อนเปราะหูกระต่ายที่ได้จากการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ                 
ย้ายออกปลกูในเรือนเพาะช า สามารถสรุปได้ว่าวสัดปุลกูที่เหมาะสมที่สดุ คือ ดินทราย เนื่องจากต้นอ่อนเปราะหกูระต่ายมี
อตัราการรอดชีวิตสงูสดุ 100% เนื่องจากดินทรายที่ใช้เป็นดินจากพืน้ท่ีฟาร์มมหาวิทยาลยัมหาสารคาม ดินมีสเีหลอืง เนือ้ดินมี
การเกาะตวักนัหลวม ๆ เนือ้ดินเป็นเม็ดเดี่ยว ๆ ระบายน า้ได้ดี และต้นออ่นเปราะหกูระตา่ยที่ปลกูในดินร่วนผสมดินทราย (1:1)                
มีอตัราการรอดชีวิตรองลงมาคือ 65% ดินร่วนที่ใช้เป็นดินส าเร็จรูปที่ประกอบด้วยขีว้วันม แกลบด า และดิน ซึ่งดินร่วนมีสีด า 
ร่วนซุย เนือ้ดินค่อนข้างละเอียดนุ่มมือและอุ้มน า้ได้ดี ส่วนต้นอ่อนที่ย้ายปลกูในดินร่วนมีอตัราการรอดชีวิต 45% และมีการ
เจริญเติบโตไม่ค่อยดี ได้แก่ จ านวนยอด ความยาวยอด ความยาวราก จ านวนรากสะสมอาหาร ความยาวรากสะสมอาหาร 
เส้นผ่าศนูย์กลางรากสะสมอาหาร จ านวนใบ และปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบเมื่อเปรียบเทียบกบัต้นอ่อนเปราะหกูระตา่ยที่ย้าย
ปลกูในดินทรายและดินร่วนผสมดินทราย ทัง้นีด้ินทรายนัน้อาจไม่เหมาะส าหรับการปลกูพืชทุกชนิด เนื่องจากพืชบางชนิด             
มีลกัษณะทางกายภาพ ลกัษณะของนิเวศวิทยา และลกัษณะวิสยัที่แตกต่างกัน การเลือกใช้วัสดุปลูกที่เหมาะสมจึงเป็น                   
สิง่ส าคญัเป็นอยา่งมากในการย้ายพืชที่เพาะเลีย้งเนือ้เยื่อออกปลกูในเรือนเพาะช า 
  
สรุปผลการวิจัย   
 ในการวิจัยครัง้นีเ้ป็นรายงานการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อเปราะหูกระต่ายเป็นครัง้แรก โดยน าต้นอ่อนเปราะหูกระต่าย 
ขนาด 1 เซนติเมตร เพาะเลีย้งในอาหารสตูร MS ที่เติมสารควบคมุการเจริญเติบโตพืชกลุม่ไซโทไคนิน (BA, kinetin และ TDZ) 
ร่วมกบัสารควบคมุการเจริญเติบโตพืชออกซิน (NAA) เพาะเลีย้งเป็นเวลา 8 สปัดาห์ พบว่าเมื่อเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS              
ที่เติม kinetin 1 มิลลิกรัม/ลติร ซึ่งเป็นสตูรอาหารที่เหมาะสมส าหรับการชกัน าให้เกิดยอดของเปราะหกูระตา่ย ต้นอ่อนมีล าต้น
ขนาดใหญ่ ยาว ใบใหญ่ สมบรูณ์แข็งแรง ให้จ านวนยอดเฉลี่ย 5.30 ยอด/ชิน้สว่นพืช เมื่อเพาะเลีย้งในอาหารสตูร MS ที่เติม 
kinetin 2 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกบั NAA 1 มิลลิกรัม/ลิตร ชกัน าให้เกิดรากเฉลี่ยมากที่สดุ 14.50 ราก/ชิน้สว่นพืช และเมื่อน าต้น
ออ่นเปราะหกูระตา่ยที่ได้จากการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อออกปลกูในเรือนเพาะช า เป็นเวลา 8 สปัดาห์ ในดินทราย พบอตัราการรอด
ชีวิตสูงสุด 100% จากการเพาะเลีย้งต้นอ่อนเปราะหูกระต่ายในครัง้นีส้ามารถน าไปใช้เป็นแนวทางการขยายพันธุ์  น าไป
ประยุกต์ใช้ในการปรับปรุงพนัธุ์พืช ศึกษาสรรพคุณทางยา ซึ่งเป็นการเพิ่มมลูค่าจากต้นเปราะหูกระต่าย นอกจากนีย้งัเป็น
แนวทางในการอนุรักษ์พนัธุกรรมเปราะหูกระต่าย ซึ่งเป็นพืชที่มีสถานภาพเป็นพืชหายากและพืชถ่ินเดียวของประเทศไทย                 
ให้คงอยูอ่ยา่งยัง่ยืนตอ่ไป 
 
กิตติกรรมประกาศ   
 ขอขอบคณุทนุอุดหนนุวิจยัส าหรับนิสิตระดบับณัฑิตศึกษา งบประมาณเงินรายได้ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยั
มหาสารคาม ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2566 ที่ให้ทุนสนับสนุนการท าวิจัยในครัง้นี ้ขอขอบคุณภาควิชาชีววิทยา คณะ
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