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บทคัดย่อ 
วัตถุประสงค์และที่มา : กุ้งก้ามกรามเป็นสตัว์น า้จืดที่มคีณุคา่ทางเศรษฐกิจและมีราคาแพง การเลีย้งกุ้งก้ามกรามที่หนาแนน่
ส่งผลให้กุ้ งเจริญเติบโตช้า และเกิดโรคระบาดได้ง่าย ปัจจุบนัมีการเลีย้งกุ้ งแบบชีวภาพโดยใช้จุลินทรีย์กลุ่ม Bacillus spp.         
ช่วยในการส่งเสริมการเจริญเติบโต และกระตุ้นภูมิคุ้มกันของกุ้ ง การศึกษาครัง้นีม้ีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของ Bacillus 
licheniformis ตอ่การเจริญเติบโต อตัราการรอดตาย และภมูิคุ้มกนั ในการเลีย้งกุ้งก้ามกราม (Macrobrachium rosenbergii) 
วิธีด าเนินการวิจัย : โดยใช้กุ้ งก้ามกรามขนาด 5.23±0.007 กรัม อัตราความหนาแน่น 13 ตัว/บ่อ (25 ตัว/ตารางเมตร)                     
ถงัขนาด 0.52×1×0.42 เมตร วางแผนการทดลองแบบสุม่ตลอด (Completely Randomized Design: CRD) โดยแบ่งเป็น 4 ชุด
การทดลอง ๆ ละ 3 ซ า้ ได้แก่ ชุดการทดลองที่ 1 อาหารส าเร็จรูป (ชุดควบคุม) ชุดการทดลองที่ 2, 3 และ 4 อาหารผสม                  
B. licheniformis ปริมาณ 1, 5 และ 10 กรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม ตามล าดบั เลีย้งเป็นระยะเวลา 60 วนั บนัทึกการเจริญเติบโต 
อตัราการรอดตาย และศกึษาภมูิคุ้มกนั 

ผลการวิจัย : จากการศึกษาพบว่า การเจริญเติบโต และอัตราการรอดตายในการเลีย้งกุ้ งก้ามกรามที่ได้รับอาหารผสม                 
B. licheniformis ในชุดการทดลองที่ 4, 3 และ 2 มีการเจริญเติบโตด้านน า้หนักเท่ากับ 11.71±0.29, 11.18±0.56 และ 
10.41±0.71 กรัม ตามล าดบั ซึ่งสงูกว่าชดุควบคมุอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ด้านภมูิคุ้มกนัของกุ้งก้ามกรามที่ได้รับ
อาหารผสม B. licheniformis ในชุดการทดลองที่ 4 มีปริมาณเม็ดเลือดรวม และความสามารถในกระบวนการกลืนกินสิ่ง
แปลกปลอมของเม็ดเลอืดกุ้งได้ดีกวา่ชดุควบคมุอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) 
สรุปผลการวิจัย : จากการศกึษาครัง้นีแ้สดงให้เห็นวา่กุ้งก้ามกรามที่ได้รับอาหารผสม B. licheniformis ในปริมาณ 10 กรัมตอ่
อาหาร 1 กิโลกรัม สามารถสง่เสริมการเจริญเตบิโต อตัรารอดตาย และกระตุ้นภมูิคุ้มกนั ได้ดีกวา่ชดุควบคมุที่กินอาหารไมผ่สม 
B. licheniformis 
ค าส าคัญ  :  กุ้งก้ามกราม ; โพรไบโอติก ; บาซิลลสั ; ระบบภมูิคุ้มกนั 



                           
                               วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่ 29 (ฉบบัที่ 1)  มกราคม  –  เมษายน  พ.ศ. 2567 
                        BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 29 (No.1)  January  –  April  2024                                                     บทความวิจยั 
 

 

 

 409 
 

Abstract 
Background and Objectives : Giant freshwater prawn are economic freshwater aquatic species. The intensive prawn 
culture affects on slow growth and disease outbreaks.  Currently, there are biological shrimp farms using 
microorganism sush as Bacillus spp.  for enhance shrimp growth and immune.  The objective of this study is to 
determine effects of Bacillus licheniformis on growth survival rate and immune of Macrobrachium rosenbergii . 
Methodology :  Prawns (size 5.23±0.007 g)  were stocked in 0.52×1×0.42 meters tanks at density 13 prawns/ tank               
(25 prawns/m2). The experiment was Completely Randomized Design (CRD) and divided in to 4 treatments. Each 
treatment had 3 replications.  The first treatment was commercial pelleted feed ( control) , the 2nd, 3rd and 4th 
treatments were commercial pelleted feed with B.  licheniformis at concentration 1, 5 and 10 g/ feed 1 kilograms 
respectively. The growth, survival rate and immune were recorded during culture for 60 days. 
Main Results : Growth and survival rate of prawn in treatment 4, 3 and 2 fed with B. licheniformis  were 11.71±0.29, 
11.18±0.56, and 10.41±0.71 grams, respectively and significantly  higher than the control group (p<0.05). For the 
prawn immunity, prawn fed with probiotic in treatment 4 had total hemocyte count and phagocytosis activity better 
than control group (p<0.05).  

Conclusions  : Prawn fed with diet containing B. licheniformis at concentration 10 g/feed 1 kilograms was able to 
enhance growth, survival rates and immune than the control group. 
Keywords :  giant freshwater prawn ; probiotics ; Bacillus ssp. ; immune system 
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บทน า  

กุ้ งก้ามกราม (Macrobrachium rosenbergii) เป็นสัตว์น า้เศรษฐกิจที่ส าคัญชนิดหนึ่งของไทยที่ท ารายได้ให้กับ
ประเทศ โดยในปี พ.ศ. 2565 ผลผลิตกุ้ งก้ามกรามจากการเพาะเลีย้งมีปริมาณ 44,756 ตนั คิดเป็นมูลค่า 8,430 ล้านบาท 
(Fishery statistics group, 2023) นอกจากนีย้งัมีการสง่ออกผลิตภณัฑ์กุ้ งก้ามกรามในช่วง 6 เดือนแรกของปี 2566 ไปตลาด
ต่างประเทศปริมาณ 1,846.5 ตนั คิดเป็นมลูคา่ 212.8 ล้านบาท (Pimmadee, 2023) ท าให้มีการเพิ่มปริมาณการผลติมากขึน้
กว่าเดิม วิธีการเลีย้งสว่นใหญ่ที่น ามาใช้คือวิธีที่มีการลงทุนน้อย แต่เลีย้งแบบหนาแน่น สง่ผลให้กุ้ งมีอตัราการรอดต ่า มีการ
เจริญเติบโตช้า มีสภาพแคระแกร็น ท าให้เกิดโรคระบาดได้ง่าย จึงท าให้มีการใช้สารเคมีและยาปฏิชีวนะเพื่อใช้ในการป้องกนั
และรักษาโรค ส่งผลให้มีการตกค้างของสารเคมีและยาในตัวกุ้ ง ก่อให้เกิดอันตรายต่อผู้บริโภค (Labaiden et al., 2022)    
ปัจจบุนัมีการเลีย้งกุ้งแบบชีวภาพ โดยน าจลุนิทรีย์โพรไบโอติกมาใช้ในการเลีย้งกุ้ง จลุนิทรีย์ที่สามารถน ามาใช้เป็นโพรไบโอติก 
ได้แก่ Lactobacillus sp, Bacillus sp. และยีสต์ เพื่อส่งเสริมการเจริญเติบโตของกุ้ ง ช่วยให้กุ้ งมีสุขภาพสมบูรณ์แข็งแรง
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สามารถยบัยัง้จลุนิทรีย์ที่ก่อให้เกิดโรคได้ นอกจากนีก้ารใช้จลุนิทรีย์ในการเลีย้งกุ้งยงัเป็นมิตรกบัสิง่แวดล้อม และเป็นทางเลอืก
เพื่อลดการใช้สารเคมี และยาปฏิชีวนะในอตุสาหกรรมการเพาะเลีย้งสตัว์น า้ได้ (Mamdoh et al., 2019)  

แบคทีเรียกลุม่ Bacillus sp. เป็นแบคทีเรียที่มีรูปร่างเป็นแทง่ ย้อมติดสแีกรมบวก ทนตอ่ความร้อน สามารถสร้างเอน
โดสปอร์ได้โดยสปอร์ของแบคทีเรีย Bacillus sp. จะทนต่อสภาวะแวดล้อมที่ไม่เหมาะสมต่าง ๆ ได้ดี มีความปลอดภยัเมื่อ
น ามาใช้กบัสตัว์ และสตัว์น า้ ซึ่งสามารถคดัแยกได้ทัว่ไปในสิ่งแวดล้อม เช่น ล าไส้กุ้ ง (Kim et al., 2020) ระบบทางเดินอาหาร
ของปลา (Santos et al., 2021) บอ่เลีย้งกุ้งก้ามกราม (Petjul et al., 2019) เป็นต้น  Boonyapakdee  et al. (2021) ได้ทดลอง
ศึกษาผลของการอนุบาลลูกปูม้าแยกในแก้วพลาสติกร่วมกับการเสริมโพรไบโอติก 3 สายพันธุ์  ได้แก่ Bacillus subtilis, 
Bacillus licheniformis และLactobacillus plantarum ในอาหารส าเร็จรูป ตอ่การเจริญเติบโตและอตัราการรอดตายของปูม้า 
ภายในระยะเวลาการทดลอง 5 สปัดาห์ พบว่า โพรไบโอติกทัง้สามสายพันธุ์ให้ผลในทิศทางบวกโดยส่งผลให้อัตราการ
เจริญเติบโต ได้แก่ ค่าเฉลี่ยน า้หนกัปูที่เพิ่มขึน้ต่อวนั (ADG), น า้หนกัเฉลี่ยที่เพิ่มขึน้ และความกว้างกระดองเฉลี่ยที่เพิ่มขึน้              
มีความแตกต่างกับชุดควบคุมอย่างมีนยัส าคญั (p<0.05) โดยเฉพาะการเสริม B. licheniformis ส่งผลให้การเจริญเติบโต             
ทัง้ความยาวและน า้หนกัมีค่าเฉลี่ยมากกว่าชุด ควบคมุมากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์  มีการน า B. licheniformis มาใช้ในการเลีย้ง
ปลาเพื่อสง่เสริมการเจริญเติบโต และกระตุ้นภมูิคุ้มกนัในปลา เช่น ปลาตะเพียนขาว (Barbodes gonionotus) (Phinyo et al., 
2018), ปลานิลแดง(Oreochromis niloticus) (Promnuan & Kiriratnikhom, 2018) นอกจากนีย้ังมีการใช้ B. licheniformis             
ในการเลีย้งกุ้ งขาวแวนาไม พบว่า สามารถส่งเสริมการเจริญเติบโต กระตุ้นภูมิคุ้มกัน และต้านทานเชือ้ก่อโรค เช่น Vibrio 
parahaemolyticus ได้ (Amoah et al., 2020) 
 การน าโพรไบโอติกจากเชือ้ B. licheniformis มาใช้ในการเลีย้งกุ้งก้ามกราม จึงเป็นอีกทางเลอืกหนึง่ที่จะช่วยสง่เสริม
การเจริญเติบโตของกุ้ ง ท าให้สขุภาพแข็งแรง มีความต้านทานโรคสงูขึน้ ซึ่งจะช่วยลดต้นทุนการผลิตกุ้ ง และได้ผลผลิตกุ้ ง            
ที่ปลอดจากสารเคมีตกค้าง นอกจากนีย้งัสง่ผลดีตอ่การสง่ออกและสร้างความเช่ือมัน่ให้กบัผู้บริโภคอีกด้วย ดงันัน้ในการศกึษา
ครัง้นีจ้ะท าการศึกษาผลของโพรไบโอติกจากเชือ้ B. licheniformis ต่อภูมิคุ้ มกัน การเจริญเติบโต และอัตราการรอดตาย                
ในการเลีย้งกุ้งก้ามกราม เพื่อใช้เป็นข้อมลูในการประยกุต์ใช้โพรไบโอติกในการเลีย้งกุ้งก้ามกรามตอ่ไป   
 
วิธีด าเนินการวิจัย   
1. การศึกษาผลของ B. licheniformis ต่อการเจริญเติบโต อตัราการรอดตาย และภูมิคุม้กนัในการเลีย้งกุง้กา้มกราม 

1.1 การวางแผนการทดลอง 
     วางแผนการทดลองแบบสุม่ตลอด (completely randomized design: CRD) โดยแบง่เป็น 4 ชดุการทดลอง ๆ ละ 

8  ซ า้ โดยใช้ส าหรับศกึษาผลของ B. licheniformis ตอ่การเจริญเติบโต และอตัรารอดตายของกุ้งก้ามกราม จ านวน 4 ซ า้ และ
ใช้ศกึษาผลของ B. licheniformis ตอ่ระบบภมูิคุ้มกนัในกุ้งก้ามกราม จ านวน 4 ซ า้ ดงันี ้

   ชดุการทดลองที่ 1 เลีย้งด้วยอาหารส าเร็จรูป  
   ชดุการทดลองที่  2 เลีย้งด้วยอาหารส าเร็จรูปผสม B. licheniformis 1 กรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม 
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   ชดุการทดลองที่ 3 เลีย้งด้วยอาหารส าเร็จรูปผสม B. licheniformis 5 กรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม 
   ชดุการทดลองที่ 4 เลีย้งด้วยอาหารส าเร็จรูปผสม B. licheniformis 10 กรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม 

        1.2 การเตรียมสตัว์ทดลอง  
      น ากุ้ งก้ามกรามที่มีสุขภาพดีปลอดจากโรคที่มีน า้หนัก 5.23±0.007 กรัม จ านวน 416 ตัว จากฟาร์มเอกชน 

จังหวัดสุพรรณบุรี มาปรับสภาพในบ่อซีเมนต์ ขนาด 1.5×1.5×1 เมตร ให้อาหารวนัละ 3 ครัง้ (เวลา 07.00 น. 13.00  น. และ                   
19.00 น.) ใช้เคร่ืองให้อากาศเพื่อควบคุมปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน า้ให้มีค่ามากกว่า 4 มิลลิกรัมต่อลิตร ณ สาขาวิชา
วิทยาศาสตร์การประมง คณะเทคโนโลยีการเกษตรและอตุสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลสวุรรณภมูิเป็น
ระยะเวลา 7 วนั  

1.3 การเตรียมเซลล์ B. licheniformis ส าหรบัใช้ผสมอาหารในการทดลอง ตามวิธีของ Salaipeth (2008) 
       เลีย้งเชือ้ B. licheniformis  ที่คดัแยกได้จากดินในบอ่เลีย้งกุ้ง จากห้องปฏิบตัิการโรคและปรสติสตัว์น า้ สาขาวิชา

วิทยาศาสตร์การประมง คณะเทคโนโลยีการเกษตรและอตุสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลสวุรรณภูมิ ใน
อาหาร Nutrient broth ให้มีปริมาณเซลล์ที่ ระดบั 1010 CFU /มิลลิลิตร บ่มที่อณุหภมูิ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง 
บนเคร่ืองเขยา่ ขยายปริมาณเชือ้เป็นเวลา 48 ชัว่โมง เก็บเซลล์โดยน าเชือ้ที่ได้ไปหมนุเหวี่ยงด้วยเคร่ืองป่ันเหวี่ยง (Centrifuge) 
ที่ 10,000  รอบ/นาที เป็นเวลา 10 นาที ควบคุมที่อุณหภูมิ  4  องศาเซลเซียส และล้างเซลล์ด้วยน า้เกลือ 0.85 เปอร์เซ็นต์  
จ านวน 2 ครัง้ จากนัน้เติม skim milk powder 20 เปอร์เซ็นต์ เพื่อเป็นสารตวักลางในการผยุงเซลล์ให้รอดชีวิตลงในเซลล์                   
ที่ป่ันแยก และผสมให้เข้ากัน น าเซลล์ที่ผสมกันแล้วไปท าแห้งแบบแช่เยือกแข็ง ด้วยเคร่ือง Freeze dry และน าไปใช้ในการ
ทดลองตอ่ไป 

1.4 การเตรียมอาหารทดลอง 
       น าอาหารเม็ดส าเร็จรูปส าหรับกุ้ งโปรตีน 37 เปอร์เซ็นต์ ผสมกับ B. licheniformis ที่เตรียมได้จากข้อ 1.3              

ในปริมาณ 1, 5 และ 10 กรัมต่อน า้หนกัอาหาร 1 กิโลกรัม  จากนัน้เคลือบอาหารด้วยสารเหนียว (อลัฟ้า สตาชท์) 10 กรัมต่อ
อาหาร 1 กิโลกรัม โดยผสมกนัให้ทัว่ ผึง่ให้แห้ง และบรรจถุงุ เก็บไว้ในตู้ เย็น 
     1.5 การศึกษาผลของ B. licheniformis ต่อการเจริญเติบโต และอตัรารอดตายของกุ้งก้ามกราม 
       คดัเลอืกกุ้งก้ามกรามน า้หนกัเฉลีย่ 5.23±0.007 กรัม ที่มีสขุภาพแข็งแรงมาเลีย้งในถงัขนาด 0.52×1×0.42 เมตร จ านวน 16 
ถัง ใส่กุ้ งก้ามกรามจ านวนถังละ 13 ตัว  (25 ตัว/ตารางเมตร) (Wannapat, 2019)  ใส่สิ่งหลบซ่อน โดยใส่ท่อ PVC ขนาด 2.5 นิว้                      
ตดัยาว 4.5 นิว้ ใส่บ่อละ 10 อนั และให้อากาศตลอดเวลา ให้อาหารตามที่ก าหนดไว้ในแต่ละชุดการทดลองวนัละ 3  ครัง้ (เวลา 07.00 น. 
13.00 น. และ 19.00 น.) ในอตัราการให้อาหาร 5  เปอร์เซ็นต์ ของน า้หนกัตวั บนัทึกปริมาณอาหารที่ให้ ดูดตะกอนทุก ๆ 3 วนั และ
เปลีย่นถ่ายน า้ออก 20 เปอร์เซ็นต์ ทกุ 7 วนั ตลอดระยะเวลาการเลีย้ง 60 วนั ควบคมุคณุภาพน า้โดยวดั pH  ให้อยูใ่นช่วง 7.5-8 
คา่อลัคาไลด์ ให้อยูใ่นชว่ง 120-150 มิลลิกรัม/ลิตร และคา่แอมโมเนียให้อยูใ่นชว่ง 0.02-0.06 มิลลิกรัม/ลิตร   
 สุ่มตัวอย่างกุ้ งในแต่ละชุดการทดลองซ า้ละ 5 ตัว เพื่อชั่งน า้หนัก วัดความยาว (Total length) และนับอัตรา              
รอดตายของกุ้ งก้ามกราม ก่อนเร่ิมต้นการทดลองและทุก ๆ 15 วนั ตลอดระยะเวลาการทดลอง 60 วนั โดยเมื่อชั่งวดัเสร็จ               
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แต่ละครัง้น ากุ้ งคืนสู่ถังทดลองเดิมแต่ละถัง หลงัจากครบระยะเวลาการเลีย้งน าข้อมูลที่ได้มาหาค่า น า้หนกัเฉลี่ยที่เพิ่มขึน้ 
(weight gain) ความยาวเฉลี่ยที่เพิ่มขึน้ (Length gain) อตัราการเจริญเติบโตต่อวนั (average daily gain) อตัราการเปลี่ยน
อาหารเป็นเนือ้ (feed conversion ratio) และอตัรารอดตาย (survival rate)  โดยมีสตูรการค านวณ ดงันี ้
 
 น า้หนกัเฉลีย่ที่เพิ่มขึน้ (weight gain; กรัม) 

= น า้หนกัเฉลีย่เมื่อสิน้สดุการทดลอง – น า้หนกัเฉลีย่เมื่อเร่ิมการทดลอง 
 
ความยาวเฉลีย่ที่เพิ่มขึน้ (Length gain) 

= ความยาวเฉลีย่เมื่อสิน้สดุการทดลอง – ความยาวเฉลีย่เมื่อเร่ิมการทดลอง 
 
อตัราการเจริญเติบโตตอ่วนั   (average daily gain; กรัม/ตวั/วนั) 

= 
น า้หนกัสดุท้าย-น า้หนกัเร่ิมต้น 

       จ านวนวนัท่ีเลีย้ง 
 
อตัราการเปลีย่นอาหารเป็นเนือ้ (feed conversion ratio; FCR) 

= 
น า้หนกัอาหารที่ใช้ไป (กรัม) 
   น า้หนกักุ้ งที่เพิ่ม (กรัม) 

 
อตัรารอดตาย (survival rate; เปอร์เซ็นต์)   

= 
จ านวนกุ้งที่เหลอืรอดเมื่อสิน้สดุการทดลอง (ตวั)×100 
           จ านวนกุ้งเมื่อเร่ิมการทดลอง (ตวั) 

 
 

1.6 การศึกษาผลของ B. licheniformis ต่อระบบภูมิคุม้กนัในกุง้กา้มกราม 
      สุม่ตวัอย่างกุ้ งในแต่ละชุดการทดลองซ า้ละ 3 ตวั เพื่อดดูเลือดกุ้ งทกุ 15 วนั โดยเมื่อดดูเลือดกุ้ งเสร็จแต่ละครัง้             

น ากุ้ งคืนสูถ่งัทดลองเดิมแต่ละถงั จากนัน้น าตวัอย่างเลือดไปท าการวิเคราะห์ปริมาณของเม็ดเลือดรวม กิจกรรมการท าลาย
แบคทีเรียของน า้เลือด และกิจกรรมของกระบวนการกลืนกินสิ่งแปลกปลอมของเม็ดเลือดกุ้ ง (phagocytic activity) โดยมี
วิธีการดงันี ้
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1.6.1 การตรวจนบัปริมาณเซลล์เม็ดเลือดรวมของกุ้ง ตามวิธีของ Nonwachai (2012) 
          บันทึกข้อมูลการเก็บเม็ดเลือดของกุ้ งก้ามกรามโดยท าการสุ่มตัวอย่างกุ้ งแต่ละชุดการทดลองซ า้ละ 3 ตวั  
 เพื่อดูดเลือดกุ้ งจากบริเวณโคนขาเดินคู่ที่ 3 ของกุ้ งแต่ละตัวด้วยเข็มฉีดยาขนาด 24G และกระบอกฉีดยาขนาด 3 มล.                   
ซึ่งภายในบรรจุสารป้องกันเลือดแข็งตัว (anticoagulant) โดยผสม 30% Tri-sodium citate ลงไปด้วยในอัตราส่วน 1: 2               
(ใช้เลอืด 1 มล. : 30% tri-sodium citrate  1  มล.) หลงัจากนัน้ใช้ micropipette ดดูสารละลายเลือดกุ้งจ านวน 20 ไมโครลติร 
น าไปนับจ านวนเม็ดเลือดทัง้หมด โดยใช้สไลด์นบัเม็ดเลือด (hemacytometer) และค านวณปริมาณเม็ดเลือดที่นบัได้โดย
รายงานเป็นจ านวนเซลล์/มล. และรายงานเป็นเปอร์เซ็นต์เม็ดเลอืด  

  1.6.2 การทดสอบท าลายแบคทีเรียของน ้าเลือดกุ้ง ตามวิธีของ Supamattaya et al. (2020) 
           เตรียมสารละลายเชือ้ Aeromonas hydrophila โดยน าเชือ้ที่ได้จากการเลีย้งในอาหารเลีย้งเชือ้ NB เป็นเวลา 

24 ชัว่โมงแล้วมาป่ันล้างด้วยน า้เกลอื 1.5 เปอร์เซ็นต์ โดยหมนุเหวี่ยงที่ความเร็ว 3,000 รอบ/นาที เป็นเวลา 10 นาที ที่อณุหภมูิ 
4 องศาเซลเซียส หลงัจากนัน้เทส่วนใสทิง้แล้วน าตะกอนที่ได้มาละลายในน า้เกลือปลอดเชือ้ที่ความเข้มข้น 1.5 เปอร์เซ็นต์                 
โดยเตรียมน า้เกลอืประมาณ 10 มล. (หรือมากจนเกินพอส าหรับใช้ในการทดลองครัง้นัน้ ๆ ) จากนัน้น าสารละลายเชือ้ที่ได้ไปวดั
ค่าการดดูกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 640 นาโนเมตร ให้ได้ค่า OD ประมาณ 0.08-0.1 บนัทึกค่า OD ที่เลือกใช้ เจาะเลือดกุ้ ง             
แตล่ะตวัจากแอง่เลอืดบริเวณโคนขาเดินคูท่ี่ 3 โดยใช้สารป้องกนัการแข็งตวัของเลอืดในอตัราสว่น 1: 2  (ใช้เลอืด 1 มล. : 30% 
tri-sodium citrate  1  มล.) หลงัจากนัน้น ามาแยกซีร่ัมออกจากเม็ดเลือดกุ้ ง โดยหมนุเหวี่ยงด้วยเคร่ืองป่ันเหวี่ยง ที่ความเร็ว
รอบ 1,000 รอบ/นาที เป็นเวลา 10 นาที ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส น าส่วนใสด้านบนมาใช้น าซีร่ัมมาเจือจางโดยใช้
สารละลายโซเดียมคลอไรด์ 1.5 เปอร์เซ็นต์ เป็นตวัเจือจางในระดบั 1:2, 1:4, 1:8, 1:16 และ 1:32 โดยปรับปริมาตรในการ            
เจือจางให้ได้หลอดละ 0.5 มล. น าสารละลายเชือ้แบคทีเรียที่เตรียมไว้ มาเติมในหลอดทดลองที่เจือจางซีร่ัมในแต่ละความ
เข้มข้นไว้แล้ว เติมสารละลายเชือ้แบคทีเรียปริมาณ 0.1 มล. และบม่ที่อณุหภมูิห้องเป็นเวลา 3 ชัว่โมง น าสว่นผสมแตล่ะหลอด
มานบัปริมาณเชือ้แบคทีเรียท าการเจือจางสว่นผสมแต่ละหลอด โดยใช้น า้เกลือปลอดเชือ้ที่ความเข้มข้น 1.5 เปอร์เซ็นต์ ใช้วิธี 
spread plate ในอาหารเลีย้งเชือ้ Nutrient agar (NA) จดบนัทึกค่าของการเจือจางซีร่ัมที่สามารถลดปริมาณเชือ้แบคทีเรีย            
ลงได้ 50 เปอร์เซ็นต์ ในระยะเวลา 3 ชั่วโมง โดยเปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่ใช้น า้เกลือ 1.5 เปอร์เซ็นต์ 0.5 มล. รวมกับ
สารละลายแบคทีเรีย 0.1 มล. 

1.6.3 กิจกรรมของกระบวนการกลืนกินส่ิงแปลกปลอมของเซลล์เม็ดเลือดกุ้ง ตามวิธีของ Itami et al.  (1994)  
                   เจาะเลือดกุ้งแต่ละตวัจากแอง่เลือดบริเวณโคนขาเดินคูท่ี่ 3 โดยใช้สารป้องกนัการแข็งตวัของเลือด ในอตัราสว่น 
1:2 (ใช้เลือด 1 มล. : 30% tri-sodium citrate  1  มล.) หลังจากนัน้น ามาแยกซีร่ัมออกจากเม็ดเลือดกุ้ ง  โดยหมุนเหวี่ยง               
ที่ความเร็ว 1,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 10 นาที ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เพื่อแยกเซลล์เม็ดเลือดกุ้ ง โดยน าส่วนใส                 
ด้านบนทิง้ ท าการล้างตะกอนเม็ดเลือด โดยเติม shrimp saline 2-3 มล. โดยใช้ pipette ดูดขึน้ลง เบา ๆ เพื่อให้สารละลาย               
เข้ากนั หมนุเหวี่ยงที่ความเร็ว 1,000 รอบตอ่นาที เป็นเวลา 10 นาที โดยมีการควบคมุอณุหภมูิที่ 4 องศาเซลเซียส โดยท าเช่นนี ้
2 ครัง้ ละลายตะกอนเม็ดเลือดใน shrimp saline 1 มิลลิลิตร และ ใช้ pipette ดูดขึน้ลงเบา ๆ เพื่อให้สารละลายเข้ากัน                    



                           
                               วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่ 29 (ฉบบัที่ 1)  มกราคม  –  เมษายน  พ.ศ. 2567 
                        BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 29 (No.1)  January  –  April  2024                                                     บทความวิจยั 
 

 

 

 414 
 

น าสารละลายที่ได้ผสมกับ trypan blue ในอัตราส่วน 1:1 โดยใช้ trypan blue 50 ไมโครลิตร และสารละลายเม็ดเลือด 50 
ไมโครลิตร ผสมให้เข้ากัน น ามา 50 ไมโครลิตร นับจ านวนเม็ดเลือดกุ้ งใน hemocytometer แล้วน ามาค านวณให้ได้เซลล์
ประมาณ 1 × 106 เซลล์ตอ่มล. น าสารละลายเซลล์เม็ดเลอืดปริมาตร 200 ไมโครลติร เลีย้งบน cover glass โดยกระจายทิง้ ไว้ 
20 นาที หยดสารละลาย heat-killed yeast 2 มิลลิลิตร ทิง้ไว้เป็นเวลา 2 ชั่วโมง ล้างด้วย shrimp saline 5 ครัง้ หยดน า้ยา 
fixative 1 มิลลิลิตร ทิง้ไว้ 10 นาที ล้างด้วยน า้กลัน่ 3 ครัง้ ทิง้ให้แห้ง 20-60 นาที ย้อมด้วยสี dip quick  น าไปวิเคราะห์ข้อมลู
โดยการนบัจ านวนเซลล์  โดยสุ่มนบัจ านวนเซลล์เม็ดเลือดทัง้หมด 200 เซลล์ ในแต่ละ cover glass นบัเซลล์เม็ดเลือดที่กิน
เซลล์ยีสต์  และไมกิ่นเซลล์ยีสต์เข้าไป 
2. การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ  
 น าข้อมลูที่ได้มาวเิคราะห์ความแปรปรวนของคา่เฉลีย่  One Way Analysis of Variance  ตามแผนการทดลองแบบ        
สุม่ตลอด  และ เปรียบเทียบความแตกตา่งของคา่เฉลีย่ระหวา่งชดุทดลอง โดยใช้วธีิ  Duncan’s  New Multiple  Range Test 
(DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์   
 
ผลการวิจัย 
1.1 การศึกษาผลของ B. licheniformis ต่อการเจริญเติบโต และอตัรารอดตายของกุ้งก้ามกราม 

จากการศึกษาผลของโพรไบโอติกในปริมาณที่แตกตา่งกนัในการเลีย้งกุ้งก้ามกรามพบวา่ เมื่อเลีย้งกุ้งก้ามกรามครบ 
60 วนั  กุ้ งก้ามกรามที่ได้กินอาหารผสม B. licheniformis ปริมาณ 10 กรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม มีน า้หนกัเฉลี่ยสงูที่สดุเท่ากบั 
11.71±0.29 กรัม ไม่แตกต่างกบักุ้งที่ได้กินอาหารผสม B. licheniformis ปริมาณ 5 กรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม ซึ่งมีน า้หนกัเฉลีย่
เท่ากับ 11.18±0.56 กรัม (p>0.05) แต่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ กับกุ้ งก้ามกรามที่กินอาหารผสม                      
B.  licheniformis ปริมาณ 1 กรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม และอาหารไม่ผสม B.  licheniformis ซึ่งมีน า้หนักเฉลี่ยเท่ากับ                     
8.92±0.51 กรัม และ 10.44±0.71 กรัม ตามล าดบั (p<0.05) 

กุ้ งก้ามกรามที่กินอาหารผสม B. licheniformis ปริมาณ 10 กรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม มีความยาวเฉลี่ยสงูที่สดุเทา่กบั 
10.13±0.32 เซนติเมตร ไม่แตกต่างกับกุ้ งที่กินอาหารผสม B. licheniformis ปริมาณ 1 และ 5 กรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม ซึ่งมี
ความยาวเฉลี่ยเท่ากับ 9.87±0.24 และ 9.93±0.17 เซนติเมตร ตามล าดบั (p>0.05) แต่มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญั            
ทางสถิติกับกุ้ งก้ามกรามที่กินอาหารส าเร็จรูปไม่ผสม B. licheniformis ซึ่งมีความยาวเฉลี่ยเท่ากับ 9.36±0.49 เซนติเมตร 
(p<0.05) 
 กุ้ งก้ามกรามที่กินอาหารผสม B. licheniformis ปริมาณ 10 กรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม มีน า้หนกัเฉลี่ยที่เพิ่มขึน้ดีที่สดุ               
มีค่าเท่ากับ 6.48±0.31 กรัม แตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ กับกุ้ งก้ามกรามที่กินอาหารผสม B. licheniformis ปริมาณ               
1 กรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม และกินอาหารไม่ผสม B. licheniformis ซึ่งมีน า้หนักเฉลี่ยที่เพิ่มขึน้เท่ากับ 5.21±0.1 กรัม และ 
3.66±0.43 กรัม ตามล าดบั (p<0.05)  ความยาวเฉลี่ยที่เพิ่มขึน้ และอตัราการเจริญเติบโตตวัต่อวัน (ADG)  ในทุกชุดการ
ทดลองไม่แตกต่างกัน (p>0.05) ส่วนอัตราการแลกเปลี่ยนอาหารเป็นเนือ้ (FCR) ของกุ้ งก้ามกรามที่กินอาหารผสม                
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B. licheniformis ปริมาณ 10, 5 และ 1 กรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม มีคา่เทา่กบั 1.01±0.06 , 1.20±0.14 และ 1.30±0.09 ตามล าดบั 
ซึ่งต ่ากว่าอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติกบักุ้ งก้ามกรามที่กินอาหารไม่ผสม B. licheniformis ที่มีค่าเท่ากบั 1.76±0.29 (p<0.05) 
อตัราการรอดตายของกุ้ งก้ามกรามที่กินอาหารไม่ผสม B. licheniformis และผสม B. licheniformis ในปริมาณ 1, 5 และ 10 
กรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม มีค่าเท่ากบั 91.11±1.15, 93.33±1.15, 95.56±058 และ 95.56±0.58  เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ซึ่งไม่มี
ความแตกตา่งกนัทางสถิติ (p>0.05) (Table 1)       
    
Table 1  The growth performance and survival rates of giant freshwater prawn fed experimental diets for 60 days 

parameter 
Treatment  

1 2 3 4 
Initial weight (g/body) 5.26±0.12a 5.20±0.01a 5.24±0.10a 5.23±0.04a 

Final weight (g/body) 9.92±0.51c 10.41±0.71b 11.18±0.56ab 11.71±0.29a 
Weight gain (g) 3.66±0.43c 5.21±0.71b 5.94±0.66ab 6.48±0.31a 
Initial length (cm) 8.27±0.04a 8.25±0.06a 8.25±0.05a 8.29±0.09a 
Final length (cm) 9.36±0.49b 9.87±0.24ab 9.93±0.17ab 10.13±0.32a 

Length gain (cm) 1.10±0.46a 1.62±0.18a 1.67±0.13a 1.84±0.37a 
Average daily gain (g./body/day) 0.06±0.01a 0.09±0.01a 0.10±0.01a 0.11±0.01a 

Feed conversion ratio (FCR) 1.76±0.29b 1.30±0.09a 1.20±0.14a 1.01±0.06a 
Survival rate (%) 91.11±1.15a 93.33±1.15a 95.56±058a 95.56±0.58a 

Note : Different letters in the same row are statistically significantly different. (p<0.05) 

 
1.2 การศึกษาประสิทธิภาพของโพรไบโอติคต่อการกระตุน้ภูมิคุม้กนัในกุ้งก้ามกราม 

1. ปริมาณเม็ดเลือดรวม (Total hemocytes count) 
หลงัจากเลีย้งกุ้ งก้ามกรามด้วยอาหารผสม B. licheniformis ในปริมาณที่ต่างกนั เป็นระยะเวลา 60 วนั พบวา่ 

กุ้ งก้ามกรามทีกิ่นอาหารผสม B. licheniformis ปริมาณ 10 กรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม มีปริมาณเม็ดเลอืดรวมเฉลีย่สงูที่สดุ โดยมี
ค่าเท่ากับ 3.13±0.31 x 106 cell/ml แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) กับ กุ้ งก้ามกรามที่ กินอาหารผสม                 
B. licheniformis ปริมาณ 5 และ 1 กรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม และกินอาหารไมผ่สม B. licheniformis โดยมีปริมาณเม็ดเลอืดรวม
เฉลีย่เทา่กบั 3.05±0.27, 3.01±0.21 และ 2.63±0.16 x 106 cell/ml ตามล าดบั (Table 2) 
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Table 2  Total hemocytes count (x106 cell/ml) of giant freshwater prawn fed experimental diets for 60 days    

Treatment 
            Day 

 Total hemocytes count (x106 cell/ml) 

 0 15 30 45 60 

1 (Control)  2.12±0.29a 2.27±0.32b 2.39±0.18b 2.51±0.23c 2.63±0.16c 

2 (1 g/ Kg feed)  2.21±0.34a 2.39±0.34ab 2.53±0.23ab 2.76±0.27b 3.01±0.21b 

3 (5 g/ Kg feed)  2.25±0.52a 2.50±0.29ab 2.61±0.32a 2.98±0.24a 3.05±0.27b 

4 (10 g/ Kg feed)  2.31±0.24a 2.62±0.35a 2.63±0.27a 3.03±0.24a 3.13±0.31a 

Note : Different letters in the same column are statistically significantly different. (p<0.05) 

2. กิจกรรมการท าลายแบคทีเรียของเม็ดเลือด (Bactericidal activity) 
 หลงัจากเลีย้งกุ้งก้ามกรามด้วยอาหารผสม B. licheniformis ในปริมาณที่ตา่งกนั เป็นระยะเวลา 60 วนั พบวา่ 

กุ้ งก้ามกรามที่กินอาหารผสม B. licheniformis ปริมาณ 1, 5 และ 10 กรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม มีค่าอัตราส่วนการเจือจาง               
ต ่าที่สดุของซีรัมที่สามารถลดปริมาณเชือ้แบคทีเรีย 50 เปอร์เซ็นต์เท่ากับ 1 : 4 ซึ่งดีกว่ากุ้ งก้ามกรามที่กินอาหารส าเร็จรูป                
ไม่ผสม B. licheniformis โดยมีค่าอตัราส่วนการเจือจางต ่าที่สดุของซีรัมที่สามารถลดปริมาณเชือ้แบคทีเรีย 50 เปอร์เซ็นต์
เทา่กบั 1 : 2 (Table 3) 

 

Table 3  Bactericidal activity of giant freshwater prawn fed experimental diets for 60 days    

Treatment 
            Day 

 Bactericidal activity  

 0 15 30 45 60 

1 (Control)  1:2 1:2 1:2 1:2 1:2 

2 (1 g/ Kg feed)  1:2 1:2 1:4 1:4 1:4 

3 (5 g/ Kg feed)  1:2 1:2 1:4 1:4 1:4 

4 (10 g/ Kg feed)  1:2 1:2 1:4 1:4 1:4 
 

3. กิจกรรมของกระบวนการกลืนกินส่ิงแปลกปลอมของเม็ดเลือดกุ้ง (Phagocytotic activity)   
         

                         หลงัจากเลีย้งกุ้งก้ามกรามด้วยอาหารผสม B. licheniformis ในปริมาณที่ตา่งกนั เป็นระยะเวลา 60 วนั พบวา่ 
กุ้ งก้ามกรามที่กินอาหารผสม B. licheniformis ปริมาณ 10 กรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม มีกิจกรรมของกระบวนการกลืนกิน              
สิ่งแปลกปลอมของเม็ดเลือดกุ้ งสูงที่สุด โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 22.13±1.77 เปอร์เซ็นต์ แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(p<0.05) กุ้ งก้ามกรามที่กินอาหารผสม B. licheniformis ปริมาณ 5 และ1 กรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม และกินอาหารไม่ผสม                 
B. licheniformis ซึ่งมีค่าเฉลี่ยกิจกรรมของกระบวนการกลืนกินสิ่งแปลกปลอมของเม็ดเลือดกุ้ งเท่ากับ 20.13±1.77, 
19.20±1.66และ 15.33±2.23 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั (Table 4) 
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Table 4  Phagocytotic activity (%) of giant freshwater prawn fed experimental diets for 60 days    

Treatment 
            Day 

 Phagocytotic activity (%) 
 0 15 30 45 60 

1 (Control)  10.00±1.85a 12.00±1.85a 13.60±2.41b 14.67±2.35c 15.33±2.23c 

2 (1 g/ Kg feed)  10.53±1.77a 12.67±2.09a 15.20±2.11a 17.40±1.68b 19.20±1.66b 

3 (5 g/ Kg feed)  10.13±1.77a 12.53±1.77a 16.13±1.60a 18.00±1.69ab 20.13±1.77b 

4 (10 g/ Kg feed)  10.40±1.72a 12.80±1.47a 16.67±1.95a 19.07±1.67a 22.13±1.77a 

Note : Different letters in the same column are statistically significantly different. (p<0.05) 

 
วิจารณ์ผลการวิจัย 
 แบคทีเรียในตระกูล Bacillus spp. เข้ามามีบทบาทอย่างมากในอตุสาหกรรมการเลีย้งกุ้ ง ซึ่งมีหน้าที่ในการใช้เป็น              
โพรไบโอติกเพื่อช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการย่อยอาหาร ท าให้กุ้ งโตเร็ว หรือใส่ลงในน า้ เพื่อใช้ย่อยสลายสารอินทรีย์ในบ่อกุ้ ง                
ท าหน้าที่บ าบดัน า้เสียหรือให้กุ้ งกินเพื่อใช้ข่มเชือ้แบคทีเรียที่เป็นอนัตราย เป็นตวัส าคญัของสารเสริมชีวนะในกุ้ งโดยน ามา
ทดแทนการใช้สารเคมีฆ่าเชือ้ในการควบคุมบ าบัด และรักษาคุณภาพน า้ในบ่อเลีย้งกุ้ ง  (Liu et al., 2012; Monier et al., 
2023)  จากการศกึษาผลของ B. licheniformis ที่ผสมในอาหารในปริมาณที่ตา่งกนั ตอ่การเจริญเติบโต และอตัราการรอดตาย
ของกุ้ งก้ามกรามเป็นระยะเวลา 60 วนั ในครัง้นี ้พบว่า กุ้ งก้ามกรามที่เลีย้งด้วยอาหารผสม B. licheniformis 10 กรัม/อาหาร        
1 กิโลกรัม (ชดุการทดลองที่ 4) มีการเจริญเติบโตด้านน า้หนกัเฉลีย่เทา่กบั 11.71±0.29 กรัม และน า้หนกัเฉลีย่ทีเ่พิ่มขึน้ เทา่กบั 
6.48±0.31 กรัม ซึ่งดีกว่าชุดควบคุมที่ไม่ได้เลีย้งด้วยอาหารผสม B. licheniformis อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) 
สอดคล้องกับการศึกษาของ Abarike et al., (2018) ที่พบว่า การให้อาหารปลานิลที่ผสม B. licheniformis 10 กรัม/อาหาร              
1 กิโลกรัม สามารถสง่เสริมการเจริญเตบิโตของปลานิลได้ดี และเมื่อเสริม B. licheniformis ในความเข้มข้นระดบัตา่งๆ คือ 105 
106 107 และ 108 CFU/กิโลกรัมอาหาร ในอาหารปลานิลแดง เปรียบเทียบกบัชุดควบคมุที่ไม่ผสมโพรไบโอติก พบว่า  ปลานิล
แดงหลงัจากได้รับอาหารเสริม B. licheniformis ที่ระดับความเข้มข้น 105 CFU/กิโลกรัมอาหาร มีการเจริญเติบโต การใช้
ประโยชน์จากอาหารสงูกวา่อาหารทดลองอื่นๆ (Promnuan, & Kiriratnikhom, 2018) และเมื่อผสม B. licheniformis ร่วมกบั 
B. subtilis ปริมาณ 1.5×10 6 CFU/กรัม ในอาหารให้กุ้ งขาวแวนาไมกิน และเลีย้งเป็นระยะเวลา 60 วนั พบว่า กุ้ งขาวที่ได้รับ
อาหารผสม B. licheniformis ร่วมกบั B. subtilis มีการเจริญเติบโตดีกวา่ชดุควบคมุที่กินอาหารไมผ่สมโพรไบโอติกทัง้ 2 ชนิด 
และกุ้ งที่ได้รับอาหารผสม B. licheniformis ยังมีความสามารถในการกระตุ้นภูมิคุ้ มกันได้ดีอีกด้วย (Abdollahi-Arpanahi             
et al., 2018) นอกจากนี ้Chen et al., (2020) ได้ทดลองเลีย้งกุ้ งขาวแวนาไมให้กินอาหารผสม B.licheniformis กบั mannan 
oligosaccharide เ ป็นระยะเวลา 60 วัน  พบว่า  กุ้ งขาวแวนาไมที่ ไ ด้ รับอาหารผสม  B.  licheniformis กับ  mannan 
oligosaccharide มีการเจริญเติบโตและมีการแสดงออกของยีนที่กระตุ้ นภูมิคุ้ มกัน ได้แก่ catalase (CAT), glutothion 
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peroxidase (GPX), superoxide dismutase (SOD), penaeidin -3a (Pen-3a) และ heat shock protein (Hsp-70) ดีกวา่ชดุ
ควบคมุที่กินอาหารไมผ่สมโพรไบโอติก  

จากผลการศึกษาด้านระบบภูมิคุ้ มกันครัง้นีแ้สดงให้เห็นว่ากุ้ งก้ามกรามที่ได้รับอาหารผสม B. licheniformis                  
ในอตัราสว่นท่ีแตกตา่งกนัสง่ผลให้กุ้งก้ามกรามมีระบบภมูิคุ้มกนัท่ีดีกวา่ชดุควบคมุ  โดยเฉพาะกุ้งก้ามกรามที่ได้กินอาหารผสม 
B. licheniformis ปริมาณ 10 กรัมต่ออาหาร 1 กิโลกรัม มีปริมาณเม็ดเลือดรวม ความเข้มข้นของซีรัมของกุ้ งก้ามกราม                  
ที่สามารถลดปริมาณเชือ้ A. hydrophila และกิจกรรมของกระบวนการกลืนกินสิ่งแปลกปลอมของเม็ดเลือดกุ้ ง ดีที่สุด 
สอดคล้องกบัการศกึษาของ Gobi et al. (2018) ที่พบวา่ การเสริม B. licheniformis ในอาหาร 107 CFU/g ให้ปลาหมอเทศกิน
สามารถต้านทานเชือ้ A. hydrophila  ได้ Li et al. (2007) รายงานว่าการเสริมจุลินทรีย์ B. licheniformis ในอาหารกุ้ งขาว 
พบว่า ช่วยท าให้ปริมาณเชือ้แบคทีเรีย Vibrio spp. ในทางเดินอาหารกุ้ งลดลง และยงัมีผลท าให้ total hemocyte counts, 
phenoloxidase และ superoxide dismutase activities ของกุ้งสงูขึน้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) นอกจากนีย้งัพบวา่ 
B. licheniformis (DAB1) และ Pseudomonas aeruginosa (DAP1) มีความสามารถในการยบัยัง้เชือ้ V. parahaemolyticus 
ในกุ้ งอิน เดีย  (Fenneropenaeus indicus)  และยังพบว่า  เ ชื อ้  DAB1 และ DAP1 มีประสิท ธิภาพในการยับยัง้ เ ชื อ้                              
V. parahaemolyticus มากกวา่สายพนัธุ์อื่น (Vinoj et al., 2013) ทัง้นีเ้นื่องจาก Bacillus spp. เป็นจลุนิทรีย์ที่มีความสามารถ
ในการสร้างสารปฏิชีวนะแบคเทอริโอซิน (Bacteriocin) ที่มีคณุสมบตัิในการยบัยัง้เชือ้แบคทีเรียแกรมบวก โดยมีกลไกในการ
สร้างสารยบัยัง้เชือ้จลุชีพได้ 4 กลุม่ดงันี ้กลุม่แรกคือ Cyclic oligopeptides เช่น Bacitracin มีฤทธ์ิยบัยัง้การสร้างผนงัเซลล์ใน
แบคทีเรียแกรมบวก กลุม่ที่สองคือ Linear or Cyclic oligopeptides เช่น Tyrothricin, Gramicidins มีฤทธ์ิรบกวนการท าหน้าที่
ของ cell membrane ในแบคทีเรียแกรมบวก และ Polymixins มีฤทธ์ิรบกวนการท าหน้าที่ของ cell membrane ในแบคทีเรีย               
แกรมลบ กลุ่มที่สาม คือ Basic peptides เช่น Ediens ซึ่งจะไปยบัยัง้การรวมกนัของ small ribosome subunit ในแบคทีเรีย          
แกรมลบ และกลุ่มสดุท้ายคือ Aminoglycoside antibiotic ซึ่งมีผลต่อการท างานของไรโบโซม (Jueliang, 2011) นอกจากนี ้
Bacillus spp. ยังมีความสามารถในการย่อยโปรตีนที่มีโครงสร้างซบัซ้อนที่ย่อยสลายได้ยาก เช่น เคราติน ( keratin) ได้ดี 
(Cladera-Olivera et al., 2004; Andriani et al., 2017) นอกจากนี ้Bacillus ssp. ยังผลิตเอนไซม์อีกหลายชนิด เช่น ไลเปส 
(Lipase), อะไมเลส (Amylase), ซูเครส (Sucrase), โปรติเอส (Protease) และ เปปติเดส (Peptidase) เป็นต้น  ซึ่งเอนไซม์ที่
หลัง่ออกมาเหลา่นีส้ามารถยบัยัง้แบคทีเรียในกลุม่แกรมลบได้ (Arguelles-Arias et al., 2009)  

จากการศึกษาครัง้นีจ้ะเห็นว่ากุ้ งก้ามกรามที่ กินอาหารผสม B. licheniformis มีน า้หนักเฉลี่ยที่เพิ่มขึน้ อัตราการ
แลกเปลี่ยนอาหารเป็นเนือ้ อตัราการรอดตาย ปริมาณเม็ดเลือดรวม กิจกรรมการท าลายแบคทีเรียของเม็ดเลือด และกิจกรรม
ของกระบวนการกลืนกินสิ่งแปลกปลอมของเม็ดเลือดกุ้ ง ได้ดีกว่ากุ้ งก้ามกรามที่ กินอาหารในชุดควบคุมที่ไม่ผสม                                  
B. licheniformis  อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ทัง้นีค้วรมีการศึกษาการใช้ B. licheniformis ร่วมกบัจุลินทรีย์ชนิดอื่น
ในการศกึษาครัง้ตอ่ไป เนื่องจากมีรายงานวา่การใช้แบคทีเรียโพรไบโอติก โดยเฉพาะกลุม่สร้างสปอร์ (combination of spore 
forming bacteria) สามารถยับยัง้เชือ้แบคทีเรียได้สูงกว่าการ ใช้เชือ้เพียงชนิดเดียว (Jueliang, 2011) อย่างมีนัยส าคัญ               
ทางสถิติ (p<0.05) 
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สรุปผลการวิจัย 
กุ้งก้ามกรามที่ได้กินอาหารผสม B. licheniformis ปริมาณ 10 กรัมตอ่อาหาร 1 กิโลกรัม สามารถเพิ่มการเจริญเตบิโต 

อตัราการรอดตาย ได้ดีกว่ากุ้ งก้ามกรามที่กินอาหารในชุดควบคมุที่ไมผ่สม B. licheniformis และยงัสามารถกระตุ้นภมูิคุ้มกนั
ด้านปริมาณเม็ดเลือดรวม กิจกรรมของกระบวนการกลืนกินสิ่งแปลกปลอมของเม็ดเลือดได้ดีกว่าชุดการทดลองที่กินอาหาร
ผสม B. licheniformis ปริมาณอื่นๆ อีกด้วย 
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