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บทคัดย่อ 
วัตถุประสงค์และที่มา : ดชันีปรับปรุงค่าสิ่งปลกูสร้าง (MBUI) ได้ถูกพฒันาขึน้เพื่อการจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินจาก
ภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 แต่ยงัไม่มีการประยกุต์ใช้ดชันีนีก้บัข้อมลูที่มีค่าความละเอียดเชิงพืน้ที่ที่สงูกวา่ การวิจยันี ้
จึงมีแนวคิดในการประยุกต์ใช้ MBUI ร่วมกับภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 และ Sentinel - 2A ในเขตกรุงเทพมหานคร
และปริมณฑล เพื่อท าการประเมินและตรวจสอบความถกูต้องของพืน้ท่ีสิ่งปลกูสร้าง ที่ได้จากข้อมลูที่มีความละเอียดเชิงพืน้ท่ี
แตกตา่งกนั ส าหรับใช้เป็นแนวทางในการเลอืกใช้ข้อมลูภาพถ่ายจากดาวเทียมในการประเมินพืน้ท่ีสิง่ปลกูสร้าง 
วิธีด าเนินการวิจัย : ก าหนดให้ท าการแปลงคา่ NDVI, NDBI และ MNDWI ให้เป็นคา่จ านวนเต็ม (0 และ 254) โดยใช้เง่ือนไข
ของคา่ขีดแบง่เดียวกนัทกุภาพ ใช้วิธีการสุม่ตวัอยา่งแบบสุม่ในการวางต าแหนง่จดุตวัอยา่ง และประเมินความถกูต้องด้วยสถิติ
เชิงพรรณนาแบบง่ายและสถิติเชิงวิเคราะห์แบบหลายตวัแปร 
ผลการวิจัย : ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 และ Sentinel - 2A มีพืน้ที่สิ่งปลูกสร้าง 2,956.79 และ 2,906.61 
ตารางกิโลเมตร ตามล าดบั และมีคา่ KHAT เทา่กบัร้อยละ 75.36 และ 79.71 ตามล าดบั 
สรุปผลการวิจัย : เง่ือนไขการแปลงค่า NDVI, NDBI และ MNDWI ที่ถกูสร้างขึน้ส าหรับภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 
สามารถน ามาประยกุต์ใช้ได้ดกีบัภาพถา่ยจากดาวเทียม Sentinel - 2A ที่มีความละเอียดเชิงพืน้ท่ีมากกวา่ อีกทัง้ยงัให้คา่ความ
ถกูต้องสงูกวา่ 
ค าส าคัญ : ดชันีปรับปรุงคา่สิง่ปลกูสร้าง ; พืน้ท่ีสิง่ปลกูสร้าง ; Landsat 8 ; Sentinel - 2A 
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Abstract 
Background and Objectives :  The Modified Built- up Index ( MBUI)  has been developed only for land use 
classification from Landsat 8 satellite imagery, but it has not been applied to data with higher spatial resolution. 
Therefore, this research aims to apply MBUI with Landsat 8 and Sentinel -  2A satellite images in the Bangkok 
Metropolitan Region to assess and verify the accuracy of built-up areas obtained from data with spatial resolution. 
They are different for use as guidelines in selecting satellite image data to determine built-up areas. 
Methodology :  The NDVI, NDBI, and MNDWI values were converted to integer values (0 and 254)  using the same 
threshold condition for every image. A random sampling method was used to determine the sample point locations, 
and the accuracy was assessed using simple and multivariate analytical statistics. 
Main Results : The results found that the Landsat 8 and Sentinel - 2A satellite images had built-up areas of 2,956.79 
and 2,906.61 km2, respectively, and had KHAT values of 75.36% and 79.71%, respectively. 
Conclusions : The NDVI, NDBI, and MNDWI transformation conditions developed for Landsat 8 satellite images can 
be applied to Sentinel - 2A data for higher spatial resolution and accuracy. 
Keywords : Modified Built - up Index; built - up area; Landsat 8; Sentinel - 2A 
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บทน า 

การศกึษาเก่ียวกบัการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิง่ปกคลมุดินด้วยข้อมลูภาพถ่ายจากดาวเทียมสว่นใหญ่ มกัน าภาพถ่าย

จากดาวเทียมความละเอียดปานกลาง (Moderate Resolution) ที่มีความละเอียดเชิงพืน้ที่ 5 - 30 เมตร โดยอาศยัเทคนิคใน

การจ าแนกที่หลากหลายและแตกต่างกันออกไปตามการประยุกต์ใช้งาน การจ าแนกข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่ง                  

ปกคลมุดิน โดยเฉพาะการประยกุต์ใช้กบัการจ าแนกพืน้ที่เมืองและสิ่งปลกูสร้างนิยมใช้ดชันีความเป็นเมืองที่พิจารณาจากคา่

การสะท้อนของพืน้ที่เมืองหรือพืน้ที่สิ่งปลกูสร้าง โดยดชันีที่นิยมน ามาใช้ อาทิ Urban Index (UI) (Kawamura et al., 1996), 

Built - up Area Extraction Index (BAEI) (Bouzekri, et al., 2005), Normalized Difference Built - up Index (NDBI) (Zha 

et al., 2003), Enhanced Built - Up and Bareness Index (EBBI) (As - syakur et al., 2012) และ Built - up Areas Saliency 

Index (BASI) (Shao et al., 2014) เป็นต้น ผลลพัธ์ที่ได้มกัแสดงเป็นข้อมลูค่าการสะท้อนที่อยู่ในช่วง - 1 ถึง 1 ค่าสงูบ่งชีถ้ึง

ความน่าจะเป็นพืน้ที่เมืองหรือพืน้ที่สิ่งปลกูสร้าง ด้วยเหตนุี ้Zha et al. (2003) จึงได้พฒันาวิธีการแบ่งค่าของข้อมลูดงักล่าว

เพื่อให้ง่ายต่อการแปลตีความ โดยใช้ภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat ร่วมกบัดชันีความแตกต่างพืชพรรณแบบนอร์มอลไลซ์ 
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(Normalized Difference Vegetation Index: NDVI) และ NDBI (ดชันีความแตกต่างสิ่งปลกูสร้างแบบนอร์มอลไลซ์) ในการ

จ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลมุดินออกเป็น 6 ประเภท ได้แก่ พืน้ที่เมืองและสิ่งปลกูสร้าง พืน้ที่โลง่ พืน้ที่ป่า พืน้ที่

เพาะปลูก แม่น า้ และทะเลสาบ พบว่าผลลัพธ์ที่ได้มีความถูกต้องสูงกว่าการใช้ NDBI เพียงอย่างเดียว นอกจากนัน้  

He et al. (2010) ได้พฒันาดชันีสิง่ปลกูสร้าง (Built - Up Index: BUI) ด้วยการยืดคา่การสะท้อนของ NDVI และ NDBI ที่มีคา่

เป็นบวกให้มีค่าเท่ากับ 254 และค่าลบให้มีค่าเท่ากับ 0 ก าหนดให้มีการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลมุดินเป็น 2 ประเภท 

ได้แก่ พืน้ท่ีสิง่ปลกูสร้าง และพืน้ท่ีที่ไมใ่ช่สิง่ปลกูสร้าง ตอ่มา Prasomsup et al. (2020) ได้พฒันาดชันีปรับปรุงคา่สิง่ปลกูสร้าง 

(Modified Built - Up Index: MBUI) ในการจ าแนกข้อมลูเป็น 2 ประเภท ได้แก่ พืน้ท่ีสิง่ปลกูสร้าง และพืน้ท่ีที่ไมใ่ช่สิง่ปลกูสร้าง 

โดยน าดชันีปรับปรุงความแตกตา่งปกติของน า้แบบนอร์มอลไลซ์ (Modified Normalized Difference Water Index: MNDWI) 

เข้ามาใช้ในการจ าแนกพืน้ที่ชุ่มน า้และพืน้ที่แหลง่น า้ออกจากพืน้ที่สิ่งปลกูสร้าง ซึ่งการแบ่งค่าการสะท้อนของ NDVI, NDBI 

และ MNDWI มีความซบัซ้อนมากขึน้และเป็นสมการที่ถกูสร้างขึน้มาเพื่อใช้กบัภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 โดยเฉพาะ 

ผลลพัธ์ที่ได้จากการจ าแนกพืน้ที่สิง่ปลกูสร้างมีความถกูต้องสงูกว่าผลลพัธ์ที่ได้จาก BUI ส าหรับการวิจยันีเ้ป็นการประยกุต์ใช้ 

MBUI ร่วมกบัภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 และ Sentinel - 2A ในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล (กรุงเทพมหานคร 

นครปฐม นนทบรีุ ปทมุธานี สมทุรปราการ และสมทุรสาคร) มีพืน้ท่ีครอบคลมุกวา่ 7,669 ตารางกิโลเมตร (LDD, 2023) เพื่อท า

การประเมินและตรวจสอบความถูกต้องของพืน้ที่สิ่งปลกูสร้างได้จาก MBUI จากข้อมูลที่มีความละเอียดเชิงพืน้ที่ที่ต่างกนั 

ส าหรับใช้เป็นแนวทางในการเลอืกใช้ข้อมลูภาพถ่ายจากดาวเทียมในการประเมินพืน้ท่ีสิง่ปลกูสร้างตอ่ไป 

 
วิธีด าเนินการวิจัย 

วิธีการประเมินพืน้ที่สิ่งปลกูสร้างด้วย MBUI ร่วมกับภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 และ Sentinel - 2A มีการ
ด าเนินงาน 3 สว่นหลกั (Figure 1) ได้แก่  

1. การรวบรวมและเตรียมข้อมูล (Data Collection and Preparation) 
ภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 และ Sentinel - 2A เป็นภาพท่ีถกูบนัทกึในช่วงวนัและเวลาที่ไมม่ีเมฆปกคลมุ 

(Table 1) ท าการสุ่มตัวอย่างซ า้ (Resampling) ให้กับภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel - 2A ช่วงคลื่นตามองเห็นสีเขียว  
(Band 3), ช่วงคลื่นตามองเห็นสแีดง (Band 4) และช่วงคลืน่อินฟราเรดใกล้ (Band 8) จากความละเอียดเชิงพืน้ที่ 10 เมตร ให้มี
ค่าความละเอียดเชิงพืน้ที่ เท่ากับช่วงคลื่นอินฟราเรดสัน้ (Band 11) ขนาด 20 เมตร ด้วยวิธีการ  Nearest Neighbor 
Substitution จากนัน้ท าการตอ่ (Mosaic) และตดั (Subset) ภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 และ Sentinel - 2A 
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Figure 1   Workflow 
 
 
 
 



                           
                               วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่ 29 (ฉบบัที่ 2)  พฤษภาคม  –  สิงหาคม  พ.ศ. 2567 
                        BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 29 (No.2)  May  –  August   2024                                                     บทความวิจยั 
 

 

 

 

 514 
 

Table 1   Summary of the satellite data used in this study. 
Description Landsat 8 Sentinel - 2A 

Image data 129/50 and 129/51 T47PNR, T47PPQ, T47PPR, and T47PQR 

Date 27/02/2023 25/02/2023 

Band Band 3 (Green) Spatial Resolution 30 m, 

Band 4 (Red) Spatial Resolution 30 m,  

Band 5 (NIR) Spatial Resolution 30 m, and 

Band 6 (SWIR) Spatial Resolution 30 m 

Band 3 (Green) Spatial Resolution 10 m, 

Band 4 (Red) Spatial Resolution 10 m,  

Band 8 (NIR) Spatial Resolution 10 m, and 

Band 11 (SWIR) Spatial Resolution 20 m 

 
2. การวิเคราะห์ข้อมูล (Data Analysis) 

2.1 การค านวณค่า NDVI ได้ถูกพฒันาโดย  Rouse et al. (1974) เป็นการน าค่าการสะท้อนของพลงังานในช่วง
คลืน่ NIR และ RED มาท าสดัสว่นกบัคา่ผลบวกของทัง้สองช่วงคลื่น เพื่อปรับให้เป็นลกัษณะการกระจายแบบปกติดงัสมการที่ (1) 
NDVI เป็นดชันีที่ได้รับการพิสจูน์แล้วว่าเป็นหนึ่งในดชันีพืชพรรณที่สามารถใช้อธิบายการเจริญเติบโตของพืชพรรณได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ (USGS, 2023) สามารถบ่งชีถ้ึงการเปลี่ยนแปลงสภาพความเป็นจริงของพืน้ผิวโลกเป็นข้อมูลที่ส าคญัในการ
ประเมินกิจกรรมของพืช การสงัเคราะห์แสง การตรวจสอบพืช และการจ าแนกประเภทสิง่ปกคลมุดิน (Cao et al., 2018) NDVI 
จะมีค่าระหว่าง - 1 ถึง 1 NDVI จะมีค่าเป็นบวกในกรณีที่พืน้ผิวมีพืชพรรณปกคลมุเนื่องจากมีค่าการสะท้อนในช่วงคลื่น NIR สงู
กว่าช่วงคลื่น RED มีค่าติดลบในกรณีที่พืน้ผิวเป็นน า้เนื่องจากมีค่าการสะท้อนในช่วงคลื่น NIR ต ่ากว่าช่วงคลื่น RED และมีค่า
ใกล้เคียงกบัศนูย์ในกรณีที่พืน้ผิวที่เป็นดินเนื่องจากมีคา่การสะท้อนระหวา่งสองช่วงคลื่นใกล้เคียงกนั พบในงานวิจยัที่เก่ียวข้องกบั
การประเมินพืชในระดบัภมูิภาคและระดบัโลก (Xue & Su, 2017) 
 

 NDVI = NIR − RED

NIR + RED
 (1) 

 
2.2 การค านวณค่า NDBI เป็นการน าอตัราส่วนระหว่างผลต่างของปริมาณค่าการสะท้อนของพลงังานในช่วง

คลืน่ SWIR และ NIR ตอ่ผลรวมของปริมาณการสะท้อนของพลงังานทัง้สองช่วงคลื่น เพื่อปรับให้เป็นลกัษณะการกระจายแบบ
ปกติดงัสมการที่ (2) Dousset & Gourmelon (2003) ได้ให้ความหมายของ NDBI ว่าเป็นการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่าง
อุณหภูมิพืน้ผิวในเมืองและประเภทการใช้ที่ดินหรือสิ่งปกคลมุดิน การวิเคราะห์ข้อมูลจากการตรวจจบัดาวเทียมที่น าเสนอ
ความสมัพันธ์ระหว่างค่าการสะท้อนของคลื่นที่บ่งบอกถึงความหนาแน่นของวัตถุสิ่งก่อสร้างทัง้กลางวนัและกลางคืนกับ
อณุหภมูิในแต่ละช่วงเวลา NDBI จะมีค่าอยูใ่นช่วง - 1 ถึง 1 หากบริเวณใดมีสิ่งปลกูสร้างปกคลมุดินเป็นจ านวนมากก็ยิ่งมีคา่ 
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NDBI สงูและจะแสดงค่า NDBI ต ่าในพืน้ที่ที่มีพืชพรรณหนาแน่นเช่นกนั ผลจากการวิจยัโดย Zha et al., 2003 ชีใ้ห้เห็นวา่คา่
บวกของ NDBI แสดงถึงพืน้ท่ีสิง่ปลกูสร้าง (เมือง) และคา่ลบของ NDBI แสดงถึงพืน้ท่ีที่ไมใ่ช่สิง่ปลกูสร้าง (เมือง)  
 

 NDBI = SWIR − NIR

SWIR + NIR
 (2) 

 
2.3 การค านวณค่า MNDWI เป็นดัชนีที่พัฒนามาจากดัชนีความแตกต่างปกติของน า้แบบนอร์มอลไลซ์ 

(Normalized Difference Water Index: NDWI) (McFeeters, 1996) ที่พิสจูน์แล้วว่าท างานได้ดีในการแยกพืน้ที่แหลง่น า้และ
พืชพรรณแต่มีข้อจ ากัดในการแยกดินและสร้างพืน้ที่แหล่งน า้ Xu (2005) จึงได้พัฒนา MNDWI ขึน้ โดยลดการปะปนของ
ผลลัพธ์ที่ไม่ใช่พืน้ที่แหล่งน า้เช่น พืน้ที่เมือง ดิน หรือพืชพรรณ โดยเฉพาะพืน้ที่ซึ่งเป็นแหล่งน า้แบบเปิด (Open Water)  
Szabó et al., 2016  พบว่า MNDWI มีความสามารถในการจ าแนกพืน้ที่แหลง่น า้ออกจากพืน้ที่อื่น ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
โดย MNDWI สามารถค านวณได้จากอตัราสว่นระหว่างผลต่างของปริมาณการสะท้อนของพลงังานในช่วงคลื่น GREEN และ 
SWIR ต่อผลรวมของปริมาณการสะท้อนพลงังานทัง้สองช่วงคลื่น ดงัสมการที่ (3) ผลลพัธ์ของ MNDWI ที่ได้มีค่าอยู่ระหว่าง 
- 1 ถึง 1 ซึง่คา่บวกจะแสดงถึงพืน้ท่ีที่เป็นแหลง่น า้ (Ji et al., 2009) 
 

 MNDWI = GREEN − SWIR

GREEN + SWIR
 (3) 

 
2.4 การค านวณค่า MBUI (Prasomsup et al., 2020) เป็นดัชนีที่ได้รับการปรับปรุงมาจาก BUI (Zha et al., 

2003; He et al., 2010) มีการท างานร่วมกนัระหว่าง BUI (NDVI และ NDBI) และ MNDWI เพื่อเน้นค่าความแตกต่างของสิ่ง
ปลกูสร้างออกจากการใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทอื่น โดยท าการแปลงคา่ NDVI, NDBI และ MNDWI ให้อยูใ่นรูปของคา่จ านวน
เต็ม โดยใช้คา่ขีดแบง่ (Threshold) มีการก าหนดเง่ือนไข ดงันี ้

 
If “Mean value of index” > 0 

 If “Index value”  Mean value of index 
  Recode = 254 
 Else Recode = 0 
Else 

 If “Index value”  (Mean value of index)5 - 0.02 
  Recode = 254 
 Else Recode = 0 
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ดชันี MBUI สามารถค านวณได้ดงัสมการที่ (4) และท าการจดักลุม่ข้อมลูใหม ่(Recode) โดยก าหนดให้ค่า MBUI ที่
น้อยกวา่ 0 ( - 254 และ - 508) มีค่าเท่ากบั 0 (การใช้ประโยชน์ที่ดินชนิดอื่น ๆ) และค่า MBUI ที่มากกวา่หรือเท่ากบั 0 (0 และ 
254) มีค่าเท่ากับ 1 (พืน้ที่สิ่งปลูกสร้าง) จากการศึกษาของ Hutasavi & Chen (2021) พบว่า MBUI แสดงประสิทธิภาพได้
ดีกวา่ BUI และ NDBI 

 
 MBUI = (NDVI - NDBI) - MNDWI (4) 

 
3. การตรวจสอบความถูกตอ้ง (Accuracy Assessment) 

การค านวณขนาดตัวอย่างบนพืน้ฐานทฤษฎีความน่าจะเป็นของการแจกแจงแบบทวินาม (Binomial 
Distribution) โดยก าหนดให้คา่ความเบี่ยงเบนมาตรฐานปกติ ณ ระดบัความเช่ือมัน่เทา่กบัร้อยละ 95 ความถกูต้องที่ต้องการ
ของแผนท่ีโดยรวมเทา่กบัร้อยละ 90 ความผิดพลาดที่ยอมให้เกิดขึน้ได้เทา่กบัร้อยละ 5 จะได้ขนาดจดุตวัอยา่งทัง้หมด 138.29 
จดุ หรือประมาณ 138 จดุ เพื่อน าไปใช้ในการสุม่ตวัอยา่ง การศกึษานีเ้ลอืกใช้วิธีการสุม่ตวัอยา่งแบบสุม่ (Random Sampling) 
จากนัน้น าไปเปรียบเทียบข้อมลูการใช้ประโยชน์ที่ดินกบัภาพถ่ายจากดาวเทียมในโปรแกรม Google Earth (ข้อมลูอ้างอิง) และ
ประเมินความถูกต้องด้วยการสร้างเมทริกซ์ความผิดพลาด (Error Matrix) สถิติเชิงพรรณนาแบบง่าย (Simple Description 
Statistics) และสถิติเชิงวิเคราะห์แบบหลายตวัแปร (Multivariate Analytical Statistics) 

 
ผลการวิจัย 

1. ผลการวิเคราะห์ข้อมูลดว้ย MBUI  
ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 และ Sentinel - 2A บริเวณกรุงเทพมหานครและปริมณฑลมีจ านวน

จุดภาพทัง้หมด 8,528,139 และ 19,175,868 จุดภาพ ตามล าดบั คิดเป็นเนือ้ที่ 7,675.325 และ 7,670.347 ตารางกิโลเมตร 
ตามล าดบั ผลการค านวณคา่ NDVI มีค่าอยู่ระหว่าง - 0.191 ถึง 0.598 และ - 1.000 ถึง 0.837 ตามล าดบั ผลการค านวณคา่ 
NDBI มีค่าอยู่ระหว่าง - 0.477 ถึง 0.621 และ - 0.676 ถึง 1.000 ตามล าดบั และผลการค านวณค่า MNDWI มีค่าอยู่ระหวา่ง  
- 0.684 ถึง 0.405 และ - 0.820 ถึง 0.711 ตามล าดบั 

ค่าดชันี NDVI, NDBI และ MNDWI จากข้อมลูภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 หลงัท าการ Recode (Table 
2) ได้ถกูแบง่ผลลพัธ์ออกเป็น 2 สว่น (Figure 2(a), 3(a) และ 4(a)) คือ  

(1) ค่าจ านวนเต็ม 0 ส าหรับ NDVI (พืน้ที่ที่ไม่ใช่พืชพรรณ) พบว่ามีจ านวนจุดภาพทัง้หมด 4,500,469 
จุดภาพ คิดเป็นเนือ้ที่ 4,050.42 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 52.77) ส าหรับ NDBI (พืน้ที่ที่ไม่ใช่สิ่งปลกูสร้าง) มีจ านวนจุดภาพ 
5,785,783 จุดภาพ คิดเป็นเนือ้ที่ 5,207.20 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 67.84) และส าหรับ MNDWI (พืน้ที่ที่ไม่ใช่แหล่งน า้) มี
จ านวนจดุภาพทัง้หมด 7,467,453 จดุภาพ คิดเป็นเนือ้ที่ 6,720.71 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 87.56) 
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(2) ค่าจ านวนเต็ม 254 ส าหรับ NDVI (พืน้ที่ที่เป็นพืชพรรณ) พบว่ามีจ านวนจุดภาพทัง้หมด 4,027,670 
จุดภาพ คิดเป็นเนือ้ที่ 3,624.90 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 47.23) ส าหรับ NDBI (พืน้ที่ที่เป็นสิ่งปลกูสร้าง) มีจ านวนจุดภาพ
ทัง้หมด 2,742,356 จุดภาพ คิดเป็นเนือ้ที่ 2,468.12 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 32.16) และส าหรับ MNDWI (พืน้ที่ที่เป็นแหล่ง
น า้) มีจ านวนจดุภาพทัง้หมด 1,060,686 จดุภาพ คิดเป็นเนือ้ที่ 954.62 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 12.44) 

คา่ดชันี NDVI, NDBI และ MNDWI จากข้อมลูภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel - 2A หลงัท าการ Recode ได้ถกู
แบง่ผลลพัธ์ออกเป็น 2 สว่น เช่นกนั (Figure 2(b), 3(b) และ 4(b)) คือ 

(1) ค่าจ านวนเต็ม 0 ส าหรับ NDVI (พืน้ที่ที่ไม่ใช่พืชพรรณ) พบว่ามีจ านวนจุดภาพทัง้หมด 9,533,606 
จุดภาพ คิดเป็นเนือ้ที่ 3,813.44 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 49.72) ส าหรับ NDBI (พืน้ที่ที่ไม่ใช่สิ่งปลกูสร้าง) มีจ านวนจุดภาพ
ทัง้หมด 10,223,552 จดุภาพ คิดเป็นเนือ้ที่ 4,089.42 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 53.31) และส าหรับ MNDWI (พืน้ท่ีที่ไมใ่ช่แหลง่
น า้) มีจ านวนจดุภาพทัง้หมด 17,378,297 จดุภาพ คิดเป็นเนือ้ที่ 6,951.32 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 90.63) 

(2) ค่าจ านวนเต็ม 254 ส าหรับ NDVI (พืน้ที่ที่เป็นพืชพรรณ) พบว่ามีจ านวนจุดภาพทัง้หมด 9,642,262 
จุดภาพ คิดเป็นเนือ้ที่ 3,856.90 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 50.28) ส าหรับ NDBI (พืน้ที่ที่เป็นสิ่งปลกูสร้าง) มีจ านวนจุดภาพ
ทัง้หมด 8,952,316 จุดภาพ คิดเป็นเนือ้ที่ 3,580.93 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 46.69) และส าหรับ MNDWI (พืน้ที่ที่เป็น              
แหลง่น า้) มีจ านวนจดุภาพทัง้หมด 1,797,571 จดุภาพ คิดเป็นเนือ้ที่ 719.03 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 9.37) 

 
Table 2  Area and proportion of area after recoding NDVI, NDBI and MNDWI value. 
       Satellite 

 

Index 
Value 

Landsat 8 (30 m) Sentinel - 2A (20 m) 
Area (sq.km.) Proportion of Area (%) Area (sq.km.) Proportion of Area (%) 

NDVI 
0 4,050.42 52.77 3,813.44 49.72 
254 3,624.90 47.23 3,856.90 50.28 

NDBI 
0 5,207.20 67.84 4,089.42 53.31 
254 2,468.12 32.16 3,580.93 46.69 

MNDWI 
0 6,720.71 87.56 6,951.32 90.63 
254 954.62 12.44 719.03 9.37 

 
ผลการค านวณ MBUI ได้ผลลพัธ์ 4 ค่า (Value) ดังแสดงใน Table 3 ค่า MBUI ที่ได้จากข้อมูลภาพถ่ายจาก

ดาวเทียม Landsat 8 (Figure 5 (a)) ที่มีคา่เทา่กบั - 508 มีจ านวนจดุภาพทัง้หมด 37,025 จดุภาพ คิดเป็นเนือ้ที่ 33.32 ตาราง
กิโลเมตร (ร้อยละ 0.43) คา่เทา่กบั - 254 มีจ านวนจดุภาพทัง้หมด 3,773,820 จดุภาพ คิดเป็นเนือ้ที่ 3,396.44 ตารางกิโลเมตร 
(ร้อยละ 44.25) ค่าเท่ากับ 0 มีจ านวนจุดภาพทัง้หมด 1,431,975 จุดภาพ คิดเป็นเนือ้ที่ 1,288.78 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 
16.79) และค่าเท่ากับ 254 มีจ านวนจุดภาพทัง้หมด 3,285,319 จุดภาพ คิดเป็นเนือ้ที่ 2,956.79 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 
38.52) 
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ค่า MBUI ที่ได้จากข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel - 2A (Figure 5 (b)) ที่มีค่าเท่ากับ - 508 มีจ านวน
จดุภาพทัง้หมด 89,295 จดุภาพ คิดเป็นเนือ้ที่ 35.72 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 0.47) คา่เทา่กบั - 254 มีจ านวนจดุภาพทัง้หมด 
8,633,097 จุดภาพ คิดเป็นเนือ้ที่ 3,453.24 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 45.02) ค่าเท่ากบั 0 มีจ านวนจดุภาพทัง้หมด 3,186,952 
จุดภาพ คิดเป็นเนือ้ที่ 1,274.78 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 16.62) และค่าเท่ากับ 254 มีจ านวนจุดภาพทัง้หมด 7,266,524 
จดุภาพ คิดเป็นเนือ้ที่ 2,906.61 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 37.89) 

 

   
 (a) Landsat 8 (b) Sentinel - 2A 

Figure 2  NDVI in Bangkok Metropolitan Region 
 

   
 (a) Landsat 8 (b) Sentinel - 2A 

Figure 3  NDBI in Bangkok Metropolitan Region 
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 (a) Landsat 8 (b) Sentinel - 2A 

Figure 4   MNDWI in Bangkok Metropolitan Region 
 
Table 3   MBUI values obtained from Landsat 8 and Sentinel - 2A satellite data 

MBUI value 
Landsat 8 Sentinel - 2A 

Area (sq.km.) Proportion of Area (%) Area (sq.km.) Proportion of Area (%) 
 - 508 33.32 0.43 35.72 0.47 
 - 254 3,396.44 44.25 3,453.24 45.02 

0 1,288.78 16.80 1,274.78 16.62 
254 2,956.79 38.52 2,906.61 37.89 
SUM 7,675.33 100.00 7,670.35 100.00 

 

   
 (a) Landsat 8 (b) Sentinel - 2A 

Figure 5   MBUI obtained from satellite data 
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ท าการแปลงค่าข้อมลู (Recode) โดยก าหนดให้คา่ MBUI ที่น้อยกว่าหรือเทา่กบั 0 (0, - 254 และ - 508) มีค่าเป็น 0 
(การใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทอื่น ๆ) และค่า MBUI ที่มากกว่า 0 (254) มีค่าเป็น 1 (พืน้ที่สิ่งปลกูสร้าง) การจดักลุม่ของข้อมลู
ใหม่แสดงได้ดงั Table 4 หลงัจาก Recode ข้อมลูภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 มีพืน้ที่สิ่งปลกูสร้างจ านวน 3,285,319 
จุดภาพ คิดเป็นเนือ้ที่ 2,956.79 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 38.52) และการใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทอื่น ๆ จ านวน 5,242,820 
จุดภาพ คิดเป็นเนือ้ที่ 4,718.54 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 61.48) (Figure 6 (a)) ส าหรับข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม  
Sentinel - 2A มีพืน้ที่สิ่งปลกูสร้างจ านวน 7,266,524 จุดภาพ คิดเป็นเนือ้ที่ 2,906.61 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 37.89) และ
การใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทอื่น ๆ จ านวน 11,909,344 จุดภาพ คิดเป็นเนือ้ที่ 4,763.74 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 62.11) 
(Figure 6 (b)) 
 

Table 4  MBUI recode from Landsat 8 and Sentinel - 2A data 

MBUI value 
Landsat 8 Sentinel - 2A 

Area (sq. km.) Proportion of Area (%) Area (sq. km.) Proportion of Area (%) 
1 (Built - up Areas) 2,956.79 38.52 2,906.61 37.89 
0 (Other Land Uses) 4,718.54 61.48 4,763.74 62.11 

SUM 7,675.33 100.000 7,670.35 100.000 

 

   
 (a) Landsat 8 (b) Sentinel - 2A 

Figure 6  Building area from MBUI 
 

2. การตรวจสอบความถูกตอ้ง (Accuracy Assessment) 
ผลการสุม่ตวัอยา่งด้วยวิธี Random Sampling ส าหรับ MBUI ที่ได้จากภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 และ 

Sentinel - 2A จ านวน 138 จดุตวัอยา่ง แสดงดงั Figure 7 (a) และ 7 (b) ตามล าดบั ผลการประเมินความถกูต้องระหวา่งข้อมลู
สิง่ปลกูสร้างที่ได้จากข้อมลูภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 และ Sentinel - 2A กบัข้อมลูอ้างอิง โดยอาศยัสถิติเชิงพรรณนา
และการวิเคราะห์คา่สมัประสทิธ์ิแคปปา (Kappa hat coefficient: KHAT) (Table 5) สรุปได้ดงันี ้
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     (1) ผลการประเมินความถกูต้องโดยรวม (Overall Accuracy) ระหว่างข้อมลูภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 กบัข้อมลู
อ้างอิงคิดเป็นร้อยละ 87.68 และข้อมลูภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel - 2A กบัข้อมลูอ้างอิงคิดเป็นร้อยละ 89.86 
     (2) ความถูกต้องของผู้ ผลิต (Producer’s Accuracy) และความผิดพลาดส่วนที่ขาดหายไป (Omission Error) ระหว่าง
ข้อมลูภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 กบัข้อมลูอ้างอิงในพืน้ท่ีสิ่งปลกูสร้างเทา่กบัร้อยละ 88.24 และ 11.76 ตามล าดบั ใน
พืน้ท่ีการใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทอื่น ๆ เทา่กบัร้อยละ 87.14 และ 12.86 ตามล าดบั และระหวา่งข้อมลูภาพถ่ายจากดาวเทยีม 
Sentinel - 2A กบัข้อมลูอ้างอิงในพืน้ที่สิ่งปลกูสร้างเท่ากับร้อยละ 90.14 และ 8.96 ตามล าดบั ในพืน้ที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน
ประเภทอื่น ๆ เทา่กบัร้อยละ 88.73 และ 11.27 ตามล าดบั 
     (3) ความถกูต้องของผู้ ใช้ (User’s Accuracy) และความผิดพลาดสว่นที่เกินเข้ามา (Commission Error) ที่ระหว่างข้อมลู
ภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 กบัข้อมลูอ้างอิง ในสว่นของพืน้ท่ีสิง่ปลกูสร้างร้อยละ 86.96 และ 13.04 ตามล าดบั ในพืน้ท่ี
การใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทอื่น ๆ เท่ากับร้อยละ 88.41 และ 11.59 ตามล าดบั และระหว่างข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม 
Sentinel - 2A กับข้อมูลอ้างอิงในพืน้ที่สิ่งปลูกสร้างเท่ากับร้อยละ 88.41 และ 11.59 ตามล าดับ ในส่วนของพืน้ที่การใช้
ประโยชน์ที่ดินประเภทอื่น ๆ เทา่กบัร้อยละ 91.30 และ 8.70 ตามล าดบั 
     (4) ผลการค านวณค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาของความสอดคล้องท่ีได้จากข้อมลูภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 กบัข้อมลู
อ้างอิงเท่ากับร้อยละ 75.36 แสดงถึงความสอดคล้องหรือความถูกต้องปานกลาง และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาของความ
สอดคล้องที่ได้จากข้อมลูภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel - 2A กบัข้อมลูอ้างอิง เทา่กบัร้อยละ 79.71 แสดงถึงความสอดคล้อง
หรือความถกูต้องปานกลางเช่นกนั ซึ่งใกล้เคียงกบัคา่ KHAT ในเกณฑ์ที่แสดงถึงความสอดคล้องหรือความถกูต้องสงูระหวา่ง
แผนที่การจ าแนกและข้อมลูอ้างอิง (ร้อยละ 80) แสดงให้เห็นว่าการประยกุต์ใช้ MBUI ในการจ าแนกสิ่งปลกูสร้างจากข้อมูล
ภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel - 2A มีคา่ความถกูต้องสงูกวา่ข้อมลูภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 เทา่กบัร้อยละ 4.35 
 

   
 (a) Landsat 8 (b) Sentinel - 2A 

 

Figure 7   Random sampling for MBUI data 
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Table 5  Error matrix between the MBUI values obtained from Landsat 8 Sentinel - 2A and the reference data 

Type 
Google Earth (Reference Data) in 2023 User’s Accuracy 

(%) Built - up Areas (1) Other Land Uses (0) SUM 

M
BU

I V
alu

e 
(L

an
ds

at 
8)

 Built - up Areas (1) 60 9 69 86.96 

Other Land Uses (0) 8 61 69 88.41 

SUM 68 70 138  

Producer’s Accuracy (%) 88.24 87.14   

Overall Accuracy (%) 87.68 

KHAT (%) 75.36 

M
BU

I V
alu

e 
(S

en
tin

el 
- 

2A
) 

Built - up Areas (1) 61 8 69 88.41 

Other Land Uses (0) 6 63 69 91.30 

SUM 67 71 138  

Producer’s Accuracy (%) 91.04 88.73   

Overall Accuracy (%) 89.86 

KHAT (%) 79.71 

 
 

วิจารณ์ผลการวิจัย 
การจ าแนกพืน้ที่สิ่งปลกูสร้างด้วยข้อมลูภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 และ Sentinel - 2A พบว่า มีพืน้ที่สิ่งปลกู

สร้างเท่ากับ 2,956.79 และ 2,906.61 ตารางกิโลเมตร ตามล าดบั โดยมีค่าความถูกต้องโดยรวมเท่ากบัร้อยละ 87.68 และ 

89.86 ตามล าดบั ซึ่งมากกว่าร้อยละ 85 ตามค าแนะน าของ Anderson (1971) และสอดคล้องกบัผลการวิจยัของ Vaddiraju 

et al. (2022) และ Maqsoom et al. (2022) มีคา่ KHAT เทา่กบัร้อยละ 75.36 และ 79.71 ตามล าดบั Landis & Koch (1977) 

ก าหนดให้ค่าร้อยละ 61 ถึง 80 ถือเป็นค่าความสอดคล้องดี (Substantial) อยู่ในเกณฑ์ที่สามารถน าไปใช้งานต่อได้ ภายใต้

เง่ือนไขในการก าหนดคา่ขีดแบง่และการแปลงคา่ข้อมลูเดียวกนั การประยกุต์ใช้ข้อมลูภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel - 2A ที่

มีความละเอียดเชิงพืน้ที่มากกว่าจะส่งผลให้การจ าแนกพืน้ที่สิ่งปลูกสร้างมีค่าความถูกต้องสูงกว่าการประยุกต์ใช้กับ

ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 ในขอบเขตพืน้ที่ศึกษาเดียวกนั แต่ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 จะใช้

จ านวนภาพน้อยกวา่ข้อมลูภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel - 2A สง่ผลให้การประมวลผลข้อมลูก่อนการวิเคราะห์ใช้เวลาน้อย

กว่าด้วยเช่นกนั พืน้ที่สิ่งปลกูสร้างที่ท าการจ าแนกด้วยข้อมลูภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel - 2A ให้ค่าความถกูต้องสงูกวา่

ข้อมลูภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 เทา่กบัร้อยละ 4.35 ซึง่การใช้ MBUI ในพืน้ท่ีที่มีความหนาแนน่ของสิง่ปลกูสร้างมาก
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หรือมีพืน้ที่ศกึษาขนาดเล็กนัน้จะให้ผลลพัธ์การด าเนินการที่ดีกวา่พืน้ท่ีที่มีความหลากหลายของประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน 

เนื่องจาก MBUI ได้ถกูสร้างขึน้เพื่อจ าแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินเพียง 2 ประเภทเทา่นัน้ จึงสง่ผลให้การพิจารณาการลด

การปะปนของประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินด้วยการเพิ่มความละเอียดเชิงพืน้ที ่หรือการลดขนาดของพืน้ท่ีศกึษาลง มีคา่ความ

ถกูต้องสงูขึน้ 

 
สรุปผลการวิจัย 

ค่าดัชนีที่ได้จากข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 และ Sentinel - 2A หลงัท าการแปลงค่าข้อมูลภายใต้

เง่ือนไขเดียวกันได้ค่าผลลพัธ์จ านวนเต็ม 0 (ไม่ใช่พืชพรรณ, ไม่ใช่สิ่งปลกูสร้าง, และไม่ใช่แหล่งน า้) ส าหรับ NDVI มีเนือ้ที่ 

ร้อยละ 52.77 และ 49.72 ตามล าดบั ส าหรับ NDBI มีเนือ้ทีร้่อยละ 67.84 และ 53.31 ตามล าดบั และส าหรับ MNDWI มีเนือ้ที่

ร้อยละ 87.56 และ 90.63 ตามล าดบั ในสว่นของผลลพัธ์จ านวนเต็ม 254 (พืชพรรณ, สิ่งปลกูสร้าง, และแหลง่น า้) แปรผกผนั

กับค่าผลลัพธ์จ านวนเต็ม 0 ผลลัพธ์จากการค านวณค่าดัชนีปรับปรุงค่าสิ่งปลูกสร้างด้วยข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม 

Landsat 8 พบว่ามีพืน้ที่สิ่งปลกูสร้างเท่ากบั 2,956.79 ตารางกิโลเมตร มีค่าความถกูต้องโดยรวมเท่ากบัร้อยละ 87.68 และมี

ค่า KHAT เท่ากบัร้อยละ 75.36 และข้อมลูภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel - 2A พบว่ามีพืน้ที่สิ่งปลกูสร้างเท่ากบั 2,906.61 

ตารางกิโลเมตร มีคา่ความถกูต้องโดยรวมเทา่กบัร้อยละ 89.86 และมีคา่ KHAT เทา่กบัร้อยละ 79.71 โดยข้อมลูภาพถ่ายจาก

ดาวเทียม Landsat 8 และ Sentinel - 2A มีค่าความสอดคล้องปานกลางอยู่ในเกณฑ์ที่สามารถน าไปใช้งานต่อได้ ในพืน้ที่

ศึกษาเดียวกันข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel - 2A จะต้องใช้จ านวนภาพมากกว่าข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม 

Landsat 8 จึงส่งผลต่อเวลาที่ใช้ในการประมวลผลข้อมลูก่อนการวิเคราะห์ แต่จะให้ข้อมลูที่มีความละเอียดเชิงพืน้ที่และค่า

ความถกูต้องโดยรวมสงูกวา่ด้วยเช่นกนั 
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