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บทคัดย่อ 
ที่มาและวัตถุประสงค์ : เนื่องจากประเทศไทยมีระบบนิเวศที่หลากหลายท าให้มีความหลากหลายทางชีวภาพสงู โดยเฉพาะ
สตัว์เลือ้ยคลานในกลุ่มกิง้ก่าบินในประเทศไทยพบถึง 10 ชนิดพนัธุ์ จากกิง้ก่าบินมีทัง้หมด 31 ชนิดพนัธุ์ที่พบทัว่โลกแต่ยงัมี
การศกึษาเก่ียวกบัพนัธุศาสตร์ทัง้ในระดบัเซลล์และเซลล์ระดบัโมเลกลุน้อยมาก น ามาสูว่ตัถปุระสงค์ คือ เพื่อศกึษาแคริโอไทป์ 
ชนิดของโครโมโซม จ านวนของโครโมโซมและรูปแบบการกระจายตัวของล าดับเบสซ า้ด้วยเทคนิคฟลูออเรส เซนซ์                         
อินซิทไูฮบริไดเซชัน่ บนโครโมโซมของกิง้ก่าบินหวัสฟ้ีา 
วิธีด าเนินการวิจัย : เตรียมโครโมโซมด้วยการฉีดสารโคลชิซิน 0.05% ปริมาตร 0.1 มิลลลิติร/น า้หนกัตวั 10 กรัม น าไขกระดกู
แช่ในสารละลายโพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl) 0.075 โมล/ลิตร ก่อนน าไปป่ันเหวี่ยงหลงัจากนัน้หยดเซลล์ที่ได้บนกระจกสไลด์ 
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ที่สะอาด และย้อมสีโครโมโซมแถบธรรมดา แถบเอ็นโออาร์ และย้อมด้วยเทคนิคฟลอูอเรสเซนซ์ อินซิท ูไฮบริไดเซชัน่ น าสไลด์ 
ไปสอ่งใต้กล้องจลุทรรศน์แบบใช้แสง และกล้องฟลอูอเรสเซนซ์ 
ผลการวิจัย : แคริโอไทป์ของกิง้ก่าบินหวัสีฟ้า พบว่าจ านวนโครโมโซมดิพลอยด์เท่ากบั 34 แท่ง จ านวนโครโมโซมพืน้ฐาน
เท่ากับ 46 ประกอบด้วยโครโมโซมชนิดเมทาเซนทริกขนาดใหญ่ 8 แท่ง เมทาเซนทริกขนาดเล็ก 2 แท่ง ซับเมทาเซนทริก 
ขนาดใหญ่ 2 แท่ง และเทโลเซนทริกขนาดเลก็ 22 แท่ง พบต าแหน่งเอ็นโออาร์บริเวณโครโมโซมคู่ที่ 1 (1q cen) ปรากฏบริเวณ
ใกล้ต าแหน่งเซนโทรเมียร์บนแขนข้างยาวของโครโมโซม รูปแบบการซ า้ของไมโครแซทเทลไลท์พบวา่ รูปแบบการซ า้ของโพรบ 
d(GC)15 d(TA)15 d(CAG)10 และ d(CAA)10 พบสญัญาณโพรบสะสมกระจายทัว่บนโครโมโซม 
สรุปผลการวิจัย : จ านวนโครโมโซมดิพอยด์ (2n) ของกิง้ก่าบินหวัสีฟ้า เท่ากับ 34 แท่ง มีโครโมโซมชุดใหญ่ 12 แท่ง และ
โครโมโซมชุดเล็ก 22 แท่ง มีโครโมโซมพืน้ฐานคือ 46 พบต าแหน่งเอ็นโออาร์บริเวณโครโมโซมคู่ที่ 1 (1q cen) ผลการศึกษา
รูปแบบการซ า้ของไมโครแซทเทลไลท์ พบว่า รูปแบบการซ า้ของโพรบพบสญัญาณโพรบสะสมกระจายทั่วบนโครโมโซม  
การศกึษาครัง้นีเ้ป็นการเพิ่มข้อมลูพืน้ฐานในการศกึษาพนัธุศาสตร์ในอนาคต กิง้ก่าบินหวัสฟ้ีาสตูรแคริโอไทป์ดงันี ้
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Abstract 

Background and Objectives :  Variety of ecosystems in Thailand promote high biodiversity, particularly among 
crawling animals in the flying lizard group. Thailand harbors 10 species out of a total of 31 species of flying lizards 
that have been found in the world.  However, there are very few studies on cellular and molecular genetics.  This 
study aims to analyze the karyotype, chromosome type, number and distribution patterns of repeat base sequences 
in the chromosomes of the Blue-headed Flying Lizard (Draco volans)  using fluorescence in situ hybridization 
technique (FISH). 
Methodology :  Prepare chromosomes using the direct method by injecting 0.1 milliliters of a 0.05% colchicine 
solution per 10 grams of body weight. Subsequently, immerse the bone marrow in potassium chloride solution (KCl) 
0. 075 mol/ L, centrifuge, and then drop the obtained cells onto clean slides.  Stain the chromosomes using 
conventional staining, NOR-banded, and additionally, stain using the fluorescence in situ hybridization (FISH) 
technique. Finally, The prepared slides were examined under compound and fluorescence microscopy. 
Main Results :  The karyotype of the blue-headed flying lizard reveals a diploid chromosome number of 34 and               
a fundamental chromosome number of 46.  Comprising of 8  pairs of large metacentric chromosomes, 2  pairs of 
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small metacentric chromosomes, 2 pairs of large submetacentric chromosomes, and 22 pairs of small telocentric 
chromosomes, the karyotype of the blue-headed flying lizard displays a total of 34 chromosomes. Notably, the NOR 
(nucleolus organizer region)  is observed on the telomeric region of the long arm of chromosome pair 1  (1q cen) . 
Microsatellite repeat patterns indicate the presence of d(GC)15, d(TA)15, d(CAG)10, and d(CAA)10, with cumulative 
signals dispersed throughout the chromosomes. 
Conclusions  :  The diploid chromosome number of the blue-headed flying lizard is 34, consisting of 12 pairs of 
large chromosomes and 22 pairs of small chromosomes.  The fundamental chromosome number is 46.  The NOR 
(nucleolus organizer region) is located on of chromosome pair 1 (1q cen). The study of microsatellite repeat patterns 
revealed that the repeat patterns of the probe exhibited cumulative signals dispersed throughout the chromosomes. 
This research adds fundamental information for future studies in genetics.  The blue-headed flying is karyotype 
formula is as follows (1). 
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บทน า 

ประเทศไทยมีความหลากหลายทางชีวภาพสูง มีระบบนิเวศที่หลากหลายส่งผลให้พบสิ่งมีชีวิตที่หลากหลาย 
โดยเฉพาะในกลุ่มของสตัว์เลือ้ยคลาน (reptiles) ในประเทศไทยมีประมาณ 413 ชนิด เป็นอนัดบัเต่า (Order Testudines)  
31 ชนิด อันดับจระเข้ (Order Crocodilia) 3 ชนิด อันดับกิง้ก่าและงู (Order Squamata) 379 ชนิด เป็นกลุ่มงู 213 ชนิด  
เป็นกลุ่มกิง้ก่า 166 ชนิด ซึ่งในวงศ์ Agamidae มีทัง้หมด 51 ชนิด 11 สกุล และกิง้ก่าบินสกุล Draco เป็น 1 ในกิง้ก่าวงศ์ 
Agamidae ที่มีความหลากหลายสงู พบทัง้หมด 31 ชนิด ทัว่โลกและในไทย พบ 10 ชนิดเนื่องจากมีการค้นพบที่มากขึน้โดย
ล าดบัจึงสง่ผลให้มีรายงานข้อมลูของแตล่ะชนิดในน านวนน้อย (Lauhachinda, 2009 ; Chuaynkern & Chuaynkern, 2012) 

กิง้ก่าบินหวัสีฟ้า(Draco volans)จดัเป็นสตัว์ในวงศ์ Agamidae วงศ์ยอ่ย Agaminae สกุล Draco เป็นกิง้ก่าสามารถ
ร่อนในอากาศเป็นระยะทางไกลได้ เนื่องจากมีกระดกูซี่โครงที่สามารถยืดยาวออกมาจากล าตวัเพื่อใช้ค า้จนุแผ่นหนงัขณะร่อน
ในอากาศ มีลวดลายและสสีนับนล าตวัที่สวยงาม มีล าตวัขนาดเลก็ตวัเต็มวยัมขีนาดไมเ่กิน 20 เซนติเมตร สว่นใหญ่ออกหากิน
ในเวลากลางวัน กิง้ก่าที่อยู่ในสกุลนีม้ีนิสัยอยู่รวมกันเป็นสังคม และกินอาหารในกลุ่มสัตว์ขาปล้องหรือ Arthropod 
(Lauhachinda, 2009) โดยสามารถพบได้บริเวณต้นไม้ ในป่าเบญจพรรณ ป่าดิบชืน้ และป่าโปร่งที่มีความอดุมสมบรูณ์ 



                           
                               วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่ 29 (ฉบบัที่ 2)  พฤษภาคม  –  สิงหาคม  พ.ศ. 2567 
                        BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 29 (No.2)  May  –  August   2024                                                     บทความวิจยั 
 

 

 

 

 785 

ป่าฮาลา-บาลาถือได้ว่าเป็นป่าดิบชืน้หรือป่าฝนเขตร้อนที่มีความอุดมสมบูรณ์ที่สดุของประเทศไทยมีความชืน้สงู
ตลอดปี และขึน้ช่ือว่าเป็นแอมะซอนแห่งอาเซียนพบสตัว์หลายชนิดซึง่เป็นสตัว์หายากในไทย โดยในการศึกษาครัง้นีมุ้ง่ศกึษา
กิง้ก่าบินบริเวณนอกเขตป่าอนุรักษ์ ทัง้นีปั้จจุบันมีการศึกษาพนัธุศาสตร์ระดับโมเลกุลอย่างกว้างขวางในสตัว์หลายชนิด 
(Wajidee et al., 2013) แต่ในการศึกษาพันธุศาสตร์ระดับโมเลกุลในกลุ่มกิง้ก่าบินยังมีน้อยมาก จึงท าให้การศึกษาทาง               
พนัธุศาสตร์ระดบัโมเลกุลในกลุม่กิง้ก่าบินเป็นที่น่าสนใจ เนื่องจากสามารถน าข้อมลูที่ได้มาใช้ในการจดัจ าแนกอนกุรมวิธาน 
และท าให้เ ข้าใจวิวัฒนาการของกลุ่มกิ ง้ก่าบิน นอกจากนีย้ังสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการศึกษาโครโมโซม  
ของสตัว์เลือ้ยคลานกลุม่กิง้ก่าและตุ๊กแกในสกลุอื่นได้ตอ่ไป 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 

1. การเก็บตวัอย่าง 
เก็บตัวอย่างโดยเดินส ารวจในเวลา 07.00-10.00 น. ตามเส้นทางธรรมชาติหมู่บ้านวังไทร ต าบลแม่หวาด  

อ าเภอธารโต จังหวดัยะลา เป็นชุมชนติดกับพืน้ที่ป่าอนุรักษ์ฮาลา-บาลา และอุทยานแห่งชาติบางลาง เพื่อสงัเกตกิง้ก่าบิน 
หัวสีฟ้า เมื่อพบกิง้ก่าบินหัวสีฟ้าบริเวณต้นไม้จะวางถังดักพร้อมใส่อาหารลงไปเพื่อล่อ เวลา 13.00-15.00 น.ท าการเก็บ
ตวัอย่างเพศผู้  5 ตวั และเพศเมีย 5 ตวั (Figure 1) (Suwanwaree et al., 2013) งานวิจยันีผ้่านการรับรองจากคณะกรรมการ
จริยธรรมการวิจยัในสตัว์เพื่องานทางวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ เลขที่ AI003/2022  

2. การเตรียมโครโมโซม 
ฉีดสารโคลชิซิน 0.05% ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร/น า้หนกัตวั 10 กรัม เข้าไปบริเวณช่องท้อง ทิง้ไว้ 24 ชัว่โมง จากนัน้            

ท าการการุณยฆาต ตามวิจัยของ (AVMA, 2020) แล้วผ่าตัดน าเอาไขกระดูกมาแช่และตัดให้เป็นชิน้เล็กในโพแทสเซียม              
คลอไรด์ (KCl) 0.075 โมล/ลิตร 30 นาที แล้วน าไปป่ันเหวี่ยงที่ 1,600 รอบ/นาที เป็นเวลา 10 นาที ท าการดูดเอาส่วนใสทิง้            
เติมน า้ยาตรึงเซลล์ ให้ได้ปริมาตร 7 มิลลิลิตร ท าซ า้ 2-3 ครัง้ หลงัจากนัน้ท าการหยดตวัอย่างลงบนกระจกสไลด์ที่แห้งและ
สะอาด ทิง้ไว้ให้แห้งเพื่อน าไปย้อมสโีครโมโซม (modified from Tanomtong & Pinthong, 2019) 

3. การยอ้มสีโครโมโซม 
3.1 วิธีการยอ้มแถบธรรมดา (conventional staining technique) 
น าสไลด์ที่มีการหยดเซลล์แล้วย้อมด้วยสีจิมซา่ 20% จาก stock Giemsa’s solution เป็นระยะเวลา 30 นาที ตามวิธี

ของ (Phimphan, et al., 2021) 
3.2 การยอ้มแถบเอ็นโออาร์ (NOR-banding technique หรือ silver staining) 
หยดสารละลายซิลเวอร์ไนเตรท (silver nitrate) ความเข้มข้น 50% จ านวน 2 หยด ตามด้วยหยดสารละลาย                 

เจลลาติน (gelatin) ความเข้มข้น 2% จ านวน 1 หยด แล้วปิดด้วยกระจกปิดสไลด์ น าสไลด์ไปบ่มในตู้บ่มอุณหภูมิ 60 องศา
เซลเซียส นาน 6 นาที ตามวิธีของ (Phimphan, et al., 2021) 
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Figure 1   External morphological characteristics of Blue-headed flying lizard (Draco volans) of male (A)  
                and female (B). Scale bar indicates 5 cm. 
 
3.3 การยอ้มสีโครโมโซมดว้ยเทคนิคฟลูออเรสเซนซ์ อินซิทู ไฮบริไดเซชนั 
    (fluorescence in situ hybridization, FISH) 
โดยโพรบที่ศึกษาเป็นชนิดไมโครแซทเทลไลท์ จ านวน 4 โพรบ ได้แก่ (GC)15 (TA)15 (CAA)10 และ (CAG)10 ตามวิธี

ของ (Phimphan, et al., 2021) 
4.การจดัท าแคริโอไทป์และไอดิโอแกรม 
การจัดท าแคริโอไทป์และไอดิโอแกรม โดยเลือกภาพถ่ายเซลล์ระยะเมทาเฟส 20 เซลล์ที่โครโมโซมกระจายตวัดี  

มีจ านวนโครโมโซมครบในการจดัท าแคริโอไทป์และไอดิโอแกรม ตามวิธีของ (Phimphan, et al., 2021)  
 
ผลการวิจัย 

การศึกษาพันธุศาสตร์เซลล์ระดับโมเลกุลของกิง้ก่าบินหัวสีฟ้าจากบริเวณพืน้ที่นอกเขตป่าอนุรักษ์ฮาลา-บาลา  
อ าเภอธารโตจงัหวดัยะลา โดยการเตรียมโครโมโซมด้วยวิธีตรงจากไขกระดกู พบวา่มีโครโมโซมดิพลอยด์ (2n) เทา่กบั 34 แทง่ 
(Figure 2) มีจ านวนโครโมโซมพืน้ฐานเทา่กบั 46 แทง่ สามารถแยกตามขนาดของโครโมโซมได้ 2 ขนาด คือ โครโมโซมชดุใหญ่ 
12 แท่ง และโครโมโซมชุดเล็ก 22 แท่ง (Table 1) แคริโอไทป์ประกอบด้วยโครโมโซมชนิดเมทาเซนทริกขนาดใหญ่ 8 แท่ง  
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เมทาเซนทริกขนาดเล็ก 2 แท่ง ซบัเมทาเซนทริกขนาดใหญ่ 2 แท่ง และเทโลเซนทริกขนาดเล็ก 22 แท่ง ไม่พบความแตกต่าง
ของโครโมโซมเพศในเพศผู้และเพศเมีย สตูรแคริโอไทป์มาตรฐานของกิง้ก่าบินหวัสฟ้ีา ดงันี ้

 

                                                                        2n (34) = L8
m+L2

sm+S2
m+Mi22

dot                                                      (1) 
 

การศึกษาต าแหน่ง nucleolar organizing regions (NORs) ด้วยเทคนิคการย้อมแถบเอ็นโออาร์ พบว่า กิง้ก่าบิน 
หวัสีฟ้ามีต าแหน่งเอ็นโออาร์ 2 ต าแหน่ง ปรากฏบริเวณใกล้กบัต าแหน่งเซนโทรเมียร์บนแขนข้างยาวของโครโมโซมชนิดเมทา- 
เซนทริกขนาดใหญ่คูท่ี่ 1 (Figure 2 B, Figure 3) 

การศึกษารูปแบบการซ า้ของไมโครแซทเทลไลท์ด้วยเทคนิค FISH พบว่า รูปแบบการซ า้ของโพรบไมโครแซทเทลไลท์ 
d(GC)15, d(TA)15, d(CAA)10 และ d(CAG)10 สญัญาณกระจายทัว่ทัง้โครโมโซมของโครโมโซมสว่นใหญ่ (Figure 4) 

 

 
 
    Figure 2  Metaphase chromosome plates and karyotypes of Blue-headed flying lizard (D. volans),  
                   2n = 34 , by conventional staining (A) and Ag-NOR staining technique.(B) the arrows indicate  
                   NORs pair 1. Scale bars indicate 5 µm. 
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Figure 3  Ideograms showing length and shape of chromosome of blue-headed flying lizard (D. volans)  
                the arrows indicate NORs pair 1 
 

วิจารณ์ผลการวิจัย 
จากผลการศึกษาครัง้นี  ้พบว่า กิง้ก่าบินหัวสีฟ้า (Blue-headed flying lizard D. volans) มีจ านวนโครโมโซม 

ดิพลอยด์ (2n) เท่ากับ 34 ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ (Ota and Hikida, 1989) ในกิง้ก่าบิน 3 ชนิดคือ D.cornutus, 
D.haematopogon และ D.quinquefasciatus และการศกึษาของ (Kritpetcharat et al., 1999) ในกิง้ก่าวงศ์ Agamidae ชนิด
D. belliana (Table 2) เมื่อเปรียบเทียบจ านวนโครโมโซมพืน้ฐานและรูปแบบแคริโอไทป์ประกอบไปด้วย 2 ขนาด คือ โครโมโซม
ขนาดใหญ่ และโครโมโซมขนาดเลก็ พบวา่ มีความแตกตา่งกนัโดยการศกึษาครัง้นีพ้บจ านวนโครโมโซมพืน้ฐานเทา่กบั 46 และ
แคริโอไทป์ประกอบด้วยโครโมโซมชนิดเมทาเซนทริก 10 แท่ง ชนิดซบัเมทาเซนทริก 2 แท่ง และโครโมโซมชุดเล็ก 22 แท่ง แต่
การศึกษาของ (Ota and Hikida, 1989) ในกิง้ก่าบินทัง้ 3 ชนิด มีจ านวนโครโมโซมพืน้ฐานเท่ากบั 50 แคริโอไทป์ประกอบไป
ด้วยโครโมโซมชนิดเมทาเซนทริก 12 แท่ง และ โครโมโซมชุดเล็ก 22 แท่ง การศึกษาของ (Kritpetcharat et al., 1999) ใน                 
D. belliana มีจ านวนโครโมโซมพืน้ฐานเท่ากบั 64 แคริโอไทป์ประกอบไปด้วยโครโมโซมชนิดเมทาเซนทริก 26 แท่ง ซบัเมทา- 
เซนทริก 4 แทง่ และโครโมโซมชดุเลก็ 4 แทง่ (Table 2) ความแตกตา่งนีอ้าจเนื่องมาจากกิง้ก่าที่น ามาศกึษาตา่งกลุม่ประชากร 
เกณฑ์ที่ใช้ในการจ าแนกชนิดของโครโมโซมแตกต่างกนั นอกจากนีอ้าจจะเกิดจากกระบวนการวิวฒันาการของกิง้ก่าบิน เช่น 
เกิดการต่อสลบัแบบมีเซนโทรเมียร์ร่วมกัน (Pericentric inversion) ท าให้รูปแบบของโครโมโซมแตกต่างกัน อาจเนื่องจาก
สภาพแวดล้อมที่อยูอ่าศยัสง่ผลท าให้เกิดความแปรผนัของรูปแบบโครโมโซมได้ (Tanomtong, 2010)  

การศึกษาการย้อมแถบสีโครโมโซมแถบเอ็นโออาร์ในกิง้ก่าบินหัวสีฟ้าเพื่อหาต าแหน่งของ nucleolar organizer 
regions พบต าแหน่งเอ็นโออาร์เพียง 1 คู่ ปรากฏบริเวณใกล้ต าแหน่งเซนโทรเมียร์บนแขนข้างยาวของโครโมโซมชนิดเมทา- 
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เซนทริกขนาดใหญ่คู่ที่ 1 (1q cen) ทัง้นีต้ าแหน่งเอ็นโออาร์มีความแปรผนัภายในหรือระหว่างชนิดของสิ่งมีชีวิตนัน้ๆได้ ดงันัน้
ต าแหน่งเอ็นโออาร์บนโครโมโซมที่เฉพาะเจาะจงกบัสิ่งมีชีวิตสามารถน ามาใช้เป็นโครโมโซมเคร่ืองหมายได้ (Tanomtong & 
Pinthong, 2019) ซึง่การศกึษาครัง้นีเ้ป็นรายงานครัง้แรกที่พบต าแหนง่เอ็นโออาร์ของกิง้ก่าบินหวัสฟ้ีา  

การศึกษารูปแบบการซ า้ของไมโครแซทเทลไลท์ด้วยเทคนิค FISH พบว่า รูปแบบการซ า้ของโพรบไมโครแซทเทลไลท์ 
d(GC)15 d(TA)15 d(CAG)10 และ d(CAA)10 สญัญาณสะสมกระจายทัง้โครโมโซม ซึ่งเป็นรายงานครัง้แรกที่ศกึษารูปแบบการ
ซ า้ของโพรบในกิง้ก่าบินหวัสฟ้ีา 

 

Table 1  Means length of short arm (Ls), long arm (Ll), Total arm chromosome length (LT), relative length (RL), centromeric   
              index (Cl) and standard deviation (SD) of RL, Cl from metaphase chromosomes in cells of Blue-headed flying  
              lizard (D. volans), 2n=34 

Chromosome pair LS Ll LT Cl±SD RL±SD Type Size 

1 120.289 152.559 272.847 0.558±0.033 0.078±3.129 m L 

2 100.914 143.540 244.454 0.585±0.035 0.070±2.798 m L 

3 90.685 114.132 204.816 0.557±0.032 0.059±2.348 m L 

4 86.383 98.556 184.939 0.533±0.033 0.053±2.132 m L 

5 63.152 97.430 160.581 0.607±0.023 0.046±1.852 sm L 

6 51.170 67.387 118.557 0.568±0.037 0.034±1.366 m S 

7 - 61.642 61.642 - 0.018±0.709 dot mi 

8 - 59.136 59.136 - 0.017±0.681 dot mi 

9 - 56.466 56.466 - 0.016±0.650 dot mi 

10 - 54.503 54.503 - 0.016±0.627 dot mi 

11 - 52.986 52.986 - 0.015±0.609 dot mi 

12 - 51.339 51.339 - 0.015±0.590 dot mi 

13 - 49.755 49.755 - 0.014±0.572 dot mi 

14 - 47.188 47.188 - 0.014±0.543 dot mi 

15 - 44.385 44.385 - 0.013±0.510 dot mi 

16 - 40.604 40.604 - 0.012±0.466 dot mi 

17 - 36.263 36.263 - 0.010±0.418 dot mi 
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Figure 4   Metaphase chromosome plates and karyotypes of Blue-headed flying lizard (D. volans), 2n = 34 ,  
                by fluorescence in situ hybridization, FISH d(GC)15(A), d(TA)15(B), d(CAA)10(C), and d(CAG)10(D).  
                Scale bars indicate 5 µm. 
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Table 2  Review of the karyotypes data of other species the genus Draco 

Species 2n NF 
Types of chromosomes 

NORs Reference 
m sm a t mi 

D.cornutus 34 50 16 - 18 - - - 
Ota and Hikida, 

1989 
D.haematopogon 34 50 16 - 18 - - - 

D.quinquefasciatus 34 50 16 - 18 - - - 

D. belliana 34 64 26 4 - - 4 - 
Kritpetcharat  
et al. 1999 

D. volans 34 46 10 2 - - 22 1q cen This study 
*m = metacentric, sm = submetacentric, a = acrocentric, t = telocentric and mi = microchromosome 

 
สรุปผลการวิจัย 

จากการศึกษาแคริโอไทป์ของกิง้ก่าบินหวัสีฟ้า พบว่า จ านวนโครโมโซมดิพลอยด์เท่ากบั 34 แท่ง จ านวนโครโมโซม
พืน้ฐานเทา่กบั 46 ประกอบด้วยโครโมโซมชนิดเมทาเซนทริกขนาดใหญ่ 8 แทง่ เมทาเซนทริกขนาดเลก็ 2 แทง่ ซบัเมทาเซนทริก
ขนาดใหญ่ 2 แท่ง และเทโลเซนทริกขนาดเล็ก 22 แท่ง การวิเคราะห์โครโมโซมเคร่ืองหมายด้วยการย้อมแถบเอ็นโออาร์ พบวา่ 
กิง้ก่าบินหวัสีฟ้ามีต าแหนง่เอ็นโออาร์เพียง 2 ต าแหน่ง ปรากฏบริเวณใกล้ต าแหน่งเซนโทรเมียร์บนแขนข้างยาวของโครโมโซม
ชนิดเมทาเซนทริกขนาดใหญ่คู่ที่ 1 การวิเคราะห์รูปแบบการซ า้ของไมโครแซทเทลไลท์ด้วยเทคนิค FISH โดยใช้โพรบ 
ไมโครแซทเทลไลท์ 4 โพรบ ได้แก่ d(GC)15 d(TA)15 d(CAG)10 และ d(CAA)10 พบสัญญาณโพรบสะสมกระจายทั่วทัง้
โครโมโซม กิง้ก่าบินหวัสฟ้ีาสตูรแคริโอไทป์ดงันี ้

 

                                                                        2n (34) = L8
m+L2

sm+S2
m+Mi22

dot                                                      (1) 
 
 
กิตติกรรมประกาศ 
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