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บทคัดย่อ 
วัตถุประสงค์และที่มา : ดินเค็มมีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช โดยเฉพาะอย่างยิ่งพริกขีห้นูสวน 
(Capsicum frutescens L.)ที่จัดเป็นพืชกลุ่มไกลโคไฟต์ซึ่งไม่สามารถเจริญเติบโตไดภ้ายใตค้วามเค็มสูง งานวิจยันีจ้ึงมี
วัตถุประสงคเ์พื่อศึกษาผลของการเตรียมพรอ้มเมล็ดพันธุ์พริกขีห้นูสวนดว้ยการใชส้ารเคมีและระยะเวลาการแช่สารที่
แตกต่างกันต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต ลักษณะทางสรีรวิทยาบางประการ และปริมาณสารส าคัญของพริกขีห้นูสวน
ภายใตค้วามเครียดจากความเค็ม 

วิธีด าเนินการวิจัย : วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์  การทดลองที่ 1 มีจ านวน 32 ทรีทเมนต ์ๆ ละ 4 ซ า้ ๆ ละ               
50 เมล็ด โดยน าเมล็ดพริกขีห้นูสวนมาเตรียมความพรอ้มดว้ยการแช่ใน RO water, NaCl เขม้ขน้ 20 mM, CaCl2 เขม้ขน้ 
10 mM, Acetylsalicylic acid (ASA) เข้มข้น 0.2 mM และ Glycine betaine (GB) เข้มข้น 25 mM นาน 12-48 ชั่วโมง 
หรือไม่ไดผ่้านกระบวนการเตรียมเมล็ดพนัธุ ์จากนัน้น าเมล็ดเหล่านีไ้ปปลกูในสภาวะปกติหรือสภาวะที่มีความเครียดจาก
ความเค็ม (50 mM NaCl) เพื่อทดสอบเปอรเ์ซ็นตค์วามงอกของเมล็ดและเวลาเฉล่ียในการงอกของเมล็ด การทดลองที่ 2 
และ 3 มีจ านวน 5 ทรีทเมนต ์ๆ ละ 4 ซ า้ โดยน าเมล็ดพริกขีห้นูสวนมาเตรียมความพรอ้มดว้ยการแช่ในสารเคมี ตลอดจน
ปลกูเมล็ดพรกิขีห้นสูวนในสภาวะเช่นเดียวกบัการทดลองที่ 1 
ผลการวิจัย : การเตรียมพรอ้มเมล็ดพันธุ์พริกขีห้นูสวนดว้ย NaCl เขม้ขน้ 20 mM เป็นเวลา 12 ชั่วโมง, CaCl2 เขม้ขน้         
10 mM เป็นเวลา 24 ชั่วโมง, ASA เข้มข้น 0.2 mM เป็นเวลา 48 ชั่วโมง และ GB เข้มข้น 25 mM เป็นเวลา 24 ชั่วโมง         
ช่วยเพิ่มการงอกของเมล็ด ทัง้ยงัท าใหเ้มล็ดที่ปลกูในสภาวะที่มีความเครียดจากความเค็มยงัคงอตัราการงอกที่สงู และมี
เวลาเฉล่ียในการงอกที่ใกลเ้คียงกับการปลูกในสภาวะที่ไม่มีสารละลายเกลือ ส าหรบัการศึกษาที่ระยะการเจริญเติบโต
ทางดา้นล าตน้และใบ และระยะการเจริญเติบโตทางดา้นการสืบพันธุ์ พบว่าตน้พริกขีห้นูสวนที่เจริญมาจากเมล็ดซึ่งแช่
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ดว้ย ASA เขม้ขน้ 0.2 mM เป็นเวลา 48 ชั่วโมง มีการเจริญเติบโต องคป์ระกอบของผลผลิตและผลผลิต ลักษณะทาง
สรีรวิทยาบางประการ และปรมิาณสารส าคญัของตน้ท่ีเจรญิในสภาวะปกติหรือสภาวะที่มีความเค็มสงูที่ใกลเ้คียงกนั 
สรุปผลการวิจัย :  การเตรียมพร้อมเมล็ดพันธุ์พริกขี ้หนูสวนให้ทนเค็มด้วย ASA ความเข้มข้น 0.2 mM เป็นเวลา                   
48 ชั่วโมง เป็นวิธีที่เหมาะสมที่สุดในการศึกษานีเ้นื่องจากท าใหก้ารเจริญเติบโต องคป์ระกอบของผลผลิตและผลผลิต 
ลกัษณะทางสรีรวิทยาบางประการ และปริมาณสารส าคญั ที่ระยะการงอก ระยะการเจริญเติบโตทางดา้นล าตน้และใบ 
และระยะการเจริญเติบโตทางดา้นการสืบพันธุ์ของต้นพืชที่โตภายใต้สภาวะความเค็มสูงมีค่าที่ไม่แตกต่างอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติกบัตน้พืชที่โตในสภาวะปกติ  
ค าส าคัญ  :  การเตรียมพรอ้มเมล็ดพนัธุ ์; พรกิ ; ทนเค็ม ; Acetylsalicylic acid 
 

Abstract 
Background and Objectives :  Soil salinity affects the growth and yield of plants. In particular, Thai Chili 
(Capsicum frutescens L.) is classified as a glycophyte genotype, which is unable to grow under high salinity. 
This research aimed to study the effects of seed priming with different chemical solutions and soaking times on 
the growth, yield, physiological characteristics, and secondary compound contents of Thai Chili under salt 
stress conditions 
Methodology :   The experiment was conducted using a completely randomized design. The first experiment 
consisted of 32 treatments (4 replications/treatment, 50 seeds/replication). Thai Chili seeds were primed by 

soaking in RO water, 20 mM NaCl, 10 mM CaCl₂, 0.2 mM ASA, and 25 mM GB for 12-48 h, along with a non-
primed seed group. These seeds were then planted under normal or saline stress conditions (50 mM NaCl) to 
determine the percentage of seed germination and the mean germination time. The second and third 
experiments had 5 treatments with 4 replications each. Thai Chili seeds were primed by soaking in chemicals 
and subsequently grown under the same conditions as in the first experiment. 

Main Results :  Priming Thai Chili seeds with 20 mM NaCl for 12 h, 10 mM CaCl₂ for 24 h, 0.2 mM ASA for                
48 h, and 25 mM GB for 24 h increased seed germination and allowed growth under salinity stress. Primed 
seeds grown under salt stress conditions maintained a high germination rate and exhibited a mean germination 
time similar to those grown under non-salt stress conditions. The outcomes at the vegetative and reproductive 
stages revealed that Thai Chili plants grown from seeds soaked in 0.2 mM ASA for 48 h showed similar results 
in growth, yield components, yield, certain physiological characteristics, and amounts of secondary compounds 
under both normal and saline stress conditions. 
Conclusions  :  The suitable treatment for increasing seed tolerance to saline stress in this study was seed 
priming with 0.2 mM ASA for 48 h. Seeds primed with this treatment exhibited no statistically significant 
differences in growth, yield components, yield, some physiological characteristics, and secondary compound 
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contents at the germination, vegetative, and reproductive stages of plants grown under both normal and saline 
stress conditions. 
Keywords :  seed priming ; chili ; salinity tolerance ; Acetylsalicylic acid 
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บทน า  

 ปัญหาปริมาณน า้ไม่เพียงพอจนส่งผลใหเ้กิดการขาดแคลนน า้ในประเทศไทย เป็นปัญหาหลกัที่เกิดจากภยัแลง้
อย่างหนักในรอบหลายปีที่ผ่านมา (Hydro-Informatics Institute, 2017) โดยเฉพาะน า้ในแม่น า้สายหลักที่ส  าคัญของ    
ภาคกลาง คือ แม่น า้เจา้พระยา ท่ีมีความส าคญัต่อการด ารงชวีิตของประชาชนโดยรอบทัง้ดา้นการอปุโภค การบรโิภค และ
การเกษตร ดังนั้นการจดัสรรปริมาณน า้จากเขื่อนตอนบนเพื่อปล่อยน า้ลงมาทางดา้นล่างจึงอาจเป็นการบรรเทาปัญหา          
ที่เกิดขึน้ข้างตน้ได้ อย่างไรก็ตาม มวลน า้ที่ปล่อยออกมาไปไม่ถึงปากแม่น า้เจ้าพระยา เพราะมีการสูบน า้ไปใช้เพื่อ             
การอุปโภค การบริโภค และการเกษตรระหว่างทาง (Royal Irrigation Department, 2016) อีกทั้งเมื่อเกิดเหตุการณ์                   
น า้ทะเลหนุนจะท าใหม้วลน า้จืดไม่สามารถผลักดันน า้เค็มออกสู่อ่าวไทยได้ เนื่องจากน า้จืดไม่สามารถไปถึงปากแม่น า้
เจา้พระยาได ้ส่งผลใหเ้กิดการรุกล า้ของน า้ทะเลเขา้สู่แหล่งน า้จืดตามธรรมชาติและแหล่งน า้ชลประทาน ซึ่งหากเกษตรกร
ผนัน า้ที่มีน า้เค็มเหล่านีผ้สมอยู่เขา้สู่พืน้ท่ีการเกษตร จะส่งผลกระทบต่อผลผลิตทางการเกษตรใหล้ดลงหรืออาจไม่สามารถ
เก็บเก่ียวผลผลิตได ้(Sonsri et al., 2020) ซึ่งสารละลายเกลือที่เข้ามากับน า้เค็มเหล่านี ้ท  าให้ค่าการน าไฟฟ้าของน า้                 
ในบางช่วงเวลาสงูกว่าค่ามาตรฐานตามเกณฑข์อง U.S. Salinity Laboratory Staff (1954) คือ 0.75 dS/m หรือประมาณ 
7.5 mM ยกตวัอย่างเช่น ในกรณีจงัหวดัปทุมธานี พบความเค็มของน า้ในแม่น า้เจา้พระยา ที่มีแนวโนม้ค่าความเค็มสงูขึน้
จนเกินค่ามาตรฐาน จากจดุเก็บขอ้มลูค่าความเค็มที่วดัไผ่ลอ้ม อ าเภอสามโคก และ ที่จุดส าแล อ าเภอเมือง ในช่วงเดือน
เมษายน ถึงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2559 (Metropolitan Waterworks Authority, 2019) จึงท าใหเ้กษตรกรผูเ้พาะปลูกพืช
ในพืน้ท่ีดงักล่าวไดร้บัผลกระทบอย่างยิ่ง 
 พริกขีห้นูสวน (Capsicum frutescens L.) อยู่ในวงศ ์Solanaceae มีคุณค่าทางอาหารสูงโดยเฉพาะวิตามินเอ
และวิตามินซี (Kameswari & Manohar, 2005) พริกขีห้นูสวนจัดเป็นพืชเศรษฐกิจส าคัญอีกชนิดหนึ่งของประเทศไทย          
โดยสามารถน าไปใชป้ระโยชนไ์ดท้ั้งในรูปแบบผลสดหรือแปรรูปเป็นอาหารชนิดอื่น อีกทั้งยังใชเ้ป็นส่วนประกอบในการ
เพิ่มรสชาติของอาหาร น าไปใชใ้นอตุสาหกรรมยาและอาหารเสริมเป็นตน้ (Techawongstien, 2007) พริกจดัเป็นพืชกลุ่ม
ไกลโคไฟต ์(Glycophyte) คือ ไม่สามารถเจริญเติบโตไดภ้ายใตค้วามเครียดจากความเค็มสูง ส่งผลใหเ้มล็ดไม่สามารถ
งอกไดภ้ายใตส้ภาวะดงักล่าว หรือถา้งอกเป็นตน้กลา้ไดก้็จะท าให้การเจริญเติบโตไม่ดีและมีผลผลิตลดลง (Ayaz et al., 
2000) ดงันัน้ความเค็มจึงเป็นหนึ่งในปัจจยัที่ส  าคญัที่ชะลอการงอกของเมล็ด และจ ากดัการเจรญิเติบโต (Hadas, 1977) 
ซึ่งอาจมีความรุนแรงท าใหพ้ืชตายได ้เนื่องจากความเค็มท าใหต้น้พืชเกิดการขาดน า้ เพราะรากไม่สามารถดูดน า้จากดิน
ขึน้มาใชไ้ดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ทัง้ยงัก่อใหเ้กิดความไม่สมดุลของธาตุอาหารเนื่องจากมีการสะสมไอออนของธาตุบาง
ชนิดมากจนเกินไป (เช่น Na+, Cl- เป็นตน้) ท าให้ส่งผลเป็นพิษต่อตน้พืช (Arunin, 1996) ดังนั้นการเพาะปลูกพริกใน
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บริเวณแม่น า้เจา้พระยา ซึ่งเป็นแหล่งเกษตรกรรมที่ส  าคญัของประเทศไทย หากแต่ประสบกับภาวะน า้ทะเลหนุน  จึงควร
ตอ้งมีการเตรียมความพรอ้มเมล็ดพนัธุพ์รกิเพื่อใหส้ามารถปลกูและเก็บเก่ียวผลผลิตในสภาวะดงักล่าวได้ 
 การเตรียมพรอ้มเมล็ดพนัธุ ์(Seed priming) คือ เป็นวิธีการปรบัปรุงคณุภาพเมล็ดพนัธุท์างสรีรวิทยา โดยอาศยั
หลกัการเตรียมเมล็ดใหด้ดูน า้เพียงพอที่จะกระตุน้การงอกทางสรีรวิทยา หากแต่ความชืน้นัน้ เป็นระดบัที่ยงัไม่ท าเกิดการ
แทงรากออกมา ซึ่งจะท าให้เมล็ดมีการพัฒนาการงอกให้อยู่ในระดับใกล้เคียงกัน (Heydecker & Coolbear, 1977) 
จากนั้นกระบวนการงอกจะถูกหยุดดว้ยการลดความชืน้ภายในเมล็ดให้มีระดับที่ ใกลเ้คียงกับความชืน้เริ่มตน้ ท าให้
สามารถเก็บรักษาเมล็ดไดเ้ป็นระยะเวลาสั้น ๆ (Copeland & McDonald, 1995) เมื่อน าเมล็ดที่ผ่านการเตรียมพรอ้ม   
เมล็ดพันธุ์ไปดูดน า้อีกครัง้ เมล็ดจะสามารถงอกไดอ้ย่างรวดเร็วกว่าเมล็ดที่ไม่ไดผ่้านกระบวนการ (Bewley & Black, 
1978) การเตรียมพร้อมเมล็ดพันธุ์มีหลายวิธี เช่น การเตรียมพร้อมเมล็ดพันธุ์ด้วยน ้า (Hydro priming) และการ
เตรียมพร้อมเมล็ดพันธุ์ด้วยสารควบคุมแรงดันออสโมซิส (Osmo priming) เป็นต้น (Bradford, 1986) เมล็ดที่ ผ่าน
กระบวนการเตรียมความพรอ้มจะมีความแข็งแรงและคุณภาพที่สงูขึน้อนัเนื่องจากการเพิ่มและการสะสมของสารชีวเคมี
บางอย่างภายในเมล็ด ซึ่งสามารถน ามาประยุกตใ์ช้ในการเตรียมตน้พืชเพื่อน าไปปลูกในพืน้ที่ที่มีค่าความเค็มสูงได้            
โดย Aloui et al. (2014) ไดร้ายงานว่า เมื่อเตรียมความพรอ้มของเมล็ดพนัธุ ์Capsicum annuum L. ใหท้นต่อความเครยีด
จากความเค็มดว้ยสารละลาย NaCl เข้มข้น 10-500 mM นาน 12 ชั่วโมง หรือสารละลาย CaCl2 เข้มข้น 10-500 mM                  
เป็นเวลา 12-36 ชั่วโมง ท าใหป้ริมาณการสะสมคลอโรฟิลลแ์ละโพรลีนเพิ่มสงูขึน้ ขณะที่ Khan et al. (2009) พบว่าการ           
แช่เมล็ด  C. annum ดว้ยสารละลาย NaCl เขม้ขน้ 1 mM นาน 24 ชั่วโมง ท าใหเ้มล็ดมีอตัราการงอกสงูขึน้และส่งเสรมิให้
ตน้กลา้มีการเจริญเติบโตในดา้นความยาวของยอดและรากเพิ่มมากขึน้ งานวิจัยนีย้ังพบว่าการน าเมล็ด  C. annum           
มาแช่ใน Acetylsalicylic acid (ASA) เขม้ขน้ 0.2 mM นาน 40 ชั่วโมง ส่งผลใหผ้ลผลิตชีวมวล น า้หนกัผลผลิต อตัราการ
สังเคราะหแ์สงสุทธิ และประสิทธิภาพการตรึง CO2 เพิ่มมากขึน้เมื่อตน้กลา้ของ C. annum อยู่ภายใตค้วามเครียด                  
จากความเค็ม Korkmaz et al. (2012) ศึกษาผลของการใช ้Glycine betaine (GB) โดยน าเมล็ดของ C. annum ไปแช่ใน
สารละลาย GB เขม้ขน้ 0-25 mM นาน 24 ชั่วโมง แลว้น าเมล็ดไปปลกูในสภาวะที่มีความเครียดจากความเค็ม เมล็ดที่ผ่าน
การแช่ดว้ย GB พบว่ามีการงอกของเมล็ดเพิ่มมากขึน้ ทั้งยังท าใหป้ริมาณโพรลีนและเอนไซม ์superoxide dismutase 
(SOD) เพิ่มสูงขึน้ ซึ่ง SOD นีม้ีหน้าที่เร่งปฏิกิริยาเพื่อท าลายอนุมูลซูเปอรอ์อกไซด ์(O2-) เป็นการป้องกันไม่ให้เซลล์              
เกิดความเสียหายอนัเนื่องมาจากการเกิดปฏิกิรยิาออซิเดชั่น เช่น lipid peroxidation เป็นตน้ 

ดงัจะเห็นขา้งตน้ว่าการเตรียมพรอ้มเมล็ดพนัธุพ์ริกสามารถช่วยปรบัปรุงใหเ้มล็ดมีความทนทานต่อความเค็มได้
สูงมากยิ่งขึน้ อย่างไรก็ตาม การศึกษาดา้นดงักล่าวในพริกขีห้นูสวนยังมีการศึกษาที่จ ากัด อีกทั้งการเตรียมพรอ้มเมล็ด
พันธุ์ให้ประสบผลส าเร็จไดต้ามวัตถุประสงคท์ี่ตอ้งการนั้นมีหลายปัจจัยที่เก่ียวข้อง เนื่องจากเมล็ดพันธุ์พืชต่างชนิด           
จะตอบสนองกับชนิดของสารเคมี รวมถึงระยะเวลาการแช่ที่แตกต่างกัน ดงันัน้งานวิจยันีจ้ึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาผล
ของการเตรียมพรอ้มเมล็ดพนัธุพ์รกิขีห้นสูวนดว้ยสารเคมีชนิดต่าง ๆ ภายใตร้ะยะเวลาการแช่ที่แตกต่างกนั โดยศกึษาการ
เจรญิเติบโต ผลผลิต ลกัษณะทางสรีรวิทยาบางประการ และปรมิาณสารส าคญัของพรกิขีห้นูสวนภายใตค้วามเครียดจาก
ความเค็ม ผลที่ไดจ้ากการศึกษานี ้จะช่วยเป็นขอ้มูลและวิธีแกไ้ขปัญหาอีกวิธีหนึ่งใหแ้ก่เกษตรกรผูป้ลูกพริกขีห้นูสวน         
ในพืน้ท่ีที่มีปัญหาดินเค็มไดต้่อไป 
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วิธีด าเนินการวิจัย 
การทดลองที่  1 มีจ านวน 32 ทรีทเมนต์ ๆ ละ 4 ซ ้า  ๆ ละ 50 เมล็ด การทดลองที่  2 และ 3 มีจ านวน                            

5 ทรีทเมนต ์ๆ ละ 4 ซ า้  ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2566  ถึงมกราคม พ.ศ. 2567  ณ โรงเรือน                 
ปลูกพืชทดลอง คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ์ฯ และห้องปฏิบัติการวิจัย วิทยาลัย                  
โพธิวิชชาลยั มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ จงัหวดันครนายก โดยแบ่งการทดลองออกเป็น  2 การทดลอง  ดงันี ้

กำรทดลองที ่1 : กำรศกึษำกำรเตรียมพรอ้มเมล็ดพนัธุ์พริกขีห้นูสวนทีร่ะยะกำรงอก 
 น าเมล็ดพนัธุพ์รกิขีห้นสูวนมาแช่ในสารละลายที่แตกต่างกนั คือ RO water, NaCl 20 mM, CaCl2 10 mM, ASA 
0.2 mM และ GB 25 mM และระยะเวลาการแช่ที่แตกต่างกัน คือ 12, 24 และ 48 ชั่วโมง ทัง้ทรีทเมนตท์ี่อยู่ในสภาวะปกติ 
(0 mM NaCl) และทรีทเมนตท์ี่อยู่ภายใตค้วามเครียดเค็ม (50 mM NaCl) ดังแสดงไว้ใน Table 1 จากนั้นน าเมล็ดมา               
ลดความชืน้ลงใหเ้ท่ากบัความชืน้ก่อนการแช่ 
Table 1  Seed priming of chili with different chemical solutions and different soaking times 

Chemical solutions Timing (h) 

0 mM NaCl 50 mM NaCl 

12 24 48 12 24 48 

Non-priming - - - - - - 

RO water (Hydro priming)       

NaCl 20 mM (Halo priming)       

CaCl2 10 mM (Osmo priming)       

ASA 0.2 mM (Hormonal priming)       

GB 25 mM (Chemical priming)       

  เมล็ดพริกขีห้นูสวนที่ผ่านการเตรียมความพรอ้มเมล็ดพนัธุจ์ากแต่ละกรรมวิธี  มาทดสอบความงอกมาตรฐาน 
(Standard germination test) ดว้ยวิธีการเพาะเมล็ดแบบวางบนกระดาษเพาะ (Top of paper: TP) ทดลอง 4 ซ  า้ ๆ ละ          
50 เมล็ด โดยน าเมล็ดวางไวใ้นจานเลีย้งเชือ้ (Petri dish) ขนาด 9 cm จ านวน 25 เมล็ดต่อจาน (2 จาน/ซ า้) ใหค้วามชืน้
โดยเติมน า้กลั่นปริมาณ 10 mL ต่อจานในทรีทเมนต์สภาวะปกติ หรือเติมสารละลาย NaCl 50 mM ปริมาณ 10 mL               
ต่อจาน เพื่อใช้เป็นชุดทดลองสภาวะความเครียดจากความเค็ม  น าจานเลีย้งเชือ้ไว้ในตูเ้พาะเมล็ดที่ตัง้อุณหภูมิสลับ                 
20-30 °C เมื่อเพาะเมล็ดจนครบ 7 และ 14 วนั ด าเนินการนบัตน้อ่อนครัง้แรกและครัง้สดุทา้ย ตามล าดบั ตามหลกัการ
ประเมินความงอกของ International Seed Testing Association (2014) โดยนับจ านวนตน้อ่อนปกติ ตน้อ่อนผิดปกติ 
เมล็ดสดไม่งอก และเมล็ดตาย จากนั้นน าขอ้มูลมาค านวณเปอรเ์ซ็นตค์วามงอกของเมล็ดพันธุ์จากสมการของ ISTA 
(1996) ท่ีแสดงดา้นล่าง 

เปอรเ์ซ็นตค์วามงอกของเมลด็ = (จ านวนตน้อ่อนปกติ / จ านวนเมล็ดทัง้หมด) x 100 
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 ส าหรับเวลาเฉล่ียในการงอก (Mean germination time; MGT) ท าการทดลองเช่นเดียวกับวิธีการทดสอบ              
ความงอกมาตรฐาน แต่นับจ านวนตน้อ่อนปกติติดต่อกันทุกวนั เป็นเวลา 14 วัน จากนั้นค านวณเวลาเฉล่ียในการงอก             
จากสตูรของ Ellis & Roberts (1980) ดงันี ้                           

เวลาเฉล่ียในการงอก (วนั) = ∑nd / ∑n 

 โดย n = จ านวนตน้อ่อนปกติ, d = จ านวนวนัหลงัเพาะเมล็ด 

กำรทดลองที ่2 : กำรศกึษำกำรเตรียมพรอ้มเมล็ดพนัธุ์พริกขีห้นูสวนทีร่ะยะกำรเจริญเตบิโตทำงดำ้นล ำตน้และใบ 
น าดินจากแปลงปลกูพืชทดลอง คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลยัราชภฏัวไลยอลงกรณฯ์ ที่เป็นดินทราย 

(Sand) ประกอบไปดว้ยทราย 95.20% และทรายแป้ง 4.80% มีค่าความเป็นกรด-ด่างเท่ากบั 7.14 ค่าการน าไฟฟ้าเท่ากบั 
0.19 dS/m ปริมาณอินทรียวตัถุในดินเท่ากับ 0.32% ไนโตรเจนทัง้หมดเท่ากับ 8.71% ฟอสฟอรสัที่เป็นประโยชนเ์ท่ากับ 
1.53 ppm และโพแทสเซียมที่เป็นประโยชนเ์ท่ากับ 16.97 ppm โดยดินที่ใชใ้นการศึกษานีม้ีความอุดมสมบูรณต์ ่ามาก                
มีค่าความเป็นกรด-ด่างเป็นกลาง หากแต่ไม่เป็นดินเค็ม (Table 2) ตามวิธีการวิเคราะหข์อง Kunlanit (2018) 
Table 2  Soil properties obtaining from planting experiment field of Faculty of Agricultural Technology,  
               Valaya Alongkorn Rajabhat University 

Parameters Value Criteria 
Sand (%) 95.20 - 

Silt (%) 4.80 - 

Clay (%) 0.00 - 

Soil texture Sand - 

pH 7.14 Neutral1/ 
Electrical conductivity (dS/m) 0.19 Non-saline2/ 
Organic matter (%) 0.32 Very low3/ 
Total nitrogen (%) 8.71 Very low4/ 
Available phosphorus (ppm) 1.53 Very low3/ 
Available Potassium (ppm) 16.97 Very low5/ 

1/ Land Classification Division and FAO Project Staff (1973) ; Soil Survey Division Staff (1993) 
2/ Land Development Department (2010)  3/ Duangpatra (1995)  4/ Landon (1991)  5/ Im-erb (1999) 

น าตน้กลา้ของตน้พริกขีห้นูสวนจากการทดลองที่ 1 ซึ่งไดจ้ากการเตรียมความเมล็ดพนัธุด์ว้ยวิธี Non-priming 
และการใชส้ารเคมีรว่มกบัระยะเวลาการแช่สารที่เหมาะสมที่ท าใหเ้มล็ดที่ปลกูในสภาวะที่มี NaCl เขม้ขน้ 50 mM สามารถ
มีอัตราการงอกที่ใกลเ้คียงกับการปลูกในสภาวะ NaCl เขม้ขน้ 0 mM มาใชศ้ึกษาต่อ  โดยน าตน้กลา้อายุ 15 วันเหล่านี ้
(ตน้กลา้จากการทดลองในขัน้ตอนท่ี 1 รวม 4 ซ  า้) มาปลกูในกระถางขนาด 10 นิว้ ท่ีมีทรายเป็นวสัดปุลกูอยู่  
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เมื่อตน้ตน้กลา้พริกอายุครบ 16 วนั (หลงัจากยา้ยปลกูลงในชุดปลกู 1 วนั) จึงด าเนินการทดลอง โดยแบ่งตน้พืช
ออกปลูกในสองสภาวะคือ สภาวะปกติ (ไม่มี NaCl) และสภาวะที่มีความเค็มสูง (NaCl เขม้ขน้ 50 mM)  ตน้พืชทัง้สอง
สภาวะได้รับการรดด้วยสารละลายธาตุอาหาร 250 mL/ต้น ในเวลาเช้าและเย็นของแต่ละวัน เป็นเวลา 14 วัน                     
โดยสารละลายธาตุอาหารนีม้าจากการผสมของสารละลายธาตุอาหาร  A (ประกอบดว้ย 0.18 mM Ca(NO3)2 • 4H2O 
และ 20 µM Fe-EDTA) และสารละลายธาตุอาหาร B (ประกอบดว้ย 0.09 mM KNO3, 0.09 mM NH4H2PO4, 0.27 mM 
MgSO4 • 7H2O, 48 µM H3BO3, 9 µM MnSO4 • 4H2O, 0.7 µM ZnSo4 • 7H2O, 0.3 µM CuSO4 • 5H2O และ 9 µM 
NaMoO4 • 2H2O) ความเขม้ขน้ 0.25 เท่า ในอัตราส่วนสารละลายธาตุอาหาร 250 mL ต่อน า้ 50 L ทั้งนี ้ตน้พืชที่ปลูก               
ในสภาวะที่มีความเค็มสงูนัน้ ไดม้ีการเติม NaCl เขม้ขน้ 50 mM ลงในสารละลายธาตอุาหาร 

เมื่อการทดลองเสร็จสิน้ (รดตน้พืชดว้ยสารละลายธาตุอาหารนาน 14 วนั รวมตน้กลา้พริกมีอายุเท่ากบั 30 วนั) 
จึงเก็บขอ้มลูความความสูงตน้ (Plant height: PH) ความกวา้งทรงพุ่ม (Plant width: PW) และขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง      
ล าตน้ (Stem diameter: SD) ชั่งน า้หนกัสดแผ่นใบหลงัจากนัน้น าไปอบที่อณุหภมูิ 70 °C เป็นเวลา 72 ชั่วโมง ภายในตูอ้บ
ลมรอ้น (Memmert, Model 500, Germany) แลว้น ามาชั่งน า้หนกัแหง้ น าแผ่นใบมาหาปรมิาณน า้ในใบ (Water content: 
WC) ในสมการ WC (%) = (FW-DW)/FW ตามวิ ธีการ  ของ  Chuamnakthong et al. (2019) การรั่ ว ไหลของสาร                     
อิเล็กโทรไลต ์(Electrolyte leakage ratio: ELR) วดัโดยตดัชิน้ส่วนใบใหม้ีความยาวประมาณ 5 mm น าชิน้ส่วนของใบแช่
ลงในน า้กลั่น 30 mL ที่อุณหภูมิ 25 °C เป็นเวลา 20 นาที และน าไปวดัค่าการน าไฟฟ้า (EC1) หลงัจากนัน้น าชิน้ส่วนของ
ใบท่ีแช่ในน า้กลั่นไปตม้ที่อณุหภมูิ 121 °C เป็นเวลา 20 นาที ตัง้ทิง้ไวใ้หเ้ย็น และน าไปวดัค่าการน าไฟฟ้า (EC2) หลงัจาก
นั้นน าค่าการน าไฟฟ้าที่วัดไดไ้ปแทนค่าในสมการ ELR (%) = (EC1/EC2) × 100 ตามวิธีการของ Elsawy et al. (2018) 
คลอโรฟิลล์ (Chlorophyll : Chl) เอ  (Chl a) และ บี  (Chl b) วัดโดยตัดชิ ้น ส่วนใบให้ละเอียด เติมสารละลาย                              
N, N-dimethylformamide  (Tokyo Chemical Industry, Japan) ปรมิาตร 10 mL และน าไปเก็บไวใ้นท่ีมืด ณ อณุหภมูิหอ้ง 
เป็นเวลา 72 ชั่วโมง หลงัจากนัน้ตรวจวดัปรมิาณรงควตัถภุายในใบ โดยวดัค่าการดดูกลืนแสงโดยยวูี-สเปกโตรโฟโตมิเตอร ์
(UV-1850, Hitachi, Japan) ที่ความยาวคล่ืน 663.8 และ 646.8 nm และค านวณหาปริมาณรงควัตถุตามวิธีการของ 
Porra et al. (1989) 
กำรทดลองที ่3 : กำรศกึษำกำรเตรียมพรอ้มเมล็ดพนัธุ์พริกขีห้นูสวนทีร่ะยะกำรเจริญเตบิโตทำงดำ้นกำรสบืพนัธุ์ 

พริกขีห้นูสวนมีอายุครบ 35 วัน จึงด าเนินการทดลองต่อ โดยวิธีการทดลองคลา้ยคลึงกับในการทดลองที่ 2                
คือ ตน้พืชจากแต่ละสภาวะไดร้บัการรดดว้ยสารละลายธาตอุาหารนาน 14 วนั (รดตอนเชา้และตอนเย็น) โดยกลุ่มที่ปลกู
ในสภาวะที่มีความเครียดจากความเค็มมีการเติม NaCl เขม้ขน้ 50 mM ลงในสารละลายธาตุอาหารร่วมดว้ย จากนั้น              
จึงเก็บข้อมูลวันออกดอก 50% (Day to 50% flowering: DF), วันเก็บเก่ียว (Day to harvest: DH), ความสูงตน้ (PH), 
ความกวา้งทรงพุ่ม (PW), ความยาวผล (Fruit length: FL), ความกวา้งผล (Fruit width: FW), ความหนาเนือ้ (Pericarp 
thickness: PT) และน า้หนักผลต่อตน้ (Fruit weight/plant: FW/P) น าแผ่นใบมาหาปริมาณน า้ในใบ ( WC), การรั่วไหล
ของสารอิเล็กโทรไลต ์(ELR) และคลอโรฟิลล ์เอ (Chl a) และ บี (Chl b) ส าหรบัการวิเคราะหป์ริมาณสารส าคญัต่าง ๆ 
ภายในผล ด าเนินการโดยใชเ้ครื่อง UV-Vis spectrophotometer วิเคราะหป์ริมาณ Capsaicin ที่ค่าการดดูกลืนแสงความ
ยาวคล่ืน 280 nm โดยใช ้Capsaicin เป็นสารละลายมาตรฐาน ดัดแปลงตามวิธีการของ Collin et al. (1995) วิเคราะห์
ปริมาณ Total phenolic ที่ค่าการดูดกลืนแสงความยาวคล่ืน 760 nm โดยใช้ Gallic acid เป็นสารเทียบมาตรฐาน 
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ดัดแปลงตามวิธีการของ Baskar et al. (2011) วิเคราะหป์ริมาณ Total flavonoids ที่ค่าการดูดกลืนแสงความยาวคล่ืน 
415 nm โดยวิธี Aluminium chloride colorimetric method โดยใช้ Quercetin เป็นสารเทียบมาตรฐาน ดัดแปลงตาม
วิธีการของ Basker et al. (2011) และปริมาณ Anthocyanin ที่ค่าการดูดกลืนแสงความยาวคล่ืน 535 nm ดดัแปลงตาม
วิธีการของ Fuleki & Francis (1968) 

กำรวเิครำะห์ผลทำงสถิต ิ
 การศึกษานีว้างแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ ์(Completely Randomized Design) โดยท าซ า้จ านวน 4 ซ  า้ 
หลงัจากด าเนินการเก็บขอ้มลูแลว้ น าขอ้มลูที่ไดม้าวิเคราะหผ์ลทางสถิติ  โดยวิเคราะหห์าความแปรปรวนทางเดียว (One-
way analysis of variance) ดว้ยการทดสอบเอฟ (F-test) และน าค่าเฉล่ียไปเปรียบเทียบความแตกต่างทางสถิติดว้ยวิธี 
Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) เมื่อมีความแตกต่างทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 99% โปรแกรมวิเคราะหท์าง
สถิติที่ใชใ้นการศกึษานี ้คือ Statistical Tool for Agricultural Research (STAR) เวอรช์ั่น 2.0.1 
 
ผลการวิจัย  

กำรทดลองที ่1 : ผลกำรศกึษำกำรเตรียมพรอ้มเมล็ดพนัธุ์พริกขีห้นูสวนทีร่ะยะกำรงอก 
 เมื่อน าเมล็ดพนัธุพ์รกิขีห้นสูวนท่ีผ่านการเตรียมพรอ้มเมล็ดพนัธุด์ว้ยชนิดของสารละลายและระยะเวลาการแชใ่น
สารละลายที่แตกต่างกันมาทดสอบความงอกมาตรฐานภายใตส้ภาวะปกติ (ไม่มีเกลือ) และภายใต้ความเครียดจาก                  
ความเค็ม (50 mM NaCl) พบว่าการเตรียมพรอ้มเมล็ดพันธุ์ดว้ย NaCl เขม้ขน้ 20 mM เป็นเวลา 12 ชั่วโมง (80.20%), 
CaCl2 เข้มข้น 10 mM เป็นเวลา 24 ชั่วโมง (78.53%), ASA เข้มข้น 0.2 mM เป็นเวลา 48 ชั่วโมง (79.90%) และ GB 
เข้มข้น 25 mM เป็นเวลา 24 ชั่วโมง (82.68%) ให้อัตราการงอกของเมล็ดที่สูงถึงแม้เมล็ดถูกปลูกภายใตส้ภาวะที่มี
ความเครียดจากความเค็ม ซึ่งเป็นค่าที่ไม่แตกต่างทางสถิติกับสภาวะปกติที่ไม่มีเกลือ ที่มีอตัราการงอกของเมล็ดเท่ากบั 
80.53, 78.70, 80.10 และ 82.83% ตามล าดบั นอกจากนี ้เวลาเฉล่ียในการงอกของเมล็ดพนัธุซ์ึ่งปลกูภายใตส้ภาวะที่มี 
NaCl เขม้ขน้ 50 mM หลังจากผ่านการเตรียมพรอ้มเมล็ดพันธุ์จากกรรมวิธีที่กล่าวมาขา้งตน้ คือ NaCl เขม้ขน้ 20 mM           
เป็นเวลา 12 ชั่วโมง (9.64 วัน), CaCl2 เข้มข้น 10 mM เป็นเวลา 24 ชั่วโมง (9.80 วัน), ASA เข้มข้น 0.2 mM เป็นเวลา               
48 ชั่วโมง (9.49 วนั) และ GB เขม้ขน้ 25 mM เป็นเวลา 24 ชั่วโมง (9.24 วนั) ใหผ้ลทดสอบความงอกมาตรฐานท่ีใกลเ้คยีง
กับชุดความคุม ซึ่งมีเวลาเฉล่ียในการงอกเท่ากับ 9.53, 9.63, 9.48 และ 9.20 วัน ตามล าดบั  ทั้งนีเ้มล็ดที่ไม่ไดผ่้านการ
เตรียมพรอ้ม (Non-priming) หรือเมล็ดที่แช่ใน RO water นาน 12-24 ชั่วโมง เมื่อน าเมล็ดไปปลกูในสภาวะที่ไม่มี NaCl 
หรือมี NaCl เขม้ขน้ 50 mM พบว่าอตัราการงอกของเมล็ดและระยะเวลาที่ใชใ้นการงอกโดยเฉล่ียจากชดุทดลองเหล่านีม้ี
ความแตกต่างอย่างมีนยัส าคัญยิ่งทางสถิติ เช่น การแช่เมล็ดใน RO water พบการงอก 81.70% ในระยะเวลา 9.84 วนั 
เมื่อปลกูในสภาวะที่ไม่มี NaCl ขณะที่การปลกูในสภาวะที่มี NaCl เขม้ขน้ 50 mM พบการงอกเพียง 17.58% และใชเ้วลา
ในการงอกนาน 12.85 วนั เป็นตน้ (Table 3) 
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Table 3  Effect of different seed priming on seed germination of Thai chili (C. frutescens) 

Chemical 

solutions 

Timing  

(h) 

NaCl concentrations (mM) Germination 

(%) 

Mean germination time 

(day) 

Non-priming 0 42.35±1.38 f 12.53±0.21 cd 

50 3.60±0.27 j 13.86±0.03 a 

RO water 12 0 81.70±0.37 a 9.84±0.02 i 

50 17.58±0.36 g 12.57±0.03 c 

24 0 68.75±0.38 bc 10.91±0.02 fg 

50 13.65±0.61 h 12.85±0.03 c 

48 0 58.53±0.49 cd 11.33±0.03 f 

50 9.00±0.21 i 13.25±0.03 ab 

NaCl 20 mM 12 0 80.53±0.30 a 9.53±0.02 ij 

50 80.20±0.32 a 9.64±0.02 ij 

24 0 71.78±0.49 b 10.27±0.04 h 

50 63.95±0.22 c 11.37±0.05 f 

48 0 59.65±0.52 cd 10.55±0.03 gh 

50 53.58±0.50 e 11.55±0.03 e 

CaCl2 10 mM 12 0 71.18±0.47 b 10.20±0.05 ghi 

50 60.00±0.46 c 11.91±0.03 de 

24 0 78.70±0.18 a 9.63±0.02 ij 

50 78.53±0.17 a 9.80±0.03 i 

48 0 67.70±0.81 bc 10.42±0.04 h 

50 58.25±0.55 cd 12.35±0.06 d 

ASA 0.2 mM 12 0 70.83±0.48 b 10.60±0.02 gh 

50 57.45±0.27 cd 13.06±0.04 b 

24 0 76.58±1.38 ab 9.89±0.04 hi 

50 61.00±0.46 c 12.60±0.04 c 

48 0 80.10±0.29 a 9.48±0.05 j 

50 79.90±0.15 a 9.49±0.03 j 

GB 25 mM 12 0 75.68±0.32 ab 10.58±0.02 h 

50 58.53±0.51 cd 10.84±0.02 g 
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Chemical 

solutions 

Timing  

(h) 

NaCl concentrations (mM) Germination 

(%) 

Mean germination time 

(day) 

24 0 82.83±0.80 a 9.20±0.02 j 

50 82.68±0.65 a 9.24±0.01 j 

48 0 66.60±0.59 bc 10.66±0.03 g 

50 56.20± .17 d 10.89±0.03 f 

F-test ** ** 

C.V. (%) 11.76 10.89 
Data presented mean ± standard error (S.E.). Different alphabets within each column indicated statistically significance according 
to DMRT. ** indicated significant different at P < 0.01. 
 

กำรทดลองที ่2 : ผลกำรศกึษำกำรเตรียมพรอ้มเมล็ดพนัธุ์พริกขีห้นูสวนทีร่ะยะกำรเจริญเตบิโตทำงดำ้นล ำตน้และใบ 
การเจริญเติบโตทางดา้นล าตน้และใบของเมล็ดพันธุ์พริกขีห้นูสวนจากการใชส้ารเคมีและระยะเวลาการแช่ที่

แตกต่างกัน พบว่าการเตรียมพร้อมเมล็ดพันธุ์ด้วย  ASA ความเข้มข้น 0.2 mM เป็นเวลา 48 ชั่ วโมง ส่งผลให้การ
เจริญเติบโตของพริกขีห้นูสวนระหว่างตน้ที่ปลูกในสภาวะปกติกับตน้ที่ปลูกภายใตค้วามเครียดจากความเค็ ม มีการ
เจรญิเติบโตทางดา้น PH (50.51 cm และ 50.09 cm), PW (45.29 cm และ 44.92 cm) และ SD (1.44 cm และ 1.37 cm) 
ที่ไม่แตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ ทัง้นีชุ้ดทดลองที่ไม่มีการเตรียมความพรอ้มเมล็ดพนัธุ ์ใหก้ารเจริญเติบโตของตน้
พริกขีห้นูสวนในดา้น PH, PW และ SD ที่น้อยกว่าชุดทดลองอื่นทั้งในสภาวะปกติและในสภาวะที่มีความเครียดจาก            
ความเค็ม ผลการทดลองยงัไดบ้่งชีว้่าการปลกูตน้พริกขีห้นูสวนที่ไม่ไดผ่้านการเตรียมความพรอ้มเมล็ดพนัธุใ์นสภาวะที่มี
ความเครียดจากความเค็ม ใหก้ารเจรญิเติบโตของตน้ท่ีนอ้ยที่สดุเมื่อเทียบกบัชดุทดลองอื่น (Table 4) 

ลกัษณะทางสรีรวิทยาบางประการของพริกเมื่อมีอายุ 30 วนัหลงัจากยา้ยปลกู พบว่าชุดทดลองที่เตรียมพรอ้ม
เมล็ดพนัธุด์ว้ย NaCl เขม้ขน้ 20 mM เป็นเวลา 12 ชั่วโมง และ ASA เขม้ขน้ 0.2 mM เป็นเวลา 48 ชั่วโมง มีค่า WC จาก
การปลกูในสภาวะปกติและในสภาวะที่มีความเครียดจากความเค็มที่ไม่แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ ชดุทดลองที่
ไม่มีการเตรียมพรอ้มเมล็ดพันธุ์พบว่าปริมาณน า้ในใบระหว่างสภาวะปกติกับสภาวะที่มี NaCl เขม้ขน้ 50 mM มีความ
แตกต่างอย่างมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ การศกึษาการรั่วไหลของสารอิเล็กโทรไลตพ์บว่าทกุชดุการทดลองนัน้ มีค่า ELR เพิ่ม
สูงขึน้เมื่อน าต้นพืชมาปลูกในสภาวะที่มีความเครียดจากความเค็ม หากแต่การใช้ ASA เข้มข้น 0.2 mM เป็นเวลา                  
48 ชั่วโมง พบค่า ELR เพียง 18.89% จากการปลกูตน้พืชในสภาวะที่มี NaCl เขม้ขน้ 50 mM ขณะที่ชุดการทดลองอื่นนัน้ 
พบค่า ELR ที่ 20.82-84.97% โดยค่า ELR สงูสดุ (84.97%) พบจากชุดทดลองที่ไม่มีการเตรียมพรอ้มเมล็ดพนัธุ ์ส าหรบั
การศึกษาปริมาณ Chl a และ Chl b พบว่าตน้พืชที่ผ่านการเตรียมพรอ้มเมล็ดพันธุ์ดว้ย NaCl เขม้ขน้ 20 mM เป็นเวลา            
12 ชั่วโมง, CaCl2 เข้มข้น 10 mM เป็นเวลา 24 ชั่วโมง และ ASA เข้มข้น 0.2 mM เป็นเวลา 48 ชั่วโมง มีปริมาณของ               
Chl a และ Chl b ทัง้ในสภาวะปกติและสภาวะที่มีความเครียดจากความเค็มที่ไม่แตกต่างกันอย่างมีนยัส าคัญทางสถิติ  
อย่างไรก็ตามการน าตน้พริกขีห้นูสวนที่ไม่ไดผ่้านการเตรียมพรอ้มเมล็ดพันธุ์มาปลกูในสภาวะที่มี NaCl เขม้ขน้ 50 mM 
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ส่งผลใหป้รมิาณของ Chl a (0.0342 µg/mg FW) และ Chl b (0.0320 µg/mg FW) ลดลงอย่างยิ่งเมื่อเปรียบเทียบกับการ
ปลกูในสภาวะปกติ (Chl a เท่ากบั 0.1161 µg/mg FW, Chl b เท่ากบั 0.1391 µg/mg FW) (Table 5) 
Table 4  Effect of different seed priming on plant growth during vegetative stage of Thai chili (C. frutescens) 

Treatments NaCl concentrations 
(mM) 

PH  
(cm) 

PW 

(cm) 
SD 

(cm) 
Non-priming 0 36.64±0.51 d 36.27±0.49 e 0.93±0.02 e 

50 17.66±0.69 e 15.92±0.37 f 0.54±0.02 f 
NaCl 20 mM, 12 h 0 48.59±0.39 b 44.14±0.47 ab 1.42±0.01 ab 

50 45.36±0.37 c 40.09±0.52 c 1.34±0.02 bc 
CaCl2 10 mM, 24 h 0 47.59±0.11 b 43.14±0.36 b 1.42±0.01 ab 

50 44.39±0.38 c 38.77±0.36 d 1.31±0.02 cd 
ASA 0.2 mM, 48 h 0 50.51±0.30 a 45.29±0.26 a 1.44±0.01 a 

50 50.09±0.28 a 44.92±0.20 a 1.37±0.03 abc 
GB 25 mM, 24 h 0 48.51±0.27 b 44.62±0.34 a 1.39±0.01 abc 

50 45.06±0.27 c 39.37±0.27 cd 1.25±0.01 d 
F-test  ** ** ** 
C.V. (%)  9.78 11.92 7.58 

Data presented mean ± S.E.  Different alphabets within each column indicated statistically significance according to DMRT.  * * 
indicated significant different at P < 0.01. 
 

Table 5  Effect of different seed priming on some physiological characteristics at vegetative stage of Thai chili (C. frutescens) 
Treatments NaCl 

concentrations 
(mM) 

WC 

(%) 
ELR 
(%) 

Chl a 

(µg/mg FW) 
Chl b 

(µg/mg FW) 

Non-priming 0 0.48±0.01 cde 12.30±1.29 d 0.1161±0.00 b 0.1391±0.01 c 
50 0.16±0.03 f 84.97±2.52 a 0.0342±0.01 c 0.0320±0.01 d 

NaCl 20 mM, 12 h 0 0.51±0.01 abc 11.64±1.04 d 0.1361±0.00 a 0.2317±0.00 a 
50 0.49±0.00 cd 20.82±1.90 bc 0.1361±0.00 a 0.2291±0.00 a 

CaCl2 10 mM, 24 h 0 0.50±0.01 bc 11.96±0.57 d 0.1338±0.01 a 0.2478±0.01 a 
50 0.47±0.00 de 23.86±0.31 b 0.1347±0.00 a 0.2391±0.00 a 

ASA 0.2 mM, 48 h 0 0.54±0.01 a 8.80±0.91 d 0.1136±0.00 b 0.2403±0.01 a 
50 0.53±0.01 ab 18.89±1.18 c 0.1167±0.00 b 0.2353±0.01 a 

GB 25 mM, 24 h 0 0.50±0.01 cd 11.94±0.62 d 0.1352±0.00 a 0.2255±0.01 a 
50 0.45±0.01 e 23.20±0.95 b 0.1106±0.01 b 0.1863±0.01 b 

F-test  ** ** ** ** 
C.V. (%)  10.62 15.29 8.50 7.33 

Data presented mean ± S.E. Different alphabets within each column indicated statistically significance according to DMRT.  
** indicated significant different at P < 0.01. 
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กำรทดลองที ่3 : ผลกำรศกึษำกำรเตรียมพรอ้มเมล็ดพนัธุ์พริกขีห้นูสวนทีร่ะยะกำรเจริญเตบิโตทำงดำ้นกำรสบืพนัธ์ุ 
ผลการศกึษาพบว่าการเตรียมพรอ้มเมล็ดพนัธุด์ว้ย ASA เขม้ขน้ 0.2 mM เป็นเวลา 48 ชั่วโมง ท าใหต้น้พืชที่ปลกู

ในสภาวะที่มีความเค็มสงูและสภาวะปกติมีค่า DF (39.00 และ 38.75 วนั), DH (79.00 และ 79.00 วนั), PH (64.48 และ 
64.90 cm) และ PW (60.53 และ 60.90 cm) ที่ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ ทั้งนี ้ผลการทดลองพบว่าการน า           
ตน้พรกิขีห้นสูวนท่ีไม่มีการเตรียมเมล็ดพนัธุไ์ปปลกูในสภาวะที่มีค่าความเค็มสงู ส่งผลกระทบอย่างยิ่งต่อการเจริญเติบโต
และพฒันาของพืช เนื่องจากตอ้งใชร้ะยะเวลาการออกดอก (54.75 วนั) และการพฒันาของผลใหพ้รอ้มต่อการเก็บเก่ียว 
(102.25 วัน) ท่ีนานขึน้  และพืชมีค่า PH (32.05 cm) และ PW (31.53 cm) ต ่าที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับชุดทดลองอื่น ๆ 
(Table 6) 
 
Table 6  Effect of different seed priming on plant growth during reproductive stage of Thai chili (C. frutescens) 

Treatments NaCl 
concentrations 

(mM) 

DF 

(days) 
DH 

(days) 
PH  
(cm) 

PW  
(cm) 

Non-priming 0 43.00±0.41 bc 85.00±0.41 b 51.03±0.51 d  51.88±0.49 e 
50 54.75±0.85 a 102.25±0.75 a 32.05±0.69 e 31.53±0.37 f 

NaCl 20 mM, 12 h 0 41.00±0.41 d 81.00±1.08 c 62.98±0.39 b 59.75±0.47 ab 
50 42.75±0.48 bcd 85.75±0.48 b 59.75±0.37 c 55.70±0.52 c 

CaCl2 10 mM, 24 
h 

0 41.75±0.48 cd 80.50±0.48 c 61.98±0.37 b 58.75±0.52 b 
50 44.50±0.65 b 84.75±0.48 b 58.78±0.38 c 54.38±0.36 d 

ASA 0.2 mM, 48 h 0 38.75±0.48 e 79.00±0.71 c 64.90±0.30 a 60.90±0.26 a 
50 39.00±0.41 e 79.00±0.41 c 64.48±0.28 a 60.53±0.20 a 

GB 25 mM, 24 h 0 41.00±0.41 d 80.75±0.85 c 62.90±0.27 b 60.23±0.34 a 
50 44.00±1.08 b 84.75±0.95 b 59.45±0.27 c 54.98±0.27 cd 

F-test  ** ** ** ** 
C.V. (%)  13.81  11.69 9.34 7.38 

Data presented mean ± S. E.  Different alphabets within each column indicated statistically significance 
according to DMRT. ** indicated significant different at P < 0.01. 

 

การศึกษาในดา้นผลและลักษณะของผลพบว่าตน้พริกขีห้นูสวนที่ผ่านการเตรียมเมล็ดพันธุ์ดว้ย ASA เขม้ขน้            
0.2 mM เป็นเวลา 48 ชั่วโมง มีการเจริญเติบโตของผลในสภาวะปกติและในสภาวะที่มี NaCl เขม้ขน้ 50 mM ที่คลา้ย               
คลึงกัน เนื่องจากมีค่า FL (4.09 และ 4.09 cm), FW (0.75 และ 0.75 cm), PT (0.85 และ 0.84 mm) และ FW/P (1.53 
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และ 1.53 kg) ที่ไม่แตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ  ขณะที่ตน้พืชซึ่งไม่มีการเตรียมพรอ้มเมล็ดพนัธุแ์ลว้ถูกน ามาปลกู
ในสภาวะที่มีความเค็มสงูนัน้ ท าใหไ้ดค้่า FL, FW, PT และ FW/P ที่ต  ่าที่สดุ (Table 7) 
 
Table 7  Effect of different seed priming on fruit growth during reproductive stage of Thai chili (C. frutescens) 

Treatments NaCl 
concentrations 

(mM) 

FL 

(cm) 
FW 

(cm) 
PT 

(mm) 
FW/P 

(kg) 

Non-priming 0 3.30±0.07 d 0.41±0.01 d 0.53±0.02 d 0.82±0.04 d 
50 1.87±0.04 e 0.22±0.01 e 0.20±0.01 e 0.08±0.01 e 

NaCl 20 mM, 12 h 0 4.00±0.05 ab 0.74±0.00 a 0.81±0.01 b 1.50±0.01 a 
50 3.54±0.03 c 0.67±0.01 b 0.73±0.01 c 1.29±0.01 bc 

CaCl2 10 mM, 24 h 0 3.93±0.03 b 0.73±0.01 a 0.84±0.01 ab 1.52±0.01 a 
50 3.63±0.08 c 0.63±0.01 c 0.74±0.01 c 1.27±0.02 c 

ASA 0.2 mM, 48 h 0 4.09±0.02 a 0.75±0.00 a 0.85±0.00 a 1.53±0.01 a 
50 4.09±0.00 a 0.75±0.00 a 0.84±0.01 ab 1.53±0.01 a 

GB 25 mM, 24 h 0 4.00±0.02 ab 0.73±0.01 a 0.84±0.01 ab 1.50±0.01 a 
50 3.60±0.02 c 0.64±0.02 c 0.75±0.00 c 1.32±0.01 b 

F-test  ** ** ** ** 
C.V. (%)  8.26 5.94 4.77 7.68 

Data presented mean ± S. E.  Different alphabets within each column indicated statistically significance 
according to DMRT. ** indicated significant different at P < 0.01. 
 

การศึกษาขอ้มูลทางสรีระวิทยาบางประการของตน้พริกขีห้นูสวนขณะที่อยู่ในระยะการเจริญเติบโตทางดา้น                
การสืบพนัธุ ์โดยภาพรวมพบว่าตน้พืชที่ผ่านการเตรียมเมล็ดพนัธุด์ว้ยการแช่ใน ASA เขม้ขน้ 0.2 mM เป็นเวลา 48 ชั่วโมง 
ท าใหต้น้พืชที่ปลกูในสภาวะที่มีความเค็มสงูสามารถยงัคงค่า WC (0.77%) และปริมาณของ Chl a (0.1561 µg/mg FW) 
และ Chl b (0.2889 µg/mg FW) ให้ใกล้เคียงกับการปลูกในสภาวะปกติ (ค่า WC เท่ากับ 0.72%, ค่า Chl a เท่ากับ 
0.1592 µg/mg FW และ b เท่ากับ 0.2939 µg/mg FW) ชุดทดลองนีย้งัพบค่า ELR ที่ต  ่าที่สดุอีกดว้ย (13.19% ในสภาวะ
ปกติ และ 23.28% ในสภาวะที่มี NaCl เขม้ขน้ 50 mM)  ผลการศึกษายงับ่งชีอ้ีกว่าการน าตน้พริกขีห้นูสวนที่ไม่ผ่านการ
เตรียมพรอ้มเมล็ดพนัธุม์าปลกูในสภาวะที่มีความเค็มสงูส่งผลกระทบต่อลกัษณะทางสรีระวิทยาอย่างยิ่ง เนื่องจากตน้พืช
มีค่า WC (0.40%) และปริมาณของ Chl a (0.0767 µg/mg FW) และ Chl b (0.0856 µg/mg FW) ที่ต  ่าที่สุด และมีค่า 
ELR สงูที่สดุ (89.36%) เมื่อเปรียบเทียบกบัชดุทดลองอื่น ๆ (Table 8) 
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Table 8  Effect of different seed priming on some physiological characteristics at reproductive stage of  
              Thai chili (C. frutescens) 

Treatments NaCl 
concentrations 

(mM) 

WC 

(%) 
ELR 
(%) 

Chl a 

(µg/mg FW) 
Chl b 

(µg/mg FW) 

Non-priming 0 0.72±0.01 cde 16.69±1.29 d 0.1586±0.00 b 0.1927±0.01 c 
50 0.40±0.03 f 89.36±2.52 a 0.0767±0.01 c 0.0856±0.01 d 

NaCl 20 mM, 12 h 0 0.75±0.01 abc 16.03±1.04 d 0.1786±0.00 a 0.2853±0.00 a 
50 0.73±0.00 cd 25.21±1.90 bc 0.1786±0.00 a 0.2827±0.00 a 

CaCl2 10 mM, 24 h 0 0.74±0.00 bc 16.35±1.90 d 0.1772±0.00 a 0.3014±0.00 a 
50 0.71±0.00 de 28.25±0.31 b 0.1763±0.00 a 0.2927±0.00 a 

ASA 0.2 mM, 48 h 0 0.78±0.01 a 13.19±0.91 d 0.1592±0.00 b 0.2939±0.01 a 
50 0.77±0.01 ab 23.28±1.18 c 0.1561±0.00 b 0.2889±0.01 a 

GB 25 mM, 24 h 0 0.74±0.01 cd 16.33±0.62 d 0.1777±0.00 a 0.2791±0.01 a 
50 0.69±0.01 e 27.59±0.95 b 0.1531±0.01 b 0.2399±0.01 b 

F-test  ** ** ** ** 
C.V. (%)  6.06 15.47 11.23 10.80 

Data presented mean ± S. E.  Different alphabets within each column indicated statistically significance 
according to DMRT. ** indicated significant different at P < 0.01. 
 

การวิเคราะหป์ริมาณสารส าคัญจากผลของพริกขีห้นูสวน ผลการศึกษาพบว่า โดยภาพรวมแลว้นั้น ตน้พืช                          
ที่ ผ่านการเตรียมเมล็ดพันธุ์ด้วย ASA เข้มข้น 0.20 mM นาน 48 ชั่วโมง เมื่อถูกปลูกในสภาวะปกติหรือสภาวะที่มี                     
ความเค็มสูง ตน้พืชสามารถผลิตหรือใหส้ารส าคัญในกลุ่ม Capsaisin (62.04 และ 61.93 mg/g DW), Total phenolic 
(17.98 และ 18.10 mg GAE/g DW), Total flavonoids (58.85 และ 58.90 (g QE/g DW) และ Anthocyanin (11.70 และ 
11.73 mg/100g DW) ในปริมาณที่ใกลเ้คียงกัน  ทัง้นีป้ริมาณสารส าคญัในผลที่ต  ่าที่สดุในทุกชุดการทดลองพบจากการ
ปลกูตน้พรกิขีห้นสูวนท่ีไม่มีการเตรียมพรอ้มเมล็ดพนัธุภ์ายใตส้ภาวะ NaCl เขม้ขน้ 50 mM (Table 9) 

 
วิจารณผ์ลการวิจัย  
 พริกขีห้นูสวนเป็นพืชกลุ่มไกลโคไฟตท์ี่ไม่สามารถเจริญเติบโตไดภ้ายใตค้วามเครียดจากความเค็มสงู ส่งผลให้
เมล็ดไม่สามารถงอกไดภ้ายใตส้ภาวะดงักล่าว หรือถา้งอกเป็นตน้กลา้ไดก้็จะท าใหก้ารเจริญเติบโตไม่ดี การติดดอกนอ้ย 
และมีผลผลิตลดลงดว้ยเช่นกัน (Ayaz et al., 2000) ดังนั้นการเตรียมพรอ้มเมล็ดพนัธุ์พืชก่อนปลูกเป็นวิธีหนึ่งที่กระตุน้
และเร่งใหเ้มล็ดงอกไดเ้ร็ว ตน้กลา้มีความสม ่าเสมอ มีความแข็งแรงสงู และทนต่อสภาพแวดลอ้มที่ไม่เหมาะสมไดด้ี การ
เตรียมพรอ้มเมล็ดพนัธุพ์ืชจะยืดระยะเวลาในการดูดน า้ของเมล็ดใหย้าวนานออกไป ส่งผลใหเ้มล็ดมีเวลาเพียงพอในการ
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จดัการ ซ่อมแซม และจดัเรียงตวัของเซลลเ์มมเบรนหรือการแทนที่ของสารต่าง ๆ ภายในเมล็ดเพื่อเตรียมพรอ้มส าหรบัการ
งอก (Chanprasert, 1995) ด้วยเหตุนี ้ การศึกษาการเตรียมพร้อมเมล็ดพันธุ์พริกขีห้นูสวนที่ระยะการงอกภายใต้
ความเครียดจากความเค็ม เพื่อใหท้ราบว่าสารเคมีชนิดใดและระยะเวลาการแช่นานเท่าใดที่เหมาะสมต่อการท าใหเ้มล็ด
ยงัคงความสามารถในการงอกไดอ้ย่างปกติจึงมีความส าคญัอย่างยิ่ง เนื่องจากพืชส่วนใหญ่อ่อนแอต่อความเค็มในช่วง
ระหว่างการงอกมากกว่าระยะอื่น ๆ เพราะเกลือหรือความเค็มที่ความเขม้ขน้สงูจะลดอตัราการดูดน า้เข้าสู่เมล็ด อีกทัง้ยงั
เป็นการท าใหด้ินมีไอออนจากสารละลายเกลือสงู ซึ่งส่งผลเป็นพิษต่อการงอกได ้ดงันัน้อตัราการงอกจึงลดลงหรืออาจจะ
ใชร้ะยะเวลาในการงอกนานขึน้  นอกจากนีก้ารเจริญเติบโตของรากและการยึดของล าตน้จะเกิดไดล่้าชา้ขึน้ ทัง้ยงัท าให้
การใชอ้าหารสะสมในเมล็ดเพื่อการเจริญเติบโตของกลา้ลดลงอีกดว้ย ความเค็มจึงไม่เพียงแต่ท าใหอ้ัตราการงอกของ
เมล็ดนอ้ยลงแต่ยงัท าใหต้น้กลา้ของพืชไม่แข็งแรงอีกดว้ย (Laloknam et al., 2008a) ผลของการเตรียมพรอ้มเมล็ดพนัธุ์
พริกขี ้หนูสวนที่ระยะการงอกด้วยการใช้ชนิดของสารละลายและระยะเวลาการแช่เมล็ ดที่แตกต่างกันพบว่าการ
เตรียมพรอ้มเมล็ดพันธุ์ดว้ย NaCl ความเข้มข้น 20 mM เป็นเวลา 12 ชั่วโมง, CaCl2 ความเข้มข้น 10 mM เป็นเวลา                  
24 ชั่วโมง, ASA ความเขม้ขน้ 0.2 mM เป็นเวลา 48 ชั่วโมง และ GB ความเขม้ขน้ 25 mM เป็นเวลา 24 ชั่วโมง มีอตัราการ
งอกของเมล็ดเมื่ออยู่ภายใตค้วามเครียดจากความเค็ม (50 mM NaCl) ท่ีไม่แตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติกบัชดุปลกู
สภาวะปกติที่ไม่มีเกลือ (0 mM NaCl) นอกจากนีชุ้ดทดลองขา้งตน้ยังให้เวลาเฉล่ียในการงอกที่ใกลเ้คียงกันแมป้ลกูใน
สภาวะที่ต่างกนั ผลการศกึษาพบว่าการเตรียมพรอ้มเมล็ดพนัธุพ์รกิขีห้นสูวนดว้ย GB เขม้ขน้ 25 mM เป็นเวลา 24 ชั่วโมง 
ท าใหเ้มล็ดมีอตัราการงอกสงูสดุเมื่อเปรียบเทียบกับชุดการทดลองทุกชุด (82.83% ในสภาวะที่ไม่มีความเค็ม, 82.81%          
ในสภาวะ NaCl เขม้ขน้ 50 mM) ซึ่งสอดคลอ้งกับผลการศึกษาของ Korkmaz et al. (2012) ที่พบว่าการใช ้GB เขม้ขน้             
25 mM นาน 24 ชั่วโมง ท าใหเ้มล็ดของ C. annuum มีการงอกของเมล็ดที่สงูแมอ้ยู่ภายใตส้ภาวะความเครียดจากความ
เค็ม อีกทั้งยังพบว่า GB ยังท าใหป้ริมาณโพรลีนและ SOD เพิ่มขึน้ดว้ยเช่นกัน การที่ GB ท าใหเ้มล็ดของพริกชีห้นูสวน          
มีอตัราการงอกที่สงูขึน้ ทัง้ยงัคงความสามารถในการงอกอยู่ไดแ้มอ้ยู่ในสภาวะที่มีสารละลายเกลือสงูอาจเป็นเพราะ GB 
ช่วยลดการสะสมของ Na+ และ Cl- ที่มากเกินไปซึ่งส่งผลเป็นพิษต่อตน้พืชได ้ขณะเดียวกนั GB ยงัช่วยป้องกนัการรั่วไหล
ของ K+ และรกัษาสมดลุของอตัราส่วนระหว่าง Na+/K+ ใหต้  ่าลง (Ahmet et al., 2012) 

การศึกษาผลของการเตรียมพรอ้มเมล็ดพนัธุ์พริกขีห้นูสวนที่ระยะการเจริญเติบโตทางดา้นล าตน้และใบ พบว่า
การเตรียมพรอ้มเมล็ดพนัธุด์ว้ย ASA เขม้ขน้ 0.2 mM เป็นเวลา 48 ชั่วโมง ส่งผลใหก้ารเจรญิเติบโตของความสงูตน้, ความ
กว้างทรงพุ่ม และขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางล าตน้ ระหว่างตน้พืชที่ปลูกในสภาวะปกติกับสภาวะที่มีความเครียดจาก            
ความเค็ม มีการเจรญิเติบโตในดา้นขา้งตน้ท่ีไม่แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ ซึ่งสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ  Khan 
et al. (2009) ที่พบว่าการเตรียมพรอ้มเมล็ดพันธุ์ C. annuum ดว้ย ASA เขม้ขน้ 0.2 mM ส่งผลใหผ้ลผลิตชีวมวล และ
น า้หนกัผลผลิตเพิ่มมากขึน้เมื่ออยู่ภายใตค้วามเครียดเค็ม  ส าหรบัการศึกษาทางดา้นลกัษณะทางสรีรวิทยาบางประการ
ของพริกขีห้นูสวนที่ระยะการเจริญเติบโตทางดา้นล าตน้และใบ พบว่าตน้พืชที่ผ่านการเตรียมความพรอ้มเมล็ดพนัธุด์ว้ย 
NaCl เขม้ขน้ 20 mM เป็นเวลา 12 ชั่วโมง และ ASA เขม้ขน้ 0.2 mM เป็นเวลา 48 ชั่วโมง ส่งผลใหต้น้พืชที่ปลกูในสภาวะ
ปกติและปลกูในสภาวะที่มี NaCl เขม้ขน้ 50 mM มีปรมิาณน า้ภายในใบที่ไม่แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิต ิผลวจิยั
ที่ไดน้ีค้ลา้ยคลึงกับการศึกษาของ  Senaratna et al. (2000) ที่รายงานว่า ASA มีส่วนช่วยในการปกป้องพืชให้สามารถ    
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ทนเค็มไดเ้มื่ออยู่ภายใตค้วามเครียดจากความเค็ม โดย ASA ท าหนา้ที่ภายในเพิ่มอตัราการสงัเคราะหด์ว้ยแสง ปริมาณ
คลอโรฟิลล ์และปรมิาณโพรลีนตน้กลา้ใหส้งูขึน้ ทัง้ยงัมีส่วนช่วยเพิ่มกิจกรรมของเอนไซม ์SOD อีกดว้ย การศกึษานี ้พบว่า
ปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ และ บี ของทรีทเมนตท์ี่มีการเตรียมพรอ้มเมล็ดพันธุ์ดว้ย NaCl ความเขม้ขน้ 20 mM เป็นเวลา               
12 ชั่วโมง, CaCl2 ความเขม้ขน้ 10 mM เป็นเวลา 24 ชั่วโมง และ ASA ความเขม้ขน้ 0.2 mM เป็นเวลา 48 ชั่วโมง ภายใต้
ความเครียดเค็ม มีปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ และ บี ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับชุดสภาวะปกติที่ไม่มีเกลือ ซึ่งสอดคลอ้งกับ
งานวิจัยของ Khan et al. (2009) ที่รายงานว่าเมื่อเตรียมพรอ้มเมล็ดพันธุ์ C. annuum ให้ทนต่อความเครียดเค็มดว้ย
สารละลาย NaCl ที่ระดบัความเขม้ขน้ 20 mM เป็นเวลา 12 ชั่วโมง จะช่วยเพิ่มปริมาณการสะสมคลอโรฟิลลแ์ละโพรลีน
ใหม้ากขึน้กว่าปกติ อีกทั้งการใช ้NaCl ที่ระดับความเขม้ขน้ 1 mM เป็นเวลา 24 ชั่วโมง พบว่าอัตราการงอกสูงขึน้และ
ส่งเสริมให้การเจริญเติบโตของต้นกล้าเพิ่มมากขึน้โดยเฉพาะความยาวยอดและราก นอกจากนี ้ยังมีรายงานการ
เตรียมพรอ้มเมล็ดพนัธุม์ะเขือเทศดว้ย NaCl ส่งผลใหม้ีการเจริญเติบโตและผลผลิตไดด้ีเมื่ออยู่ภายใตค้วามเครียดเค็มซึ่ง
ไม่แตกต่างกับสภาวะปกติที่ไม่มีเกลือ (Cano et al., 1991; Prapanoppasin, 1999) Rivas et al. (1984) พบว่าการ
เตรียมพรอ้มเมล็ดพนัธุด์ว้ย NaCl ส่งผลใหอ้ตัราการงอดของเมล็ดพนัธุพ์รกิไทยเพิ่มสงูขึน้เมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดที่ไม่ได้
ผ่านกระบวนการเตรียมความพรอ้ม Siviritepe & Dourado (1995) และ Farooq et al. (2005) กล่าวว่าการเตรียมพรอ้ม
เมล็ดพันธุ์ดว้ย NaCl เป็นการเพิ่มคุณค่าของน า้ตาลชนิดต่าง ๆ และโพรลีนที่เก็บสะสม และยังสามารถป้องกันสารพิษ            
และการขาดธาตุอาหารของพืชได ้นอกจากนี ้Aloui et al. (2014) ไดศ้ึกษาผลของการเตรียมพรอ้มเมล็ดพันธุ์ใหท้นต่อ
ความเครียดเค็มดว้ย CaCl2 ที่ระดบัความเขม้ขน้ 10 mM เป็นเวลา 12 ชั่วโมง พบว่ามีการกระตุน้คลอโรฟิลลแ์ละโพรลีน
ให้สูงมากขึน้ จากการศึกษาสรุปได้ว่าการเตรียมพรอ้มเมล็ดพันธุ์พริกขีห้นูสวนดว้ย ASA เข้มข้น 0.2 mM เป็นเวลา                 
48 ชั่วโมง ท าใหต้น้พริกขีห้นูสวนในการเจริญเติบโตทางดา้นล าตน้และใบ ที่ปลกูในสภาวะที่มีความเค็มสงู ยงัคงมีการ
เจริญเติบโตทางดา้นสณัฐานวิทยาและสรีรวิทยาใหค้ลา้ยคลงึกบัที่การปลกูภาวะปกติ โดยมีค่า ELR สงูขึน้เพียงเล็กนอ้ย 
สาเหตุเหล่านีเ้ป็นผลมาจากกลไกการท างานทางสรีรวิทยาของ ASA เนื่องจาก ASA อันเป็นสารในกลุ่ม salicylic acid              
ซึ่งไดม้ีรายงานการวิจัยพบว่าสารกลุ่มนี ้มีศักยภาพในการป้องกันและรกัษาเสถียรภาพของเยื่อหุม้เซลลพ์ืชดว้ยการลด      
การสะสมของ Na+ ที่บริเวณเยื่อหุ้มเซลล ์และทดแทนดว้ยการสะสม K+ และ Ca2+ (Cachorro et al., 1994)  ASA              
ช่วยใหพ้ืชรกัษาแรงดันออสโมติกภายใตส้ภาวะความเครียดเค็มไดโ้ดยการเพิ่มระดับน า้ตาลภายในเซลล ์(Mir et al., 
2021) ดว้ยเหตุนี ้จึงท าใหค้่า WC จากการปลกูตน้พริกขีห้นูสวนในสภาวะปกติและในสภาวะที่มีความเครียดจากความ
เค็มที่ไม่แตกต่างกนั ตน้พืชจึงยงัคงสามารถขนส่งน า้ไปยงัส่วนอื่นได ้และสามารถใชน้ า้เพื่อด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ ไดอ้ย่าง
มีประสิทธิภาพ การเตรียมพรอ้มเมล็ดพันธุ์พริกขีห้นูสวนดว้ย ASA เขม้ขน้ 0.2 mM เป็นเวลา 48 ชั่วโมง มีปริมาณของ     
Chl a และ Chl b ทัง้ในสภาวะปกติและสภาวะที่มีความเครียดจากความเค็มที่ไม่แตกต่างกนั เนื่องจาก ASA ท าใหม้ีการ
สะสม Mg2+ มากขึน้ ซึ่ง Mg2+ เป็นองคป์ระกอบส าคัญของ Chl นอกจากนี ้ASA ยังเพิ่มประสิทธิภาพการท างานของ 
Ascorbate peroxidase (APX)  ที่อยู่ในคลอโรพลาสต ์ท าให้ Chl ไม่ไดร้ับความเสียหายมากนักเมื่ออยู่ภายใตส้ภาวะ
ความเครียดเค็ม (Xu et al., 2022) สามารถสงัเคราะหด์ว้ยแสงและเจรญิเติบโตต่อไปได ้

การศึกษาผลของการเตรียมพรอ้มเมล็ดพันธุ์พริกที่ ระยะการเจริญเติบโตทางดา้นการสืบพันธุ์  พบว่าการ
เตรียมพร้อมเมล็ดพันธุ์ด้วย ASA เข้มข้น 0.2 mM เป็นเวลา 48 ชั่ วโมง ส่งผลให้การเจริญเติบโตของพริก ได้แก่                   
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วนัออกดอก 50%, วนัเก็บเก่ียว, ความสงูตน้ และความกวา้งทรงพุ่ม องคป์ระกอบผลผลิตและผลผลิต ไดแ้ก่ ความยาวผล, 
ความกวา้งผล, ความหนาเนือ้ และน า้หนกัผลต่อตน้ และลกัษณะทางสรีรวิทยาบางประการ ของตน้พืชที่ปลกูในสภาวะ              
ที่มี NaCl เขม้ขน้ 50 mM ไม่แตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติกับสภาวะปกติที่ไม่มีเกลือ ซึ่งสอดคลอ้งกับงานวิจยัของ  
Khan et al. (2009) ที่เตรียมพรอ้มเมล็ดพันธุ์ดว้ย ASA เข้มข้น 0.2 mM เป็นเวลา 40 ชั่วโมง ส่งผลให้ผลผลิตชีวมวล 
น า้หนกัผลผลิต อตัราการสงัเคราะหแ์สงสทุธิ และประสิทธิภาพการตรงึ CO2 เพิ่มมากขึน้เมื่ออยู่ภายใตค้วามเครียดเค็ม 
Djebar et al. (2020) กล่าวว่า ASA เป็นสารประกอบฟีนอลิกที่ผลิตในพืชเกิดขึน้ตามปกติ มีบทบาทส าคญัในการควบคุม
กระบวนการทางสรีรวิทยาบางอย่างของพืชในช่วงที่พืชเกิดความเครียด โดยช่วยให้พืชเพิ่มการเจริญเติบโตและ
ความสามารถในการสังเคราะหแ์สงเมื่ออยู่ในสภาพเค็ม (Arfan et al., 2007) Senaratna et al. 2000 รายงานว่าการใช ้
ASA ยังมีส่วนช่วยในการควบคุมกระบวนการทางสรีรวิทยาในพืช เช่น การปิดปากใบ การดูดซึมไอออน การยับยั้ง
กระบวนการสังเคราะหเ์อทิลีน และการคายน า้ ภายใตส้ภาวะความเครียดเค็ม นอกจากนี ้Salicylic acid, ASA และ 
Ascorbic Acid ยงัพบว่ามีศกัยภาพกระตุน้ใหพ้ืชทนต่อความเครียดเค็มไดด้ว้ย (Senaratna et al., 2000) ผลการทดลอง
การน าตน้พริกขีห้นูสวนที่ไม่มีการเตรียมความพรอ้มเมล็ดไปปลูกในสภาวะที่มีความเครียดเค็มพบว่าการเจริญเติบโต 
องคป์ระกอบผลผลิตและผลผลิต และลกัษณะทางสรีรวิทยาบางประการของพรกิใหค้่าต ่าที่สดุเมื่อเทียบกบัทรีทเมนตอ์ื่น ๆ  
เนื่องจากเมื่อความเค็มเพิ่มขึน้การเจรญิเติบโตของพืชจะลดลง ดงันัน้ความเค็มจึงมีผลต่อการเจรญิเติบโตของพืช เพราะมี
ผลต่อกระบวนการเมแทบอลิซึม เช่น ท าให้อัตราการสังเคราะหด์ว้ยแสงลดลง มีผลต่อกระบวนการหายใจท าใหก้าร
เจริญเติบโตของพืชถกูจ ากัด และยงัพบว่าความเค็มจะท าใหก้ระบวนการเมแทบอลิซมึเปล่ียนแปลงไป เช่น ยบัยัง้การดดู
ธาตุอาหารอื่น ๆ ซึ่งมีผลต่อสมดุลของประจุภายในเซลลพ์ืช  (Laloknam et al., 2008b) โดยทั่วไปการสรา้งสารส าคญัใน
พืชเกิดขึน้เมื่อเกิดความเครียด (stress) ทัง้จากสิ่งไม่มีชีวิต (abiotic stress) เช่น แสง อณุหภมูิ หรือสารเคมีต่าง ๆ เป็นตน้ 
และส่ิงมีชีวิต (biotic stress) เช่น ความเค็ม จุลินทรียต์่าง ๆ รวมทัง้สารที่สรา้งจากพืช (Saffan, 2008) จากการวิเคราะห์
ปริมาณสารส าคญัในพริก พบว่าทรีทเมนตท์ี่มีการเตรียมพรอ้มเมล็ดพนัธุ์ดว้ย ASA เขม้ขน้ 0.2 mM เป็นเวลา 48 ชั่วโมง 
ภายใตค้วามเครียดเค็ม มีปริมาณ Capsaicin, Total phenolic, Total flavonoids และ Anthocyanin ไม่แตกต่างกันทาง
สถิติกับสภาวะปกติที่ไม่มีเกลือ ในขณะที่ทรีทเมนตท์ี่ไม่มีการเตรียมพรอ้มเมล็ดพันธุ์เมื่ออยู่ภายใตค้วามเครียดเค็มจะ
ปริมาณสารส าคญัลดลงมาก ซึ่งสอดคลอ้งกบั Falcinelli et al. (2017) ที่กล่าวว่าเมื่อพืชเติบโตอยู่ในระดบัความเค็มปาน
กลางประมาณ 25-50 mM NaCl จะส่งผลใหม้ีปริมาณของ Total phenolic เพิ่มมากขึน้ อย่างไรก็ตามการสะสม Total 
phenolic ภายใตค้วามเค็มจะขึน้อยู่กบัชนิดของพืชอีกดว้ย มีรายงานว่า Total flavonoids และ Anthocyanin เพิ่มขึน้ตาม
การตอบสนองของพืชต่อความเครียดจากเกลืออีกดว้ย (Ali & Abbas, 2003 ; Mahajan & Tuteja, 2005) การเตรียมพรอ้ม
เมล็ดพนัธุพ์ริกขีห้นูสวนดว้ย ASA เขม้ขน้ 0.2 mM เป็นเวลา 48 ชั่วโมง ท าใหต้น้พริกขีห้นูสวนมีการเจริญเติบโตทางดา้น
การสืบพันธุ์ จากการปลูกในสภาวะที่มีความเค็มสูง ยังคงมีการเจริญเติบโตทางดา้นสณัฐานวิทยาและสรีรวิทยา ทัง้ยงั         
ท าใหต้น้พืชมีผลผลิต ตลอดจนคณุภาพของผลผลิต เช่น ปริมาณสารส าคญัภายในผล ใหใ้กลเ้คียงกบัการปลกูในสภาวะ
ปกติ อาจเป็นเพราะบทบาทและกลไกการท างานทางสรีรวิทยาของ ASA เนื่องจาก ASA ลดการสะสมการสะสม Na+              
ที่เป็นพิษ และมีการสะสม K+ เพิ่มขึน้ ในปฏิกิริยาชีวเคมีภายในเซลล์ ส่งผลใหพ้ืชยังคงศกัยภาพการดูดซึมธาตุอาหาร 
ไดแ้ก่ ไนโตรเจน แคลเซียม โพแทสเซียม ฟอสฟอรสั เหล็ก และสงักะสี ไปใชเ้พื่อการเจริญเติบโตไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 
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(Ali & Abbas, 2003) ตน้พืชที่ปลูกในสภาวะที่มีความเค็มสูงสามารถยังคงมี WC และปริมาณของ Chl a และ Chl b  
ใกลเ้คียงกับการปลกูในสภาวะปกติ อีกทัง้ยงัพบค่า ELR ที่ต  ่าที่สดุอีกดว้ยเมื่อเทียบกบัชดุทดลองอื่น ซึ่งเป็นผลจากกลไก
การออกฤทธ์ิของ ASA ดังที่ไดอ้ธิบายขา้งตน้ นอกจากนีต้น้พืชที่ผ่านการเตรียมเมล็ดพันธุด์ว้ย ASA เมื่อปลูกในสภาวะ
ปกติหรือสภาวะที่มีความเค็มสงู ตน้พืชยงัคงสารมารถผลิตหรือใหส้ารส าคญัในกลุ่ม Capsaisin, Total phenolic, Total 
flavonoids และ Anthocyanin ในปรมิาณที่ใกลเ้คียงกนั เนื่องจาก ASA ยงัคงท าใหต้น้พืชมีการสงัเคราะหฮ์อรโ์มนพืช เกิด
การสังเคราะห์ด้วยแสง และปรับสมดุลออสโมติกโดยเพิ่มการสะสมตัวถูกละลายต่าง  ๆ ให้สูงขึน้ น ามาสู่ปริมาณ
สารส าคญัของพรกิขีห้นสูวนที่เพิ่มสงูขึน้ (Mahajan & Tuteja, 2005) 

 

Table 9  Effect of different seed priming on the content of capsaicin, total phenolic, total flavonoids, and  
               anthocyanin in Thai chili (C. frutescens) fruits 

Treatments NaCl 
concentrations 

(mM) 

Capsaicin 
(mg/g DW) 

Total phenolic 
(mg GAE/g DW) 

Total 
flavonoids (g 
QE/g DW) 

Anthocyanin 
(mg/100g DW) 

Non-priming 0 54.06±0.37 d 16.72±0.13 e 35.60±0.18 g 8.87±0.03 e 
50 49.23±0.34 e 14.77±0.18 f 26.51±0.33 h 7.16±0.07 f 

NaCl 20 mM, 12 h 0 61.45±0.30 a 17.96±0.04 ab 58.22±0.15 bc 11.65±0.02 ab 
50 58.81±0.31 b 17.69±0.05 bcd 56.64±0.28 e 11.58±0.01 bc 

CaCl2 10 mM, 24 
h 

0 61.72±0.31 a 17.89±0.05 abc 58.08±0.28 cd 11.70±0.01 a 
50 58.70±0.50 b 17.65±0.07 cd 56.27±0.22 e 11.53±0.02 c 

ASA 0.2 mM, 48 h 0 62.04±0.07 a 17.98±0.05 ab 58.85±0.06 ab 11.70±0.01 a 
50 61.93±0.04 a 18.10±0.04 a 58.90±0.03 a 11.73±0.02 a 

GB 25 mM, 24 h 0 61.46±0.38 a 17.61±0.11 cd 57.49±0.21 d 11.67±0.02 ab 
50 57.30±0.45 c 17.46±0.06 d 54.72±0.37 f 11.40±0.01 d 

F-test  ** ** ** ** 
C.V. (%)  8.11 5.04 3.84 4.71 

Data presented mean ± S. E.  Different alphabets within each column indicated statistically significance 
according to DMRT. ** indicated significant different at P < 0.01. 

 
สรุปผลการวิจัย 

การศึกษานีพ้บว่าการแช่เมล็ดพริกขีห้นูสวนในสารละลาย ASA เขม้ขน้ 0.2 mM เป็นเวลา 48 ชั่วโมง เป็นวิธีที่
เหมาะสมในการเตรียมพรอ้มเมล็ดพนัธุใ์หท้นต่อความเค็ม เนื่องจากการศกึษาตัง้แต่ในช่วงระยะการงอกของเมล็ด ระยะ
การเจริญเติบโตทางดา้นล าตน้และใบ ไปจนถึงระยะการเจริญเติบโตทางดา้นการสืบพนัธุ ์พบว่าตน้พืชที่ผ่านการเตรียม
เมล็ดพนัธุด์ว้ยวิธีนี ้เมื่อน าไปปลกูในสภาวะความเครียดจากความเค็ม ตน้พืชมีการเจรญิเติบโตและพฒันาที่คลา้ยคลงึกนั
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กับตน้พืชที่ปลูกในสภาวะปกติ ผลที่ไดจ้ากการศึกษานีจ้ึงเป็นอีกหนึ่งวิธีในการแกไ้ขปัญหาส าหรบัเกษตรกรผูป้ลกูพริก
ขีห้นูสวนในพืน้ที่ที่มีปัญหาดินเค็ม อย่างไรก็ตาม ผูท้ี่จะน าผลจากงานวิจัยชิน้นีไ้ปต่อยอดหรือประยุกตใ์ชค้วรค านึงถึง
สมบตัิของดิน ระดบัความเค็มของดิน ความบริสทุธ์ิของสารเคมีท่ีใช ้สถานที่ปลกู ช่วงเดือนปลกู เพราะปัจจยัเหล่านีอ้าจ
ส่งผลใหก้ารเจรญิเติบโตและผลผลิตของพรกิขีห้นสูวนมีความแตกต่างกนัได ้
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