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บทคัดย่อ 
วัตถุประสงค์และที่มา : การศึกษานีม้ีวัตถุประสงค์ 2 ประการ คือ 1) เพื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างระบบนิเวศ 
ป่าไม้และพืน้ที่เผาไหม้ในป่าเขตร้อนจากอิทธิพลของปรากฏการณ์เอนโซ (ENSO) และ 2) เพื่อศึกษาปัจจัยทางกายภาพ 
และพัฒนาแบบจ าลองคาดการณ์พืน้ที่เสี่ยงต่อการเกิดพืน้ที่เผาไหม้ในเขตป่าจากอิทธิพลของปรากฏการณ์เอนโซ 
ในอ าเภอสามเงา จงัหวดัตาก 
วิธีด าเนินการวิจัย : ข้อมลูที่ใช้ในการศกึษาประกอบด้วย 1) ภาพถ่ายดาวเทียมเซนติเนล 2 (Sentinel 2) บนัทกึข้อมลูในช่วง
เดือนมกราคมถึงมีนาคม ในปีที่ได้รับอิทธิพลจากปรากฏการณ์เอนโซ ได้แก่ ปีเอลนีโญ (ค.ศ. 2019) ปีปกติ (ค.ศ. 2020) และ 
ปีลานีญา (ค.ศ. 2022) เพื่อน าไปวิเคราะห์ดชันีพืน้ท่ีเผาไหม้ (BAIS2) ดชันีพืชพรรณผลตา่งแบบนอร์มลัไลซ์ (NDVI) และดชันี
ความไวต่อปริมาณน า้ในพืช (MSI) 2) ภาพถ่ายดาวเทียมแลนด์แซท 8 ระบบ TIRS (Landsat 8 (TIRS)) ส าหรับวิเคราะห์
อุณหภูมิพืน้ผิว (LST) และ 3) ข้อมูลภาพถ่ายภูมิประเทศจากเรดาร์กระสวยอวกาศขององค์การบริหารการบินและอวกาศ
แห่งชาติ  (NASA's Shuttle Radar Topography Mission:  SRTM)  เพื่อวิ เคราะห์แบบจ าลองความสูงเ ชิงเลข (DEM)                     
ความลาดชนั (Slope) และทิศทางลาดเอียง (Aspect) การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างระบบนิเวศป่าไม้และพืน้ที่เผาไหม้ 
ในป่าเขตร้อนเป็นการน าดชันีพืชพรรณผลต่างแบบนอร์มลัไลซ์ และดชันีพืน้ที่เผาไหม้ รายเดือนของปีปรากฏการณ์เอนโซ        
น ามาหาความสมัพนัธ์ด้วยวิธีการวิเคราะห์สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์เพียร์สนั (Pearson correlation) จากนัน้จึงน าเข้าสูข่ัน้ตอน
การสร้างแบบจ าลองด้วยการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นแบบพหุ (Multiple Linear Regression: MLR) โดยก าหนด 
ตวัแปรตาม คือ พืน้ที่เผาไหม้ ตวัแปรอิสระ คือ ดชันีพืชพรรณผลตา่งแบบนอร์มลัไลซ์ อณุหภมูิพืน้ผิว ดชันีความไวตอ่ปริมาณ
น า้ในพืช แบบจ าลองความสงูเชิงเลข ความลาดชนั และทิศทางลาดเอียง 
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ผลการวิจัย :  ผลการวิ เคราะห์พบว่าความสมบูรณ์ของระบบนิเวศป่าไม้ในป่าเขตร้อนและขนาดพืน้ที่ เผาไหม้ 
มีความสมัพนัธ์กนัในปีที่ได้รับอิทธิพลจากปรากฏการณ์เอนโซ สว่นแบบจ าลองคาดการณ์พืน้ที่เสี่ยงต่อการเกิดไฟป่า พบว่า
แบบจ าลองในปีเอลนีโญ ปีปกติ และปีลานีญาสามารถคาดการณ์พืน้ที่เสี่ยงต่อการเกิดไฟป่าได้สอดคล้องในระดบัมาก  
(R2 = 0.905) ระดบัมาก (R2 = 0.700) และระดบัปานกลาง (R2 = 0.519) ตามล าดบั โดยมีปัจจัยหลกัที่ส่งผลต่อการเกิด 
ไฟป่า ได้แก่ ความสมบรูณ์ของระบบนิเวศป่าไม้ อณุหภมูิพืน้ผิว และดชันีความไวตอ่ปริมาณน า้ในพืช 
สรุปผลการวิจัย : ผลการศึกษาพบว่าความสมบูรณ์ของระบบนิเวศป่าไม้ในป่าเขตร้อนและพืน้ที่เผาไหม้ มีความสมัพนัธ์ 
กับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศจากอิทธิพลของปรากฏการณ์เอนโซ รวมทัง้มาตรการห้ามเผาป่าและพืน้ที่เกษตร  
ตามประกาศของจงัหวดั 
ค าส าคัญ : ไฟป่า ; ปรากฏการณ์เอนโซ ; ระบบนิเวศป่าไม้ในป่าเขตร้อน ; แบบจ าลองคาดการณ์ ; เทคโนโลยีอวกาศ 
 

Abstract 
Background and Objectives :  This study has two objectives:  1)  to analyze the relationship between the  
forest ecosystem and the burned areas in tropical forests from an effect of the ENSO phenomena; and  
2)  to study the physical factors and develop models to predict areas at risk of burned areas in forests  
from an effect of the ENSO Phenomenon in Sam Ngao District, Tak Province. 
Methodology :  Data used in this study were; 1)  Sentinel- 2 data between January-March in the ENSO years;  
El Niño (2019) , Neutral (2020) and La Niña (2022) years, these data were used to analyze Burned Area Index for 
Sentinel 2 ( BAIS2) , Normalized Difference Vegetation Index ( NDVI) , and Moisture Stress Index ( MSI) ;  
2) Landsat 8 (TIRS) data were used to extract Land Surface Temperature (LST); and 3) Topographic images from 
NASA's Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) were used to analyze Digital Elevation Model (DEM), slope and 
aspect.  Monthly NDVI and BAIS2 were used to examine the relationship between forest ecosystem and burned 
areas in tropical forests using pearson correlation. The creation of the predictive model was performed from Multiple 
Linear Regression (MLR) .  The dependent variable is burned area and the independent variables are NDVI, LST, 
MSI, DEM, slope, and aspect. 
Main Results :  The results found that there is a relationship between forest ecosystem integrity and burned areas 
in ENSO years. For the predictive model areas at risk of burned areas in forests, El Niño, Neutral and La Niña years 
could predict wildfires with high (R2 =  0.905) , high (R2 =  0.700) , and moderate (R2 =  0.519)  precisions, 
respectively. The factors influencing wildfires are NDVI, LST and MSI. 
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Conclusions :  The study found that forest ecosystem integrity in tropical forests and areas prone to wildfires is 
closely related to climate change from the ENSO phenomenon, including measures to prohibit forest and 
agricultural burning as declared by the provinces. 
Keywords :  wildfires ; ENSO Phenomenon ; tropical forest ecosystem ; predictive model ; space technology 
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บทน า 
 ไฟป่าเป็นหนึ่งในภัยพิบัติธรรมชาติที่ส่งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม ในป่าเกือบทุกประเภททุกสภาพ
ภูมิอากาศสามารถเกิดไฟป่าขึน้ได้ (Robinne & Secretariat, 2021) การปลดปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ในปริมาณมากจาก
การเผาไหม้ไปสู่บรรยากาศส่งผลกระทบต่อการเกิดปรากฏการณ์เรือนกระจก ในขณะเดียวกันก็ส่งผลให้อุณหภูมิของโลก  
เพิ่มสงูมากขึน้ และเกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่ท าให้เกิดความแห้งแล้ง ซึ่งเป็นหนึ่งในปัจจยัที่ก่อให้เกิดปัญหา  
ไฟป่าในหลายพืน้ที่ทัว่โลกอยา่งมีนยัส าคญั (Touma et al., 2021) ในปัจจุบนันอกจากไฟป่าจะเป็นปัจจยัส าคญัที่ท าให้ป่าไม้
เสื่อมโทรมลง การเกิดไฟป่าในแตล่ะครัง้สง่ผลกระทบตอ่สิ่งแวดล้อมทัง้กบัดิน น า้  และอากาศ การเปลี่ยนแปลงอย่างฉบัพลนั
ของสภาพพืน้ท่ีป่าไม้ที่ถกูท าลาย และยงัสง่ผลกระทบตอ่แหลง่ที่อยู่อาศยัของสตัว์ป่า ผลกระทบตอ่มนษุย์ ในเร่ืองสขุภาพจาก
ปัญหาหมอกควนัท่ีเป็นพิษ ความเสยีหายทางเศรษฐกิจ และทรัพย์สนิของประชาชน (Kalogiannidis et al., 2023) 
 ส าหรับประเทศไทยสาเหตขุองการเกิดไฟป่าหลกั ๆ มี 2 สาเหต ุคือ ไฟป่าที่เกิดเองตามธรรมชาติและไฟป่าที่เกิดจาก
การกระท าของมนษุย์ ไฟป่าที่เกิดเองตามธรรมชาติสามารถเกิดขึน้ได้จากหลายสาเหต ุเช่น อิทธิพลของปรากฏการณ์เอนโซ  
ในปีเอลนีโญมีปริมาณฝนที่ต ่ากว่าปกติ ส่งผลให้เกิดความแห้งแล้ง อุณหภูมิอากาศเพิ่มสงูขึน้ ส่วนในปีลานีญาจะส่งผลให้ 
มีปริมาณฝนตกมากกว่าปกติ สง่ผลให้เกิดความชืน้ อณุหภมูิอากาศลด โดยปัจจยัเหลา่นีล้้วนสง่ผลต่อโอกาสเกิดและความ
รุนแรงของไฟป่าที่สมัพนัธ์กบัวฏัจกัรความแปรปรวนของสภาพอากาศ (Fasullo et al., 2018) สว่นการเกิดไฟป่าที่มาจากการ
กระท าของมนษุย์ก็เป็นสาเหตหุลกัที่ส าคญั โดยเฉพาะอย่างยิ่งการเกิดไฟป่าในเขตร้อนของประเทศก าลงัพฒันาที่สว่นใหญ่  
มีสาเหตุหลกั ๆ มาจากการด าเนินกิจกรรมของมนุษย์ ในประเทศไทยปัญหาไฟป่าที่เกิดขึน้จากมนุษย์มีหลายสาเหตุ เช่น  
การเผาวสัดุทางการเกษตร การเผาไร่ในที่โล่งทัง้ในพืน้ที่เกษตรกรรมและพืน้ที่ป่า  การก าจัดวชัพืช การท าปศุสตัว์ การเก็บ 
หาของป่า การล่าสตัว์ การแกล้งจุด ความคึกคะนอง และความประมาท เป็นต้น (Intamat, 2021) ซึ่งส่วนมากปัญหาไฟป่า 
ในประเทศไทยมกัจะเกิดในพืน้ที่ภาคเหนือและเป็นสาเหตุโดยตรงของการเกิดปัญหาหมอกควนั เร่ิมตัง้แต่เดือนมกราคม  
ไปจนถึงเดือนเมษายนซึง่เป็นช่วงฤดแูล้ง (Department of Health & Department of Disease Control, 2015) พืน้ท่ีศกึษาของ
การวิจยัในครัง้นี ้คือ พืน้ที่จังหวดัตากเป็นจงัหวดัหนึ่งในภาคเหนือ (บางแห่งจดัอยู่ในภาคตะวนัตก) ในช่วงฤดแูล้งของทกุปี  
มักประสบปัญหาไฟป่าและหมอกควันที่รุนแรง โดยเฉพาะที่อ าเภอสามเงา จังหวัดตาก พืน้ที่ดังกล่าวตามรายงานสรุป
สถานการณ์ไฟป่าและหมอกควนัประจ าปี ค.ศ. 2019 ถึง 2021 ที่ได้จ าแนกวิเคราะห์ออกเป็นรายอ าเภอในพืน้ที่ 9 จังหวดั
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ภาคเหนือ พบว่าอ าเภอสามเงา จงัหวดัตาก เป็นอ าเภอที่มีพืน้ที่เผาไหม้สะสมมากที่สดุระหว่างเดือนมกราคมถึงพฤษภาคม
ในช่วงระยะเวลา 3 ปี (GISTDA, 2021) โดยในปี ค.ศ. 2019 ประเทศไทยประสบภยัแล้งรุนแรงจากปรากฏการณ์เอลนีโญ             
ท าให้มีฝนตกน้อยกว่าค่าเฉลี่ยประมาณ 10 เปอร์เซ็นต์ และฝนทิง้ช่วงยาวนาน สง่ผลให้น า้ต้นทนุสะสมมีน้อยเป็นสญัญาณ
ความขาดแคลนน า้ในช่วงปลายปี (Climatological Center, 2020) และสง่ผลกระทบต่อเนื่องในปี ค.ศ. 2020 สว่นในปี ค.ศ. 
2022 ประเทศไทยได้รับอิทธิพลจากปรากฏการณ์ลานีญาสง่ผลให้มีฝนตกหนกัทัว่ทกุภมูิภาคของประเทศไทย (Climatological 
Center, 2023) 
 งานวิจยัที่เก่ียวข้องกบัการพฒันาแบบจ าลองคาดการณ์พืน้ที่เสี่ยงต่อการเกิดพืน้ที่เผาไหม้ในเขตป่าสามารถท าการ
วิเคราะห์ได้หลายวิธี เช่น การวิเคราะห์ด้วยวิธีป่าสุม่ (Random Forest) การวิเคราะห์ด้วยโครงข่ายประสาทเทียม (Artificial 
Neural Networks) และการวิเคราะห์การถดถอย (Regression Analysis) เป็นต้น ซึ่งในงานวิจยัส่วนใหญ่จะศึกษาเก่ียวกบั
การพฒันาแบบจ าลองด้วยการวิเคราะห์การถดถอย เช่น  

1. การสร้างสมการถดถอยที่พฒันาจากความสมัพนัธ์ระหว่างสภาพภูมิอากาศและข้อมูลไฟป่า โดยใช้วิธีการหา
ความสมัพนัธ์และการวิเคราะห์การถดถอย (Thanadolmethaphorn, 2016) ในงานศึกษานีพ้บว่ามีข้อจ ากัดเก่ียวกับความ
ละเอียดของจุดภาพของภาพถ่ายดาวเทียมระบบ MODIS ที่ใช้ในการศึกษาที่มีความละเอียดเชิงพืน้ที่ต ่าเป็นข้อจ ากดัในการ
วิเคราะห์ข้อมลูปัจจยัที่เก่ียวข้องกบัเกิดไฟป่าซึง่ถกูน ามาใช้ในการพฒันาแบบจ าลองอาจจะท าให้เกิดความคลาดเคลือ่นในเชิง
พืน้ท่ีของการคาดการณ์พืน้ท่ีเสีย่งเกิดไฟป่าได้ 

2. การประเมินความเสี่ยงของการเกิดไฟป่าโดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ด้วยการวิเคราะห์วิธี ป่าสุ่ม  
การวิเคราะห์ด้วยโครงข่ายประสาทเทียม และการวิเคราะห์การถดถอย ในพืน้ที่มาซานดารัน ประเทศอิหร่าน (Eslami et al., 
2021) ผลการศกึษาพบวา่แบบจ าลองจากการวิเคราะห์การถดถอยมีคา่ความถกูต้องในการประเมินพืน้ท่ีเสีย่งตอ่การเกิดไฟป่า
ต ่าที่สุดเมื่อเทียบกับวิ ธีอื่น ๆ และในงานศึกษานีพ้บว่ายังขาดการพิจารณาถึงอิทธิพลของปรากฏการณ์เอนโซ 
ที่มีต่อการเกิดพืน้ที่ เผาไหม้ในเขตป่า การแบ่งช่วงเวลาของการศึกษาตามปีที่ได้รับอิทธิพลจากปีเอลนีโญ ปีปกติ   
และปีลานีญา 

3. การคาดการณ์พืน้ที่เสี่ยงต่อการเกิดไฟป่าด้วยการวิเคราะห์การถดถอย และการวิเคราะห์ด้วยวิธีป่าสุม่ (Guan, 
2023) ผลการศึกษาพบวา่แบบจ าลองที่ได้จากการวิเคราะห์การถดถอยมีคา่ความถกูต้องในการประเมินพืน้ที่เสี่ยงต่อการเกิด
ไฟป่าต ่ากว่าแบบจ าลองที่ได้จากการวิเคราะห์ด้วยวิธีป่าสุ่ม และในการศึกษานีย้ังขาดการพิจารณาถึงอิทธิพลของ
ปรากฏการณ์เอนโซที่มีตอ่การเกิดพืน้ท่ีเผาไหม้ในเขตป่าเช่นเดียวกนั 

การวิจยัในครัง้นีจ้ึงมุง่เน้นท าการวิเคราะห์ผลกระทบจากอิทธิพลของปรากฏการณ์เอนโซ (ENSO) ทีส่ง่ผลตอ่การเกิด
ไฟป่าในปีเอลนีโญ (ค.ศ. 2019) ปีปกติ (ค.ศ. 2020) และปีลานีญา (ค.ศ. 2022) โดยพิจารณาเลอืกศกึษาปีปกตหิลงัเหตกุารณ์
เอลนีโญเนื่องจากเป็นปีที่ได้รับผลกระทบต่อเนื่องจากปีเอลนีโญและเป็นปีที่มีน า้ต้นทุนสะสมน้อยซึ่งเป็นสญัญาณของ 
ความแห้งแล้งที่จะสง่ผลต่อโอกาสเกิดไฟป่าได้มาก การศกึษาในครัง้นีไ้ด้ประยกุต์ใช้เทคโนโลยีการส ารวจจากระยะไกลโดยใช้
ภาพถ่ายดาวเทียมเซนติเนล 2 ที่มีความละเอียดเชิงพืน้ที่สงู เพื่อศึกษาความสมัพนัธ์ระหว่างความสมบูรณ์ของระบบนิเวศ 
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ป่าไม้ในป่าเขตร้อนและพืน้ที่เผาไหม้และสร้างแบบจ าลองคาดการณ์พืน้ที่เสีย่งตอ่การเกิดไฟป่าจากปัจจยัทางกายภาพ โดยมี
วตัถปุระสงค์การศึกษา คือ 1) เพื่อวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งระบบนิเวศป่าไม้และพืน้ที่เผาไหม้ในป่าเขตร้อนจากอิทธิพล
ของปรากฏการณ์เอนโซ (ENSO) และ 2) เพื่อศกึษาปัจจยัทางกายภาพและพฒันาแบบจ าลองคาดการณ์พืน้ท่ีเสีย่งตอ่การเกิด
ไฟป่าจากอิทธิพลของปรากฏการณ์เอนโซในพืน้ที่อ าเภอสามเงา จงัหวดัตาก ส าหรับหน่วยงานที่เก่ียวข้องกบัการจดัการไฟป่า 
หรือผู้ที่สนใจ สามารถน าแบบจ าลองของการศึกษาในครัง้นีไ้ปใช้เพื่อประกอบการศึกษาหรือคาดการณ์พืน้ที่เสี่ยงตอ่การเกิด 
ไฟป่าเพื่อออกมาตรการป้องกนัและเฝ้าระวงัตอ่ไปได้ 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
พืน้ทีศึ่กษา 
 พืน้ที่ศึกษาบริเวณอ าเภอสามเงา จังหวัดตาก มีลักษณะภูมิประเทศทางทิศเหนือและทิศตะวันตกเป็นภูเขา  
ทางทิศใต้และทิศตะวนัออกเป็นที่ราบเชิงเขาและเป็นที่ราบสลบัเนิน พืน้ที่ส่วนใหญ่เป็นป่าและพืน้น า้ คือ อ่างเก็บน า้และ 
เขื่อนภูมิพล อ าเภอสามเงาเป็นอ าเภอที่มีการรายงานการเกิดไฟป่าอยู่เป็นประจ า มีพืน้ที่ป่าไม้ถูกเผาไหม้เป็นจ านวนมาก  
ที่ตัง้ของพืน้ท่ีศกึษามีอาณาเขตติดตอ่ ดงันี ้(Figure 1) 

ทิศเหนือ            ติดตอ่กบั        อ าเภออมก๋อย อ าเภอดอยเตา่ จงัหวดัเชียงใหม่ อ าเภอลี ้จงัหวดัล าพนู 
                  และอ าเภอแมพ่ริก จงัหวดัล าปาง 

 ทิศตะวนัออก    ติดตอ่กบั        อ าเภอบ้านตาก จงัหวดัตาก 
 ทิศใต้               ติดตอ่กบั        อ าเภอบ้านตากและอ าเภอแมร่ะมาด จงัหวดัตาก 
 ทิศตะวนัตก      ติดตอ่กบั        อ าเภอแมร่ะมาด จงัหวดัตาก และอ าเภออมก๋อย จงัหวดัเชียงใหม่ 

 

Figure 1  Study area 
 

         Thailand 
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การเตรียมข้อมูล 
1. ภาพถ่ายดาวเทียมเซนติเนล 2 (Sentinel 2) เป็นภาพที่ถ่ายด้วยดาวเทียมในโครงการ Copernicus ของ 
สหภาพยุโรป ซึ่งมุ่งเน้นสงัเกตการณ์พืน้ผิวโลกด้วยการถ่ายภาพเชิงแสงหลายช่วงคลื่น (Multispectral Imaging) 
ประกอบด้วยดาวเทียม 2 ดวง คือ ดาวเทียมเซนติเนล 2A (Sentinel-2A) และดาวเทียมเซนติเนล 2B (Sentinel-2B) 
ที่ท างานร่วมกันสามารถถ่ายภาพทุกพืน้ที่บนโลกทุกๆ 5 วัน ซึ่งท าให้ได้ข้อมูลที่มีความถ่ีสูงและเหมาะส าหรับ                  
การติดตามการเปลี่ยนแปลงในระยะสัน้ มีความละเอียดของจดุภาพสงูสดุถึง 10 เมตรต่อพิกเซล (Pixel) ในบางช่วง

คลื่น (Band) เช่น ช่วงคลื่นสีแดง เขียว และน า้เงิน และ 20 เมตรต่อพิกเซลในช่วงคลื่นอื่น ๆ ที่ใช้ในงานวิเคราะห์
เฉพาะทาง ดาวเทียมเซนติเนล 2 มีช่วงคลื่นทัง้หมด 13 ช่องสญัญาณ ที่ครอบคลมุตัง้แต่ช่วงคลื่นแสงที่ตามองเห็น 
(Visible) ช่วงคลื่นใกล้อินฟราเรด (Near-Infrared) และอินฟราเรดคลื่นสัน้ (Shortwave Infrared) ข้อมูลภาพถ่าย
ดาวเทียมเซนติเนล 2 สามารถเข้าถึงได้ผ่านแพลตฟอร์มต่าง ๆ เช่น Copernicus Open Access Hub สามารถน า
ข้อมลูไปใช้ในการวิจยัและการจดัการทรัพยากรได้อยา่งกว้างขวาง ส าหรับในงานวิจยันีใ้ช้ข้อมลูส าหรับการวิเคราะห์
ดัชนีพืน้ที่เผาไหม้ (BAIS2) ดัชนีพืชพรรณผลต่างแบบนอร์มลัไลซ์ (NDVI) และดัชนีความไวต่อปริมาณน า้ในพืช 
(MSI) 
2. ภาพถ่ายดาวเทียมแลนด์แซท 8 ระบบ TIRS (Landsat 8 (TIRS)) เป็นภาพที่ถ่ายโดยใช้เซนเซอร์ (Sensor) 
อินฟราเรดความร้อน มี 2 ช่องสญัญาณช่วงคลืน่ (ช่วงคลืน่ 10 และ 11) มีความสามารถในการวดัอณุหภมูิพืน้ผิวโลก 
โดยการวิเคราะห์ข้อมูลจากภาพถ่าย มีรอบโคจรถ่ายภาพทุกพืน้ที่บนโลกทุกๆ 16 วัน ภาพถ่ายมีความละเอียด              
เชิงพืน้ที่ประมาณ 100 เมตรต่อพิกเซล แม้จะมีความละเอียดไม่เท่ากบัระบบอื่นๆ แต่เพียงพอส าหรับการวิเคราะห์
อณุหภมูิในเชิงพืน้ท่ี สามารถใช้ในการวิเคราะห์ผลกระทบของปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ เช่น การเกิดไฟป่า หรือการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมแลนด์แซท 8 ระบบ TIRS มีความส าคัญอย่างยิ่งต่อการ
ศึกษาวิจยัและการจดัการทรัพยากร โดยข้อมลูเหลา่นีส้ามารถเข้าถึงได้ผ่านแพลตฟอร์มออนไลน์ต่าง ๆ ที่ให้บริการ
ข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียม เช่น EarthExplorer ของ USGS (United States Geological Survey) ส าหรับในงานวิจยันี ้
ใช้ข้อมลูส าหรับการวิเคราะห์อณุหภมูิพืน้ผิว (LST) 
3. ภาพถ่ายภูมิประเทศจากเรดาร์กระสวยอวกาศขององค์การบริหารการบิน และอวกาศแห่งชาติ  (SRTM)  
เป็นโครงการที่เกิดขึน้จากความร่วมมือระหว่าง NASA และ NIMA (National Imagery and Mapping Agency)  
มีเป้าหมายในการสร้างแผนที่ภูมิประเทศสามมิติของโลก  โดยใช้เทคโนโลยีอินเตอร์เฟอโรเมตริกเรดาร์ 
(Interferometric Synthetic Aperture Radar: InSAR) เพื่อสร้างแผนที่ความสูงภูมิประเทศที่มีความละเอียดสงูที่  
90 เมตร มีความครอบคลมุพืน้ที่ประมาณ 80 เปอร์เซ็นต์ ของพืน้ผิวโลก สามารถเข้าถึงได้ผ่านหลายแพลตฟอร์ม
ออนไลน์ต่าง ๆ เช่น EarthExplorer ของ USGS และ NASA EarthData ส าหรับในงานวิจัยนีใ้ช้ข้อมูลส าหรับการ
วิเคราะห์แบบจ าลองความสงูเชิงเลข (DEM) ความลาดชนั (Slope) และทิศทางลาดเอียง (Aspect) 
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Table 1  Product Information 

Data Source Sensor Type Coverage 
Temporal 
Frequency 

Resolution Applications 

Sentinel-2 
Multispectral 

Instrument (MSI) 
Global 5 days 10 m 

Burned Area Index for 
Sentinel-2 (BAIS2), 
Normalized Difference 
Vegetation Index 
(NDVI) and Moisture 
Stress Index (MSI) 

Landsat 8 
Thermal Infrared 

Sensor (TIRS) 
Global 16 days 100 m 

Land Surface 
Temperature (LST) 

SRTM 

Interferometric 
Synthetic 

Aperture Radar 
(InSAR) 

80% of the global 
landmass 

Single 
acquisition 

90 m 
Digital Elevation Model 
(DEM), Slope and 
Aspect 

 
 การจัดการข้อมูลที่ใช้ส าหรับการศึกษา ข้อมูลภาพถ่ายมีความละเอียดเชิงพืน้ที่แตกต่างกันในงานวิจัยครัง้นี ้
ใช้การปรับแก้ข้อมลูเชิงพิกดัภมูิศาสตร์ (Georeferencing) ให้มีระบบพิกดัภมูิศาสตร์เดียวกนั เพื่อให้สามารถน ามาซ้อนทบักนั
และวิเคราะห์ได้อยา่งถกูต้อง ท าการตรวจสอบและแก้ไขข้อผิดพลาดเชิงเรขาคณิต (Geometric Correction) โดยใช้จดุควบคมุ
ภาคพืน้ดิน (Ground Control Points) ในการปรับแก้เชิงเรขาคณิต จากนัน้ใช้การปรับระดับความละเอียด (Resampling) 
เพื่อให้ข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียมที่มีความละเอียดเชิงพืน้ที่ต่างกันมีความละเอียดเชิงพืน้ที่เดียวกนัโดยก าหนดความละเอียด
ของภาพผลลพัธ์ (Output Resolution) ของภาพถ่ายดาวเทียมแลนด์แซท 8 ระบบ TIRS และข้อมลูภาพถ่ายภมูิประเทศจาก
เรดาร์กระสวยอวกาศเป็น 10 เมตร เพื่อให้ความละเอียดเชิงพืน้ที่เท่ากับภาพถ่ายดาวเทียมเซนติเนล 2 แม้ว่าภาพถ่าย
ดาวเทียมเซนติเนล 2 จะมีความละเอียดเชิงพืน้ที่สงูแต่มีข้อจ ากัดในการวิเคราะห์อุณหภูมิพืน้ผิว ในการศึกษาครัง้นีจ้ึงใช้
ภาพถ่ายดาวเทียมแลนด์แซท 8 ระบบ TIRS ที่มีเซนเซอร์อินฟราเรดความร้อนเข้ามาศึกษาร่วมกับการใช้ภาพดาวเทียม 
เซนติเนล 2 นอกจากนีใ้ช้การรวมข้อมูลภาพถ่าย (Image Mosaicking) เพื่อให้ข้อมูลภาพถ่ายหลายภาพเป็นภาพเดียวกัน  
มีความตอ่เนื่องและสมบรูณ์ส าหรับการน าไปใช้วิเคราะห์ข้อมลูตอ่ไป 
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การวิเคราะห์ข้อมูล 
 การศึกษาครัง้นีม้ีขัน้ตอนการวิเคราะห์ข้อมูลจ าแนกตามวตัถุประสงค์ 2 ข้อ ได้แก่ 1) การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์
ระหว่างระบบนิเวศป่าไม้และพืน้ที่เผาไหม้ในป่าเขตร้อนจากอิทธิพลของปรากฏการณ์เอนโซ และ 2) การศึกษาปัจจัยทาง
กายภาพและพฒันาแบบจ าลองคาดการณ์พืน้ที่เสี่ยงต่อการเกิดพืน้ที่เผาไหม้ในเขตป่าจากอิทธิพลของปรากฏการณ์เอนโซ 
ในอ าเภอสามเงา จงัหวดัตาก (Figure 2) 
 

  
Figure 2  Conceptual framework 

 
1) การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งระบบนิเวศป่าไม้และพืน้ท่ีเผาไหม้ในป่าเขตร้อนจากอิทธิพลของปรากฏการณ์เอนโซ 

1.1 การแบ่งช่วงเวลาของการศึกษาได้ท าการอ้างอิงตามค่าดัชนีชีว้ ัดการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิผิวทะเลบริเวณ  
Niño 3.4 (Oceanic Nino Index:  ONI)  จาก Table 2 แบ่งช่ วงเวลาของการศึกษาออกเป็น 3 ปี  ไ ด้แก่  ปี เอลนี โญ  
(ค .ศ .  2019)  ปีปกติ  (ค .ศ .  2020)  และปีลานีญา (ค .ศ .  2022)  โดยความสัมพัน ธ์ระหว่างอุณหภูมิ ผิวน า้ทะเล 
ในมหาสมุทรแปซิฟิก (Figure 3) กับปรากฏการณ์ ENSO (El Niño-Southern Oscillation) มีผลกระทบอย่างมากต่อ                 
สภาพอากาศทั่วโลก ทัง้ในระยะสัน้และระยะยาวก่อให้เกิดปรากฏการณ์สภาวะอากาศแปรปรวนอย่างฉับพลัน  
ทีเ่รียกวา่เอลนีโญ (El Niño) และลานีญา (La Niña) 
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Table 2   Monthly Oceanic Niño Index (ONI) 
Year DJF JFM FMA MAM AMJ MJJ JJA JAS ASO SON OND NDJ 
2018 - 0.9 - 0.9 - 0.7 - 0.5 - 0.2 0.0 0.1 0.2 0.5 0.8 0.9 0.8 
2019 0.7 0.7 0.7 0.7 0.5 0.5 0.3 0.1 0.2 0.3 0.5 0.5 
2020 0.5 0.5 0.4 0.2 - 0.1 - 0.3 - 0.4 - 0.6 - 0.9 - 1.2 - 1.3 - 1.2 
2021 - 1.0 - 0.9 - 0.8 - 0.7 - 0.5 - 0.4 - 0.4 - 0.5 - 0.7 - 0.8 - 1.0 - 1.0 
2022 - 1.0 - 0.9 - 1.0 - 1.1 - 1.0 - 0.9 - 0.8 - 0.9 - 1.0 - 1.0 - 0.9 - 0.8 

Source: Climate Prediction Center (2023) 
 

 

Figure 3  Equatorial Pacific Sea Surface Temperatures (SST) 

 
 1.2 การวิเคราะห์ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมเซนติเนล 2 (Sentinel 2) ท าการเลือกภาพถ่ายที่มีความชัดเจน 
และปราศจากเมฆมากที่สุด เพื่อใช้การจ าแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินโดยก าหนดพืน้ที่ตัวอย่าง (Training Areas)               
ที่ทราบว่ามีการใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทใด เช่น พืน้ที่ป่าผลดัใบ ป่าไม่ผลดัใบ และพืน้ที่การใช้ประโยชน์อื่น ๆ เพื่อก าหนด
ขอบเขตของพืน้ที่ป่าผลดัใบและป่าไม่ผลดัใบในแตล่ะปี แล้วท าการศึกษาเฉพาะภายในขอบเขตของพืน้ที่ป่าโดยใช้โปรแกรม
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วิเคราะห์ด้านระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์วิเคราะห์ดัชนีพืชพรรณผลต่างแบบนอร์มัลไลซ์ (NDVI) และดัชนีพืน้ที่เผาไหม้              
ส าหรับภาพเซนติเนล 2 (BAIS2) 

ดชันีพืชพรรณผลต่างแบบนอร์มลัไลซ์ (Normalized Difference Vegetation Index: NDVI) เป็นค่าสดัส่วนของพืช
พรรณที่ปกคลุมพืน้ผิว ได้จากการค านวณช่วงคลื่นที่เ ก่ียวข้องกับพืชพรรณน ามาท าสัดส่วนกันใช้ค่าความ แตกต่าง                 
จากการสะท้อนพืน้ผิวของช่วงคลื่นใกล้อินฟราเรด และช่วงคลื่นตามองเห็นสีแดงน ามาท าสัดส่วนกับผลบวกของค่า                 
ทัง้สองช่วงคลื่น เพื่อปรับเปลี่ยนให้เป็นลักษณะของการกระจายแบบปกติ ค่าที่ค านวณได้มีค่าอยู่ระหว่าง -1 ถึง 1                  
การแปลความหมายค่าที่ เ ป็นบวก เช่น 0.1 ถึ ง  0.9 คือ บริเวณที่มีพืชพรรณปกคลุม ค่า เ ป็น 0 คือ บริเวณนัน้                                  
ไมม่ีพืชพรรณปกคลมุ และคา่ติดลบจะเป็นพืน้ท่ีบริเวณแหลง่น า้ สามารถค านวณคา่ได้โดยมีสมการ ดงันี ้(Tucker, 1979) 

 

NDVI = 
NIR - RED
NIR + RED

 (1) 

 
 โดยที ่ NDVI คือ ดชันีพืชพรรณผลตา่งแบบนอร์มลัไลซ์ 

NIR คือ ช่วงคลืน่อินฟราเรดใกล้ 
  RED คือ ช่วงคลืน่สแีดง 
 
ดัชนีพืน้ที่เผาไหม้ส าหรับภาพเซนติเนล 2 (Burned Area Index for Sentinel-2: BAIS2) ดัชนีนีเ้ป็นการเน้นพืน้ที่              

เผาไหม้ด้วยคลื่นความถ่ีสีแดงถึงอินฟราเรดใกล้ (NIR) ซึ่งเน้นเถ้าถ่านหลงัการเผาไหม้ ค านวณจากระยะสเปกตรัมของแตล่ะ
พิกเซล (Pixel) ไปยงัจุดสเปกตรัมอ้างอิง พิกเซลที่มีความสว่างแสดงถึงบริเวณที่มีการเผาไหม้ สามารถค านวณค่าได้โดยมี
สมการ ดงันี ้(Filipponi, 2018) 

 

BAIS2 =(1 -√
RED EDGE(0.740 μm) × RED EDGE(0.783 μm) × NIR

RED
) × (

SWIR - NIR

√SWIR + NIR
 + 1) (2) 

 
 โดยที ่ BAIS2      คือ ดชันีพืน้ท่ีเผาไหม้ส าหรับภาพเซนตเินล 2 
  RED      คือ ช่วงคลืน่สแีดง 
  RED EDGE(0.740 μm) คือ ช่วงคลืน่ขอบสแีดง (ความยาวช่วงคลืน่ 0.740 ไมโครเมตร) 
  RED EDGE(0.783 μm) คือ ช่วงคลืน่ขอบสแีดง (ความยาวชว่งคลืน่ 0.783 ไมโครเมตร) 
  NIR      คือ ช่วงคลืน่อินฟราเรดใกล้ 
  SWIR      คือ ช่วงคลืน่อินฟราเรดคลืน่สัน้ 
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1.3 การวิเคราะห์ข้อมูลดัชนีพืชพรรณผลต่างแบบนอร์มัลไลซ์ และดัชนีพืน้ที่เผาไหม้ส าหรับภาพเซนติเนล 2 
น ามาวิเคราะห์เปรียบเทียบความอุดมสมบูรณ์ของพืชพรรณจากระบบนิเวศป่าไม้ในป่าผลัดใบและป่าไม่ผลัดใบ 
กับพืน้ที่ เผาไหม้ ระหว่างเดือนมกราคมถึงมีนาคม ในปีเอลนีโญ (ค.ศ. 2019) ปีปกติ (ค.ศ. 2020) และปีลานีญา  
(ค.ศ. 2022) 

1.4 การหาความสมัพนัธ์ระหว่างระบบนิเวศป่าไม้และพืน้ที่เผาไหม้ในป่าเขตร้อนที่ได้รับอิทธิพลจากปรากฏการณ์
เอนโซในแตล่ะปี ใช้วิธีการวิเคราะห์สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์เพียร์สนั (Pearson correlation) โดยมีสมการ ดงันี ้

r = 
∑(Xi-X̅)(Yi-Y̅)

√∑(Xi-X̅)2 ∑(Yi-Y̅)2
 (3) 

โดยที่  r คือ สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์เพียร์สนั 

   Xi คือ คา่ของตวัแปร X 
   Yi คือ คา่ของตวัแปร Y 

   X ̅และ Y̅ คือ คา่เฉลีย่ของตวัแปร X และตวัแปร Y 
 
2) การศกึษาปัจจยัทางกายภาพและพฒันาแบบจ าลองคาดการณ์พืน้ที่เสีย่งตอ่การเกิดพืน้ที่เผาไหม้ในเขตป่าจากอิทธิพลของ
ปรากฏการณ์เอนโซในอ าเภอสามเงา จงัหวดัตาก 

2.1 ใช้ข้อมลูการวิเคราะห์ข้อมลูดชันีพืชพรรณผลตา่งแบบนอร์มลัไลซ์ และดชันีพืน้ท่ีเผาไหม้ส าหรับภาพเซนติเนล 2 
จากวัตถุประสงค์ที่ 1 และน าข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมเซนติเนล 2 มาวิเคราะห์ดัชนีความไวต่อปริมาณน า้ในพืช (MSI)                   
ใช้ข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียมแลนด์แซท 8 ระบบ TIRS ในการวิเคราะห์อณุหภมูิพืน้ผิว (LST) และใช้ข้อมลูภาพถ่ายภมูิประเทศ
จากเรดาร์กระสวยอวกาศ (SRTM) เพื่อวิเคราะห์แบบจ าลองความสงูเชิงเลข ความลาดชนั และทิศทางลาดเอียง 
 ดัชนีความไวต่อปริมาณน า้ในพืช (Moisture Stress Index: MSI) เป็นการวัดค่าการสะท้อนความไวต่อการ 
เพิ่มปริมาณน า้ในใบพืช ใช้ส าหรับการวิเคราะห์ความเค้นจากเรือนยอดพืช ค่าดชันีที่สงูขึน้จะบ่งบอกถึงความเครียดของน า้              
ในพืชที่มากขึน้ และสามารถประเมินได้ว่าความชืน้ในดินมีน้อย ค่าจากการค านวณมีตัง้ แต่ 0 ถึงมากกว่า 3 มีค่าทั่วไป              
ส าหรับพืชพรรณสเีขียว คือ คา่ระหวา่ง 0.2 ถึง 2 สามารถค านวณคา่ได้จากสตูรดงัสมการ(Ceccato et al., 2001) 

MSI=
SWIR
NIR

 (4) 

โดยที ่ MSI คือ ดชันีความไวตอ่ปริมาณน า้ในพืช 
SWIR คือ ช่วงคลืน่อินฟราเรดคลืน่สัน้ 

  NIR คือ ช่วงคลืน่อินฟราเรดใกล้ 
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อุณหภูมิพื น้ ผิว  (Land Surface Temperature:  LST)  เ ป็นการศึกษาความ ร้อนของพื น้ ผิว โลก  โดยใ ช้ 
ช่วงคลื่นอินฟราเรดความร้อน อาศัยการแผ่รังสีความร้อนของสิ่งปกคลุมดินหรือพืน้ผิวโลก สามารถประยุกต์ใช้ภาพถ่าย
ดาวเทียมแลนด์แซท 8 ระบบ TIRS ในการวิเคราะห์อณุหภมูิพืน้ผิวดินได้ มีขัน้ตอนในการได้มาของข้อมลูจากสตูรต่างๆ ดงันี ้
(Julien et al., 2011) 

การน าช่วงคลื่นความร้อนของภาพถ่ายดาวเทียมแลนด์แซท 8 ระบบ TIRS มาแปลงจากค่าความเข้มสเีทา 
หรือเรียกวา่ Digital Number (DN) เป็นคา่การแผรั่งสเีชิงคลืน่ 

 

Lλ = ML QcaL + AL (5) 

  โดยที ่ Lλ คือ คา่การแผรั่งสเีชิงคลืน่ (TOA Spectral Radiance) 

   ML คือ คา่การคณูส าหรับการแปลงคา่เฉพาะช่วงคลืน่นัน้จากข้อมลูที่ให้มา 

   AL คือ คา่การเพิ่มส าหรับการแปลงคา่เฉพาะช่วงคลืน่จากข้อมลูที่ให้มา 

   QcaL คือ คา่การวดัและการนบัจ านวนขนาดภาพ (DN) 
 
  การแปลงคา่รังสสีมับรูณ์เป็นคา่อณุหภมูิความสวา่ง (Brightness Temperature: BT) 

BT = 
K2

ln(
K1
Lλ
+1)

  -  273.15 (6) 

โดยที ่ BT คือ ค่าอุณหภูมิสมับูรณ์จากการแผ่รังสีเชิงคลื่น จากสมการได้มีการแปลงหน่วยจาก  
                    เคลวิน ให้มีหนว่ยเป็นองศาเซลเซียส 

   Lλ คือ คา่การแผรั่งสเีชิงคลืน่ (TOA Spectral Radiance) 
   K1 คือ ค่าคงที่ในการแปลงของช่วงคลื่นความร้อนจากข้อมูลที่ให้มา (K1_CONSTANT_ 

                                                BAND 10) 

   K2 คือ ค่าคงที่ในการแปลงของช่วงคลื่นความร้อนจากข้อมูลที่ให้มา (K2_CONSTANT_ 
                                                              BAND 10) 
 

 2.2  การสร้างแบบจ าลองได้ก าหนดตวัแปรตาม คือ พืน้ที่เผาไหม้ ตัวแปรอิสระ คือ ดัชนีพืชพรรณผลต่างแบบ 
นอร์มัลไลซ์ อุณหภูมิพืน้ผิว ดัชนีความไวต่อปริมาณน า้ในพืช แบบจ าลองความสูงเชิงเลข ความลาดชัน และทิศทาง 
ลาดเอียง ใช้ปัจจัยตัวแปรทัง้หมดน าเข้าสู่โปรแกรมวิเคราะห์ทางสถิติ  เพื่อสร้างแบบจ าลองคาดการณ์พืน้ที่ที่มี 
โอกาสเกิดไฟป่า ด้วยการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นแบบพห ุดงัสมการตอ่ไปนี ้
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Yi = a + b1X1i + b2X2i + b3X3i + ei (7) 

โดยที ่ Yi คือ คา่พยากรณ์ 
a คือ คา่คงที่ 

  X1i คือ คา่ตวัแปรอิสระ เมื่อ i เป็นหมายเลขล าดบัของตวัแปร 
  b1 ถึง b3 คือ คา่พารามิเตอร์ที่ก าหนดน า้หนกัของตวัแปรอิสระ 
  ei คือ คา่ความคลาดเคลือ่นท่ีได้จากการพยากรณ์ 
 

          2.3 การน าแบบจ าลองที่ได้มาทดสอบกับพืน้ที่จริง ใช้ภาพถ่ายดาวเทียมเซนติเนล 2 วันเดียวกับที่ท าการวิเคราะห์              
พืน้ที่เผาไหม้ เป็นการวิเคราะห์พืน้ที่ เสี่ยงเกิดไฟป่าโดยใช้ข้อมูลพืน้ที่เผาไหม้ที่ได้จากการวิเคราะห์ในวัตถุประสงค์  
ข้อที่ 1 น ามาซ้อนทบักับพืน้ที่เสี่ยงที่ได้จากการค านวณสมการถดถอยเชิงเส้นแบบพหุ ซึ่งพิจารณาตวัแปรต่างๆ ได้แก่ ดชันี            
พืชพรรณผลต่างแบบนอร์มลัไลซ์ อณุหภมูิพืน้ผิว ดชันีความไวต่อปริมาณน า้ในพืช แบบจ าลองความสงูเชิงเลข ความลาดชนั 
และทิศทางลาดเอียง ผลการวิเคราะห์ได้ท าการแบ่งพืน้ที่เสี่ยงเกิดไฟป่าด้วยการแบ่งช่วงธรรมชาติเจงค์  (Jenks Natural 
Breaks Classification) ออกเป็น 5 ระดับ ได้แก่ เสี่ยงมากที่สุด เสี่ยงมาก เสี่ยงปานกลาง เสี่ยงน้อย เสี่ยงน้อยที่สุด  โดย
แบ่งกลุม่ของข้อมลูตามผลรวมค่าความเบี่ยงเบนจากค่าเฉลี่ยของกลุ่มก าลงัสองของแตล่ะกลุม่ แล้วน าข้อมลูการจ าแนกพืน้ท่ี
เสี่ยงที่ได้มาประเมินความสอดคล้องระหว่างพืน้ที่เผาไหม้จริงกบัพืน้ที่เสี่ยงที่คาดการณ์ไว้  จากนัน้ท าการวิเคราะห์ขนาดพืน้ท่ี
และอตัราสว่นของพืน้ท่ีเผาไหม้ เพื่อประเมินความถกูต้องและประสทิธิภาพของแบบจ าลอง โดยพิจารณาจากความสอดคล้อง
ของพืน้ท่ีเสีย่งกบัพืน้ท่ีเผาไหม้จริง 
 
ผลการวิจัย  
1) การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งระบบนิเวศป่าไม้และพืน้ท่ีเผาไหม้ในป่าเขตร้อนจากอิทธิพลของปรากฏการณ์เอนโซ 

ดชันีชีว้ดัการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิผิวน า้ทะเลตอนกลางของมหาสมุทรแปซิฟิก สามารถอธิบายได้ว่าในช่วงปี ค.ศ. 
2019 เกิดเหตกุารณ์อุณหภูมิผิวน า้ทะเลในมหาสมทุรแปซิฟิกอุ่นขึน้อย่างผิดปกติเกินค่ามาตรฐาน 0.5 องศาเซลเซียสขึน้ไป  
ค่าดชันีมีค่าเป็นบวกจากอุณหภูมิผิวน า้ทะเลที่มีค่าความร้อนสงูกว่าค่าอุณหภูมิผิวน า้ทะเลในภาวะปกติ จนเป็นสาเหตุให้
ภูมิภาคแถบประเทศด้านตะวนัตกของมหาสมทุรแปซิฟิกเกิดความแห้งแล้งมากกว่าปกติ และประเทศไทยเป็นประเทศหนึ่ง 
ที่ได้รับผลกระทบจากปรากฏการณ์เอลนีโญในครัง้นี ้ต่อเนื่องจากช่วงปลายปี ค.ศ. 2018 เร่ือยมาถึงช่วงกลางปี ค.ศ. 2019 
สว่นในช่วงปลายปี ค.ศ. 2020 เร่ือยมาจนถึงปี ค.ศ. 2022 เกิดเหตกุารณ์ที่อณุหภมูิผิวน า้ทะเลลดต ่าลงอย่างผิดปกติ โดยคา่
ดัชนีมีค่าเป็นลบอย่างต่อเนื่อง จากอุณหภูมิผิวน า้ทะเลที่มีความเย็นมากกว่าค่าอุณหภูมิผิวน า้ทะเลในภาวะปกติ  
ในช่วงนีจ้ึงตรงกับช่วงของปรากฏการณ์ลานีญา อ้างอิงตามค่าดชันี Oceanic Niño Index (ONI) (Table 2) ค่าอุณหภูมิผิว 
น า้ทะเลที่เกิดขึน้ในช่วงปีเอลนีโญ ปีปกติ และปีลานีญา กับข้อมูลดชันีนิญโญ 3.4 พบว่าอุณหภูมิผิวน า้ทะเลเปลี่ยนแปลง
สมัพนัธ์กบัอิทธิพลของปรากฏการณ์เอนโซ่ (Figure 3) 
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การวิเคราะห์เก่ียวกับระบบนิเวศป่าไม้ในป่าเขตร้อนจากอิทธิพลของปรากฏการณ์เอนโซ พบว่าค่าดชันีพืชพรรณ
ผลตา่งแบบนอร์มลัไลซ์ที่ค านวณได้จะมีคา่อยู่ระหวา่ง -1 ถึง 1 โดยสามารถแบง่เป็นบริเวณที่พืชพรรณมีความอดุมสมบรูณ์สงู 
ค่าดชันีพืชพรรณผลต่างแบบนอร์มลัไลซ์จะมีค่าเข้าใกล้ 1 และบริเวณที่พืชพรรณไม่สมบรูณ์หรือเกิดความแห้งแล้งพืชมีการ
ผลดัใบและทิง้ใบ พบวา่คา่ดชันีพืชพรรณผลตา่งแบบนอร์มลัไลซ์จะมีคา่เข้าใกล้ -1 ในการศกึษาครัง้นีจ้ะเห็นวา่พืชพรรณมีการ
เปลี่ยนแปลงความอุดมสมบูรณ์ของระบบนิเวศป่าไม้ที่สมัพนัธ์กบัอิทธิพลของปรากฏการณ์เอนโซ พืชพรรณที่อุดมสมบรูณ์
ได้รับน า้และสารอาหารเพียงพอ จะมีคา่การสะท้อนในช่วงคลืน่แสงที่ตามองเห็น คือ ช่วงคลืน่อินฟราเรดสงูกวา่ช่วงคลืน่สีแดง 
และพืชพรรณที่ไมส่มบรูณ์จะมีค่าการสะท้อนของช่วงคลื่นอินฟราเรดต ่ากวา่หรือใกล้เคียงกบัช่วงคลื่นสีแดง จากกระบวนการ
ทางชีววิทยาของพืชพรรณที่มีต่อคลื่นแสงหรือคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าจากดวงอาทิตย์ท าให้ภาพถ่ายดาวเทียมสามารถจ าแนก
สภาพความอุดมสมบูรณ์ของพืชพรรณได้ เมื่อคลื่นเหล่านีไ้ปตกกระทบบนพืน้ผิวคลอโรฟิลล์ในพืชจะดูดซับคลื่นแสงที ่
ตามองเห็นช่วงคลืน่สนี า้เงินและสแีดง โดยพืชพรรณสว่นใหญ่จะสะท้อนคลืน่แสงสเีขียวออกมา พืชพรรณตา่งชนิดกนัจะมีการ
สะท้อนของคลืน่ท่ีแตกตา่งกนัและในพืชชนิดเดียวกนัหากมีความสมบรูณ์หรืออายพุืชที่ตา่งกนัก็จะสง่ผลตอ่สดัสว่นการสะท้อน
ของคลืน่ท่ีตา่งกนัด้วย (Figure 4) 

การวิเคราะห์พืน้ที่เผาไหม้ด้วยดัชนีพืน้ที่เผาไหม้ส าหรับภาพดาวเทียม เซนติเนล 2 (Figure 5) เมื่อน าข้อมูล 
ที่ได้มาค านวณหาพืน้ที่เผาไหม้พบว่า การเกิดไฟป่ามีความสัมพันธ์กับฤดูกาลและอิทธิพลของปรากฏการณ์เอนโซ  
และยงัสอดคล้องกบัความสมบรูณ์ของระบบนิเวศป่าไม้ที่เปลีย่นแปลงไปในแตล่ะเดือน พืน้ท่ีเผาไหม้โดยสว่นมากมกัจะเกิดขึน้
ในพืน้ที่ป่าผลดัใบจากสภาพเชือ้เพลิงที่เอือ้อ านวยต่อการติดไฟและลกุลามได้ง่ายในช่วงฤดูแล้ง นอกจากนีช้่วงปรากฏการณ์
เอลนีโญและลานีญายงัสง่ผลให้ความสมบรูณ์ของระบบนิเวศป่า พืน้ท่ีเผาไหม้และระดบัความรุนแรงแตกตา่งกนัไปในแต่ละปี 
โดยปี ค.ศ. 2019 เป็นปีเอลนีโญเป็นช่วงที่เร่ิมแห้งแล้งมีพืน้ที่เผาไหม้เกิดขึน้ในหลายพืน้ที่ และภยัแล้งยงัสง่ผลกระทบตอ่เนื่อง
มาจนถึงปี ค.ศ. 2020 อย่างไรก็ตามพืน้ที่เผาไหม้มีจ านวนลดลงในเดือนมีนาคมเนื่องจากอิทธิพลของพายุฤดูร้อนบริเวณ
ประเทศไทยตอนบน ที่ได้รับผลกระทบตัง้แต่วนัที่ 20 ถึง 23 มีนาคม ค.ศ. 2020 ซึ่งใกล้เคียงกบัช่วงเวลาที่ผู้ศึกษาได้ท าการ
วิเคราะห์พืน้ที่เผาไหม้ในวันที่ 25 มีนาคม ประกอบกับมาตรการของจังหวัดตากในการลดปัญหาการเกิดไฟป่า ปัญหา 
หมอกควนัและฝุ่ นละอองขนาดเล็ก โดยก าหนดช่วงเวลาห้ามเผาเด็ดขาดในทุกพืน้ที่ของจังหวดัตากเป็นระยะเวลา 61 วนั 
ระหว่างวนัที่ 1 มีนาคม ค.ศ. 2020 ถึงวนัที่ 30 เมษายน ค.ศ. 2020 สว่นผลกระทบจากปรากฏการณ์ลานีญาได้สง่ผลให้เกิด
พืน้ท่ีเผาไหม้น้อยที่สดุในปี ค.ศ. 2022 (Figure 6) 
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Figure 4  forest ecosystem integrity in tropical forests as an effect of ENSO phenomena 
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Figure 5  Example: Burned areas in deciduous forests as an effect of ENSO phenomena 

 

 
Figure 6  Comparison of Forest Ecosystem Integrity in Deciduous Forests, Evergreen Forests and Burned Areas 

 
การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างระบบนิเวศป่าไม้และพืน้ที่เผาไหม้ในป่าเขตร้อน ด้วยการวิเคราะห์สมัประสิทธ์ิ

สหสมัพนัธ์เพียร์สนั (Pearson correlation) พบว่าความสมบรูณ์ของระบบนิเวศป่าไม้และพืน้ที่เผาไหม้ในป่าเขตร้อนทัง้ 3 ปี 
มีค่านัยส าคัญทางสถิติ (Significant) น้อยกว่า 0.05 คือ ปฏิเสธสมมติฐานว่าง ทัง้ 2 ตัวแปรมีความสัมพันธ์กันที่ระดับ
นัยส าคัญ 0.01 การแปลผลค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ในปีเอลนีโญมีค่า -0.928 มีความสัมพันธ์ในระดับสูงและเป็น
ความสมัพนัธ์เชิงลบ (แปรผกผนั) ปีปกติมีคา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ -0.300 มีความสมัพนัธ์ในระดบัต ่าและเป็นความสมัพนัธ์
เชิงลบ (แปรผกผนั) สว่นปีลานีญามีคา่สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์ -0.603 มีความสมัพนัธ์ในระดบัปานกลางและเป็นความสมัพนัธ์
ในเชิงลบ (แปรผกผัน) ซึ่งจะพบว่าความสัมพันธ์ระหว่างความสมบูรณ์ของระบบนิเวศป่าไม้และพืน้ที่เผาไหม้ในทุกปี                
จะแปรผกผันกัน ถ้าระบบนิเวศป่าไม้มีความอุดมสมบูรณ์สูงการเกิดพืน้ที่เผาไหม้จากไฟป่าจะมีน้อย ในทางกลบักันหาก 
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ระบบนิเวศป่าไม้มีความอดุมสมบรูณ์ต ่าที่อาจจะมีสาเหตมุาจากการผลดัใบหรือการขาดน า้ของพืช ก็จะสง่ผลให้พืน้ท่ีเผาไหม้
จากไฟป่ามีมากจากสภาพเชือ้เพลงิที่เอือ้อ านวยตอ่การเกิดไฟป่า (Table 3) 

 

Table 3   Pearson correlation coefficient 
 El Niño Neutral La Niña 

BAIS2 NDVI BAIS2 NDVI BAIS2 NDVI 

BAIS2 

Pearson 
Correlation 

1 - 0.928** 1 - 0.300** 1 - 0.603** 

Sig. (2-tailed)  0.000  0.000  0.000 
N 1000 1000 1000 1000 1000 1000 

NDVI 

Pearson 
Correlation 

- 0.928** 1 - 0.300** 1 - 0.603** 1 

Sig. (2-tailed) 0.000  0.000  0.000  
N 1000 1000 1000 1000 1000 1000 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed) 
 
2) การศกึษาปัจจยัทางกายภาพและพฒันาแบบจ าลองคาดการณ์พืน้ที่เสีย่งตอ่การเกิดพืน้ที่เผาไหม้ในเขตป่าจากอิทธิพลของ
ปรากฏการณ์เอนโซในอ าเภอสามเงา จงัหวดัตาก 
 ปัจจยัด้านคณุภาพและปริมาณเชือ้เพลิงได้จากการค านวณค่าดชันีพืชพรรณผลตา่งแบบนอร์มลัไลซ์ เป็นข้อมลูที่ได้
จัดเตรียมในวัตถุประสงค์ที่ 1 โดยปกติพืชพรรณที่มีความอุดมสมบูรณ์จะมีการสังเคราะห์แสงในช่วงคลื่นที่ตามองเห็น  
และสะท้อนแสงจากช่วงคลื่นอินฟราเรดออกไป ถ้าพืชพรรณมีความอุดมสมบูรณ์ต ่า จะท าให้มีการสังเคราะห์ แสงได้ 
ไม่เต็มที่และการสะท้อนแสงอินฟราเรดออกไปได้น้อยกว่าปกติ  การค านวณค่า NDVI จะมีค่าอยู่ในช่วง -1 ถึง  1  
ถ้าค่ายิ่งมากจะหมายถึงพืชพรรณที่สมบูรณ์ ไม่ขาดน า้ และมีสุขภาพดี จากการค านวณค่าดัชนีพืชพรรณผลต่าง 
แบบนอร์มัลไลซ์ในวัตถุประสงค์ที่ 1 จะเห็นว่าความสมบูรณ์ของระบบนิเวศป่าไม้มีการเปลี่ยนแปลงไปตามอิทธิพลของ
ปรากฏการณ์เอนโซแ่ละช่วงฤดกูาล 
 ปัจจัยด้านสภาพภูมิอากาศ ปัจจัยประเภทนีม้ีความสัมพันธ์กับคุณภาพของเชือ้เพลิง และความยากง่าย 
ต่อการเกิดไฟ ในการศึกษานีป้ระกอบด้วย 2 ตัวแปร ได้แก่ อุณหภูมิพืน้ผิว และดัชนีความไวต่อปริมาณน า้ในพืช  
อุณหภูมิพืน้ผิวเป็นข้อมูลที่สามารถน าไปวิเคราะห์และติดตามการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิผิวดิน ซึ่งอุณหภูมิพืน้ผิว 
จะมีความสมัพนัธ์กบัการเปลี่ยนแปลงความชืน้ของดินด้วย ดินมีคณุสมบตัิเป็นฉนวนอณุหภมูิ โดยอณุหภมูิของดินจะมีการ
เปลีย่นแปลงน้อยกวา่อณุหภมูิของอากาศ (Figure 7) 
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Figure 7  Land Surface Temperature 

 

ดชันีความไวต่อปริมาณน า้ในพืชเป็นดชันีที่มีความสมัพนัธ์กบัความชืน้ในดินและสามารถน ามาใช้ตรวจสอบภาวะ
ความแห้งแล้งในพืน้ที่ศึกษาได้ ค่าที่ได้จากการค านวณจะมีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึงมากกว่า 3 ค่าที่มากขึน้หมายถึง 
ความแห้งแล้งและการขาดน า้ที่รุนแรง โดยปริมาณน า้ในพืชจะมีความสัมพันธ์กับการได้รับน า้และการขาดน า้ของพืช  
(Figure 8) 
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Figure 8   Moisture Stress Index 

 

ปัจจยัด้านลกัษณะภมูิประเทศ กลุม่ปัจจยัประเภทนีม้ีความสมัพนัธ์กบัทิศทางการลกุลามและการสะสมของปริมาณ
เชือ้เพลิง ในการศึกษานีป้ระกอบด้วย 3 ปัจจัย ได้แก่ แบบจ าลองความสูงเชิงเลข ความลาดชัน และทิศทางลาดเอียง  
ปัจจัยด้านลกัษณะภูมิประเทศเป็นปัจจัยที่มีการเปลี่ยนแปลงน้อยมากในระยะเวลาสัน้ ๆ การศึกษาในครัง้นีจ้ึงใช้ปัจจัย
เดียวกนัทัง้ 3 ปี (Figure 9) 
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Digital Elevation Model Slope Aspect 

   
Figure 9  Topographic factors including Digital Elevation Model (DEM), slope and aspect 

 
แบบจ าลองคาดการณ์พืน้ที่เสี่ยงต่อการเกิดพืน้ที่เผาไหม้ในเขตป่าจากอิทธิพลของปรากฏการณ์เอนโซ ก าหนด 

ตวัแปรตาม คือ พืน้ที่เผาไหม้ และตวัแปรอิสระ คือ ดชันีพืชพรรณผลต่างแบบนอร์มลัไลซ์ อุณหภูมิพืน้ผิว ดชันีความไวต่อ
ปริมาณน า้ในพืช แบบจ าลองความสงูเชิงเลข ความลาดชนั และทิศทางลาดเอียง ทัง้ตวัแปรอิสระและตวัแปรตามเป็นข้อมูล 
เชิงปริมาณ เพื่อศึกษาความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระที่ก าหนด ใช้การวิเคราะห์การวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นแบบพหุ 
(Multiple Linear Regression: MLR) ได้ผลการวิเคราะห์แบบจ าลองคาดการณ์พืน้ที่ เสี่ยงต่อการเกิดพืน้ที่เผาไหม้ใน 
เขตป่า ดงันี ้(Table 4) 

ผลการวิเคราะห์แบบจ าลองใช้ค่า F-statistics ส าหรับทดสอบว่าค่าของตวัแปรอิสระในแบบจ าลองมีความสมัพนัธ์
กับตวัแปรตามหรือไม่ โดยสมมติฐานเร่ิมต้น (Null Hypothesis) คือ ไม่มีความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระและตวัแปรตาม 
เมื่อทดสอบสมมติฐานและได้ผลวิเคราะห์ที่มีค่า p-value น้อยกว่า 0.01 สมมติฐานเร่ิมต้นจะถูกปฏิเสธ ซึ่งหมายความว่า 
ตวัแปรอิสระมีความสมัพนัธ์กบัตวัแปรตามอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ผลการศกึษาในปีเอลนีโญพบวา่มีตวัแปรอิสระ 5 ตวัแปร
ที่มีความสมัพนัธ์ในแบบจ าลอง ได้แก่ ดชันีพืชพรรณผลตา่งแบบนอร์มลัไลซ์ อณุหภมูิพืน้ผิว ดชันีความไวตอ่ปริมาณน า้ในพืช 
แบบจ าลองความสงูเชิงเลข และทิศทางลาดเอียง มีค่า F-statistics เท่ากับ 38.142 และมีค่า p-value น้อยกว่า 0.01 ถือว่า 
เป็นคา่ที่สงูและแสดงวา่แบบจ าลองมีความสามารถในการอธิบายความแปรปรวนของตวัแปรตามได้ดี ในปีปกติพบวา่มีตวัแปร
อิสระ 5 ตวัแปรที่มีความสมัพนัธ์ในแบบจ าลอง ได้แก่ ดชันีพืชพรรณผลต่างแบบนอร์มลัไลซ์ อุณหภูมิพืน้ผิว ดชันีความไว 
ต่อปริมาณน า้ในพืช ความลาดชัน และทิศทางลาดเอียง มีค่า F-statistics เท่ากับ 9.311 และมีค่า p-value น้อยกว่า 0.01  
อยู่ในระดบัที่แสดงให้เห็นว่าแบบจ าลองมีความสามารถในการอธิบายความแปรปรวนของตวัแปรตามได้บ้าง แต่ไม่ถือว่า  
สงูมาก ในปีลานีญามีตวัแปรอิสระ 4 ตวัแปร ที่มีความสมัพนัธ์ในแบบจ าลอง ได้แก่ ดชันีพืชพรรณผลต่างแบบนอร์มลัไลซ์ 
อุณหภูมิพืน้ผิว ดัชนีความไวต่อปริมาณน า้ในพืช และความลาดชัน มีค่า F-statistics เท่ากับ 4.037 และมีค่า p-value  
น้อยกว่า 0.01 ถือว่าสงูในตวัอย่างขนาดเล็ก แต่ในตวัอย่างขนาดใหญ่อาจถือว่าต ่า  โดยอยู่ในระดบัที่สามารถอธิบายความ
แปรปรวนของตวัแปรตามได้บ้างแต่ไม่สงูมาก ผลการวิเคราะห์พบว่ามีค่า p-value น้อยกว่า 0.01 ในทุกแบบจ าลอง ดงันัน้ 
ตัวแปรอิสระในแบบจ าลองจึงมีความสมัพันธ์กับตวัแปรตามอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ  โดยแบบจ าลองคาดการณ์พืน้ที่ที่ 
มีโอกาสเกิดไฟป่าในปีเอลนีโญ ปีปกติ และปีลานีญา สามารถประเมินพืน้ที่เผาไหม้ได้ 90.5 เปอร์เซ็นต์ 70.0 เปอร์เซ็นต์  
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และ 51.9 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั พิจารณาจากคา่ความแปรปรวนของตวัแปร (Adjusted R Square) ส าหรับปัจจยัที่มีอิทธิพล
ในทกุแบบจ าลอง คือ ดชันีพืชพรรณผลตา่งแบบนอร์มลัไลซ์ อณุหภมูิพืน้ผิว และดชันีความไวตอ่ปริมาณน า้ในพืช 

ผลการประมาณหาพืน้ท่ีที่มีโอกาสเกิดไฟป่าจากแบบจ าลองจาก Figure 10 ได้ใช้การแบง่ช่วงธรรมชาติเจงค์ (Jenks 
Natural Breaks Classification) โดยมีหลกัการส าคญัในการแบ่งกลุ่มเพื่อหาจุดแบ่งของข้อมูลที่ท าให้เกิดความแปรปรวน
ภายในกลุ่มต ่าที่สุด และความแปรปรวนระหว่างกลุ่มสูงที่สุด ซึ่งช่วยให้ข้อมูลภายในกลุ่มมีความคล้ายคลึงกันมากที่สดุ  
และกลุ่มต่าง ๆ มีความแตกต่างกันมากที่สุด ท าให้ข้อมูลถูกจัดกลุ่มในลกัษณะที่สะท้อนถึงลกัษณะธรรมชาติของข้อมูล  
ที่แท้จริง ช่วยแยกพืน้ที่เสี่ยงออกเป็นกลุม่ที่มีความหมายทางสถิติและสะท้อนถึงลกัษณะของข้อมลู ส าหรับการศกึษาในครัง้นี ้
ได้แบ่งกลุ่มพืน้ที่ที่มีโอกาสเกิดไฟป่าออกเป็น 5 ระดบั ได้แก่ เสี่ยงมากที่สดุ เสี่ยงมาก เสี่ยงปานกลาง เสี่ยงน้อย และเสี่ยง 
น้อยที่สดุ 

 
Table 4   Models to Predict Areas at Risk of Burned Areas in Forests from an Effect of the ENSO Phenomenon 

Year Model R Square 

El Niño Year 

yi = b1xi1 + b2xi2 + b3xi3 + b4xi4 + b5xi5 + e 

0.905 Areas susceptible to forest fires = (- 0.505(NDVI)) + (0.003(LST)) +  
(- 0.062(MSI)) + (3.843E-5(DEM)) + (- 9.472E-6(Aspect)) - 0.053 

Neutral year 

yi = b1xi1 + b2xi2 + b3xi3 + b4xi4 + b5xi5 + e 

0.700 Areas susceptible to forest fires = (- 0.117(NDVI)) + (0.009(LST)) + 
(0.056(MSI)) + (0.001(Slope)) + (-1.76E-5(Aspect)) - 0.548 

La Niña Year 

yi = b1xi1 + b2xi2 + b3xi3 + b4xi4 +e 

0.519 Areas susceptible to forest fires = (- 0.037(NDVI)) + (- 0.0004(LST)) +  
(- 0.004(MSI)) + (0.001(Slope)) + 0.011 

where, for i = n observations: 
yi = dependent variable 
xi = explanatory variables 
b1 - b5 = slope coefficients for each explanatory variable 
e = the model’s error term 
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El Niño Year 
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The 2nd month 
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The 3rd month 

March 11, 2019 
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The 1st month 
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The 2nd month 

February 14, 2020 
The 3rd month 

March 25, 2020 
La Niña Year 

   
The 1st month 

January 24, 2022 
The 2nd month 

February 13, 2022 
The 3rd month 
March 5, 2022 

 
Figure 10  The results of estimating areas with wildfire potential from the model. 

 
การประเมินประสิทธิภาพของแบบจ าลองใช้การซ้อนทบัของพืน้ที่จากการวิเคราะห์ภาพถ่ายดาวเทียมที่ประมวลผล

ด้วยการน ามาซ้อนทบักบัพืน้ท่ีเสีย่งที่ได้จากการค านวณสมการถดถอยเชิงเส้นแบบพหุจาก Table 4 ใช้สมการในการวิเคราะห์
ที่แตกต่างกนัตามปีที่ได้รับอิทธิพลจากปรากฏการณ์เอนโซ ได้แก่ ปีเอลนีโญ (ค.ศ. 2019) ปีปกติ (ค.ศ. 2020) และปีลานีญา 
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(ค.ศ. 2022) โดยพิจารณาเลือกศึกษาปีปกติหลงัเหตกุารณ์เอลนีโญเนื่องจากเป็นปีที่ได้รับผลกระทบต่อเนื่องจากปีเอลนีโญ
และเป็นปีที่มีน า้ต้นทุนสะสมน้อยซึ่งเป็นสญัญาณของความแห้งแล้งที่จะส่งผลต่อโอกาสเกิดไฟป่าได้มาก จากนัน้ท าการ
พิจารณาความสอดคล้องของพืน้ท่ีเสีย่งกบัพืน้ท่ีเผาไหม้จริงด้วยการคิดเป็นเปอร์เซน็ต์ความถกูต้องของแบบจ าลอง ซึง่สามารถ
ประเมินประสทิธิภาพของแบบจ าลองได้ดงั Table 5 
 
Table 5   Model validation to predict areas at risk of burning in forests from the effects of the ENSO phenomenon 

ENSO 
phenomenon 

Date 
Burned areas 

(Rai) 
Testing model predictions Prediction accuracy 

percentage Burning Not Burning 

El Niño Year 
January 20, 2019 6,261.64 

55,334.91 12,378.53 81.71 February 9, 2019 26,706.56 
March 11, 2019 34,745.25 

Neutral year 
January 25, 2020 24,757.00 

47,797.23 15,664.84 75.27 February 14, 2020 37,284.07 
March 25, 2020 1,420.99 

La Niña Year 
January 24, 2022 15.61 

60.95 36.10 62.90 February 13, 2022 63.18 
March 5, 2022 18.26 

 
จาก Table 5 ผลการศึกษาพบว่าพืน้ที่เสี่ยงไฟป่าในเขตพืน้ที่ป่าจะมีมากขึน้นบัตัง้แต่เดือนมกราคมไปจนถึงเดือน

มีนาคม การเปรียบเทียบแบบจ าลองกับพืน้ที่เผาไหม้เฉลี่ย 3 เดือน พบว่าในปีเอลนีโญ (ค.ศ. 2019) มีพืน้ที่เสี่ยงเกิดไฟป่า 
มากที่สุดรวม 55,334.91 ไร่ เมื่อน ามาวิเคราะห์ซ้อนทับกับพืน้ที่เผาไหม้ มีค่าความถูกต้องคิดเป็นร้อยละ 81.71 ปีปกติ  
(ค.ศ. 2020) มีพืน้ที่เสี่ยงเกิดไฟป่ามากที่สดุรวม 47,797.23 ไร่ เมื่อน ามาวิเคราะห์ซ้อนทบักบัพืน้ที่เผาไหม้ มีค่าความถกูต้อง
คิดเป็นร้อยละ 75.27 และปีลานีญา (ค.ศ. 2022) มีพืน้ที่เสี่ยงเกิดไฟป่ามากที่สดุรวม 60.95 ไร่ เมื่อน ามาวิเคราะห์ซ้อนทบักบั
พืน้ท่ีเผาไหม้ มีคา่ความถกูต้องคิดเป็นร้อยละ 62.90 
 
วิจารณ์ผลการวิจัย 
 การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างระบบนิเวศป่าไม้และพืน้ที่เผาไหม้ในป่าเขตร้อนจากอิทธิพลของปรากฏการณ์ 
เอนโซด้วยการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์เพียร์สัน พบว่าความสมบูรณ์ของระบบนิเวศป่าไม้และพืน้ที่เผาไหม้ 
ในป่าเขตร้อนทัง้ 3 ปีมีความสมัพนัธ์กนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยทัง้ 2 ตวัแปรมีความสมัพนัธ์กนัที่ระดบันยัส าคญั 0.01 
การแปลผลค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ในทกุปีมีลกัษณะเป็นความสมัพนัธ์เชิงลบ (แปรผกผนั) ที่สามารถอธิบายได้วา่ในระบบ
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นิเวศป่าไม้ที่มีความอดุมสมบรูณ์สงู การเกิดพืน้ท่ีเผาไหม้จากไฟป่าจะมีน้อย เนื่องจากพืชพรรณที่อดุมสมบรูณ์จะมีการกกัเก็บ
น า้และสารอาหารได้ดี ซึ่งส่งผลให้มีความชุ่มชืน้และลดโอกาสเกิดไฟป่า ส าหรับระบบนิเวศป่าไม้ที่มีความอดุมสมบูรณ์ต ่า  
ซึ่งอาจเกิดจากการผลดัใบ การขาดน า้ หรือความแห้งแล้งของพืชพรรณ พืน้ที่เหล่านีจ้ะมีความเสี่ยงสูงต่อการเกิดไฟป่า
เนื่องจากสภาพเชือ้เพลิงที่เอือ้อ านวยต่อการเกิดไฟป่าและการแพร่กระจายของไฟ ซึ่งมีความสอดคล้องกับการศึกษา 
ของ Fonseca et al. (2017) ที่ท าการศึกษาเก่ียวกับไฟป่าทางตอนเหนือของแอมะซอนในช่วงเหตุการณ์เอลนีโญปี ค.ศ.  
2015 - 2016 พบว่าความแห้งแล้งมีอิทธิพลอย่างยิ่งต่อความเสี่ยงของการเกิดไฟป่า โดยเฉพาะในปีเอลนีโญที่มีปริมาณฝน  
ต ่ากว่าค่าปกติ ท าให้ปริมาณน า้ในดินลดลงและความชืน้ในระบบนิเวศป่าไม้ต ่าลง ซึ่งสง่ผลต่อความเสี่ยงเกิดไฟป่าที่มากขึน้ 
การเกิดพืน้ที่ เผาไหม้กับความสัมพันธ์ด้านสภาพภูมิอากาศที่ เปลี่ยนแปลงไปมีความสัมพันธ์กับผลการศึกษาของ  
Fasullo et al. (2018) การเปลี่ยนแปลงของปรากฏการณ์เอนโซส่งผลกระทบต่ออุณหภูมิ ปริมาณน า้ฝน และการเกิดไฟป่า  
โดยในการศึกษาครัง้นีพ้บว่าปรากฏการณ์เอนโซมีอิทธิพลตอ่ความสมบรูณ์ของระบบนิเวศป่าไม้ในป่าเขตร้อนที่เปลี่ยนแปลง
ไปในแต่ละปี ผลกระทบในปีเอลนีโญส่งผลให้บางพืน้ที่เกิดไฟป่าที่มีความรุนแรงมากกว่าปกติ โดยมีสาเหตุมาจากสภาพ
อากาศที่ร้อนมากขึน้และการเปลี่ยนแปลงของปริมาณน า้ฝนที่ลดลง โดยในปี ค.ศ. 2020 เป็นปีปกติหลงัเหตกุารณ์เอลนีโญ 
มีความรุนแรงของการเกิดไฟป่ามากกว่าปีอื่น ๆ เนื่องจากใน ปี ค.ศ. 2019 เป็นปีที่ได้รับอิทธิพลจากปรากฏการณ์เอลนีโญ 
(Climatological Center, 2020) ท าให้มีน า้ต้นทนุสะสมน้อยและสง่ผลกระทบต่อเนื่องถึง ปี ค.ศ. 2020 จนเกิดปัญหาภยัแล้ง
รุนแรง และเป็นสาเหตุให้เชือ้เพลิงในป่าเอือ้ต่อการเกิดไฟป่าได้มาก ปัญหาภัยแล้งท าให้ปริมาณน า้ในดินลดลง ส่งผลให้ 
พืชพรรณต่าง ๆ สญูเสียความชืน้พืชพรรณมีความแห้งเป็นเชือ้เพลิงที่ติดไฟได้ง่ายมากยิ่งขึน้และเป็นปัจจยัหลกัที่ท าให้ไฟป่า
ลกุลามอย่างรวดเร็วซึง่สอดคล้องกบัผลการศึกษาของ Thanadolmethaphorn (2016) การเปลี่ยนแปลงของสภาพภมูิอากาศ
และพืน้ที่เผาไหม้ในการศึกษานีพ้บว่าตวัแปรที่มีความสมัพันธ์แบบแปรผนัตรงต่อการเกิดไฟป่า คือ อุณหภูมิ ถ้าอุณหภูมิ 
เพิ่มสงูขึน้ความถ่ีในการเกิดไฟป่าจะมีมากขึน้ เนื่องจากมีผลกระทบตอ่หลายปัจจยัที่เก่ียวข้องกบัการเกิดไฟป่า เช่น ความชืน้
ในอากาศ ความชืน้ในพืช และความแห้งแล้ง นอกจากนีค้วามชืน้ยงัเป็นตวัแปรที่มีความสมัพนัธ์กบัการเกิดไฟป่าเช่นเดียวกบั 
ผลการศึกษาในครัง้นี ้โดยปีที่มีความชืน้น้อยจะมีพืน้ที่การเผาไหม้จากไฟป่ามากเป็นผลมาจากการที่เชือ้เพลิงที่สามารถ 
ติดไฟได้ง่าย จากสภาพอากาศที่เปลี่ยนแปลงส่งผลกระทบต่อความอุดมสมบูรณ์ของพืชพรรณ ในปีที่ได้รับผลกระทบ 
จากปรากฏการณ์เอลนีโญจะมีความแห้งแล้ง และความสมบูรณ์ของพืชพรรณต ่าท าให้เกิดไฟป่าได้ง่าย ส่วนปีลานีญา  
มีพืน้ท่ีเผาไหม้น้อยเนื่องจากมีความชืน้มากซึง่สมัพนัธ์กบัการเปลีย่นแปลงของสภาพภมูิอากาศที่เก่ียวข้องกบัความชืน้ท่ีสง่ผล
ตอ่ศกัยภาพของการเกิดไฟ 

ผลการศกึษาในครัง้นีม้ีความสอดคล้องกบัแนวคิดพฤติกรรมไฟป่า (Forest Fire Behavior) การลกุลามและขยายตวั
ของไฟป่าไปตามสภาวะแวดล้อมมีความเก่ียวข้องกับ 3 ปัจจัยหลกั คือ ลกัษณะเชือ้เพลิง ลกัษณะอากาศ และลกัษณะ 
ภมูิประเทศ (Agee, 1996) ปัจจยัด้านลกัษณะเชือ้เพลงิโดยเฉพาะขนาดของเชือ้เพลงิในพืน้ท่ีป่าผลดัใบจะมีเชือ้เพลงิที่มีขนาด
เล็กเป็นจ านวนมาก เช่น ใบไม้แห้ง ก่ิงไม้แห้ง หญ้าชนิดต่าง ๆ ที่จะติดไฟและลุกลามได้อย่างรวดเร็ว จากการวิจัยของ  
Brodie et al. (2024) พบว่าปริมาณเชือ้เพลิงจะสง่ผลตอ่ความรุนแรงของไฟป่าหากควบคมุให้ปริมาณเชือ้เพลิงในป่าให้ลดลง 



                           
                               วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่ 29 (ฉบบัที่ 2)  พฤษภาคม  –  สิงหาคม  พ.ศ. 2567 
                        BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 29 (No.2)  May  –  August   2024                                                     บทความวิจยั 
 

 

 

 642 
 

จากการท าให้ป่าบางลงรวมทัง้การเผาเพื่อควบคมุปริมาณเชือ้เพลิงในป่าจะสามารถลดการเกิดไฟป่าที่รุนแรงได้ สว่นในพืน้ท่ี
ป่าไม่ผลดัใบสภาพพืน้ที่ป่าจะมีไม้ยืนต้นขนาดใหญ่อยู่เป็นจ านวนมากซึง่สามารถติดไฟได้ยาก ซึ่งปริมาณเชือ้เพลิงต่อหนว่ย
พืน้ที่มีผลโดยตรงต่อความรุนแรงของไฟโดยหากมีเชือ้เพลิงต่อหน่วยพืน้ที่มากไฟก็จะมีความรุนแรงมาก และปลดปล่อย
พลังงานความร้อนออกมาได้มากด้วยเช่นกัน โดยปริมาณของเชือ้เพลิงจะมีการผันแปรตามความแตกต่างของชนิ ดป่า 
และความแตกต่างของพืน้ที่ (Cochrane et al., 2009) ความชืน้ของเชือ้เพลิงมีอิทธิพลต่อการติดไฟและการลกุลามของไฟ  
ถ้าเชือ้เพลิงมีความชืน้สงูไฟจะติดได้ยากและลกุลามอย่างช้า ๆ ในทางตรงกนัข้ามถ้าเชือ้เพลิงมีความชืน้ต ่าก็จะติดไฟง่าย  
และลกุลามอย่างรวดเร็ว (Littell et al., 2016) ส าหรับปัจจัยด้านลกัษณะอากาศเป็นปัจจัยที่มีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา 
และสง่ผลให้พฤติกรรมไฟป่ามีการผนัแปรตามไปด้วย อณุหภมูิและความชืน้สมัพทัธ์มีอิทธิพลโดยตรงตอ่ความชืน้ของเชือ้เพลงิ 
อุณหภูมิยิ่งสูงเชือ้เพลิงจะยิ่งแห้งและติดไฟได้ง่ายขึน้ โดยอุณหภูมิมีความสมัพันธ์ผกผันกับความชืน้สมัพทัธ์ของอากาศ 
(Chaparro et al., 2015) สว่นปัจจยัด้านลกัษณะภมูิประเทศเป็นปัจจยัที่มีการเปลีย่นแปลงน้อยที่สดุ เป็นปัจจยัที่คอ่นข้างคงที่ 
โดยจะส่งผลทางอ้อมต่อพฤติกรรมไฟป่า ปัจจัยความสูงภูมิประเทศเป็นปัจจัยก าหนดลกัษณะของเชือ้เพลิงและลกัษณะ
อากาศ ปัจจยัความลาดชนัมีอิทธิพลโดยตรงต่อทิศทางและอตัราการลกุลามของไฟ (Hong et al., 2018) สว่นปัจจยัทิศทาง
ลาดเอียงพืน้ที่ท่ีหนัไปทางทิศตะวนัตกเฉียงใต้จะได้รับแสงอาทิตย์มากในเวลากลางวนัท าให้เกิดความร้อนและสง่ผลตอ่ความ
แห้งแล้ง เชือ้เพลงิมีลกัษณะแห้งติดไฟง่ายและลกุลามได้อยา่งรวดเร็ว 

การศึกษาปัจจัยทางกายภาพและพฒันาแบบจ าลองคาดการณ์พืน้ที่เสี่ยงต่อการเกิดพืน้ที่เผาไหม้ในเขตป่าจาก
อิทธิพลของปรากฏการณ์เอนโซในอ าเภอสามเงา จงัหวดัตาก การศกึษาในครัง้นีส้ามารถชว่ยลดข้อจ ากดัของงานศกึษาในอดตี
ในประเด็นต่าง ๆ เช่น การศึกษาของ Thanadolmethaphorn (2016) ในงานศึกษานีพ้บว่ามีข้อจ ากดัเก่ียวกับความละเอียด
ของจุดภาพของภาพถ่ายดาวเทียมระบบโมดิส (MODIS) ที่ใช้ในการศึกษาที่มีความละเอียดเชิงพืน้ที่ต ่าเป็นข้อจ ากดัในการ
วิเคราะห์ข้อมูลปัจจัยที่เก่ียวข้องกับเกิดไฟป่าซึ่งถูกน ามาใช้ในการพัฒนาแบบจ าลองอาจจะท าให้เกิดความคลาดเคลื่อน  
ในเชิงพืน้ท่ีของการคาดการณ์พืน้ท่ีเสีย่งเกิดไฟป่าได้ ส าหรับแบบจ าลองที่พฒันาขึน้ในงานศึกษาครัง้นีไ้ด้ใช้ภาพถ่ายดาวเทียม
เซนติเนล 2 ซึง่มีความละเอียดเชิงพืน้ท่ีสงูช่วยให้การวิเคราะห์เชิงพืน้ท่ีมีความแมน่ย ามากยิ่งขึน้ สามารถระบพุืน้ท่ีเสีย่งตอ่การ
เกิดไฟป่าได้อยา่งชดัเจน ทัง้ในด้านการเปลีย่นแปลงของพืชพรรณ การเกิดไฟป่า และปัจจยัอื่น ๆ ที่เก่ียวข้อง ข้อจ ากดัเก่ียวกบั
ค่าความถกูต้องในการประเมินพืน้ที่เสี่ยงต่อการเกิดไฟป่าจากสมการถดถอยเชิงเส้นในการศึกษาของ Eslami et al. (2021) 
และ Guan (2023) พบว่ามีค่าความถูกต้องต ่าที่สดุเมื่อเทียบกับการวิเคราะห์ด้วยวิธีป่าสุ่ม และการวิเคราะห์ด้วยโครงข่าย
ประสาทเทียม โดยในการศึกษาเหล่านีย้งัขาดการพิจารณาถึงอิทธิพลของปรากฏการณ์เอนโซที่มีต่อการเกิดพืน้ที่เผาไหม้ 
ในเขตป่า ส าหรับการพฒันาแบบจ าลองคาดการณ์พืน้ที่เสี่ยงตอ่การเกิดพืน้ที่เผาไหม้ในเขตป่าจากอิทธิพลของปรากฏการณ์ 
เอนโซด้วยข้อมลูจากเทคโนโลยีอวกาศในการศึกษานีส้ามารถปรับปรุงความสอดคล้องในการคาดการณ์จากสมการถดถอย 
เชิงเส้นแบบพหุให้มีประสิทธิภาพในการประมาณค่าพืน้ที่เสี่ยงได้ดีมากยิ่งขึน้เมื่อเทียบกับวิธีการที่ใช้ในอดีตโดยสามารถ
ประเมินพืน้ที่เผาไหม้ในปีเอลนีโญ (ค.ศ. 2019) ปีปกติ (ค.ศ. 2020) และปีลานีญา (ค.ศ. 2022) ได้ 90.5 เปอร์เซ็นต์ 70.0 
เปอร์เซ็นต์ และ 51.9 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั เมื่อพิจารณาจากค่าความแปรปรวนของตวัแปร (Adjusted R Square) ส าหรับ
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ปัจจัยที่มีอิทธิพลในทุกแบบจ าลองจากปีที่ได้รับอิทธิพลของปรากฏการณ์เอนโซ คือ ดชันีพืชพรรณผลต่างแบบนอร์มลัไลซ์ 
อณุหภมูิพืน้ผิว และดชันีความไวตอ่ปริมาณน า้ในพืช 

การศึกษาในครัง้นีไ้ด้ท าการศึกษาเฉพาะปัจจัยด้านกายภาพเท่านัน้ ในสภาพความเป็นจริงยังมีปัจจัยอื่น ๆ  
ที่เก่ียวข้องกบัการเกิดไฟป่า เช่น ระยะห่างจากหมู่บ้าน ความหนาแน่นของประชากรในพืน้ที่ ประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน  
และเส้นทางถนน เป็นต้น ในอนาคตหากมีการน าปัจจัยเหล่านีม้าพิจารณาร่วมกับปัจจัยด้านกายภาพจะช่วยให้สามารถ
คาดการณ์การเกิดไฟป่าได้อย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึน้ อันจะเป็นประโยชน์ต่อการวางแผนป้องกันและควบคุมไฟป่า  
เพื่อลดผลกระทบตอ่ชมุชนและสิง่แวดล้อมตอ่ไป 
 
สรุปผลการวิจัย 
 การศึกษาในครัง้นีท้ าให้ทราบถึงความสมัพนัธ์ระหว่างระบบนิเวศป่าไม้และพืน้ที่เผาไหม้ในป่าเขตร้อนจากอิทธิพล
ของปรากฏการณ์เอนโซ ในช่วงปีเอลนีโญ (ค.ศ. 2019) เกิดเหตกุารณ์ที่อณุหภมูิผิวน า้ทะเลในมหาสมทุรแปซิฟิกตะวนัออกและ
กลางเพิ่มสงูขึน้ส่งผลให้อากาศแห้งและอบอุ่นขึน้ เกิดภยัแล้งในหลายพืน้ที่ท าให้พืชพรรณในป่าเขตร้อนแห้งเหี่ยวจากการ  
ขาดน า้ ระบบนิเวศป่าไม้ไมอ่ดุมสมบรูณ์และเกิดความเสีย่งตอ่การเกิดไฟป่าเพิ่มมากขึน้ ภยัแล้งจากปีเอลนีโญได้สง่ผลกระทบ
ต่อเนื่องมาถึงปีปกติหลงัเหตกุารณ์เอลนีโญ (ค.ศ. 2020) โดยพบปัญหาหลกั คือ ความแห้งแล้งที่รุนแรงในหลายพืน้ท่ีจากการ
ขาดแคลนน า้ สง่ผลให้พืชขาดน า้ที่จ าเป็นตอ่การเจริญเตบิโตและความสมบรูณ์ของระบบนิเวศป่าไม้ลดลง ความแห้งแล้งท าให้
พืชพรรณแห้งเหี่ยวและกลายเป็นเชือ้เพลิงที่สามารถติดไฟได้ง่าย อนัเป็นสาเหตขุองการเกิดไฟป่า เกิดการเผาไหม้ ได้อย่าง
รวดเร็วและขยายพืน้ที่ผลกระทบจากไฟป่าได้มากยิ่งขึน้ อย่างไรก็ตามพบว่าสภาพอากาศที่เปลี่ยนแปลง เช่น พายุฤดูร้อน
บริเวณประเทศไทยตอนบนที่ได้รับผลกระทบตัง้แต่วนัที่ 20 ถึง 23 มีนาคม ค.ศ. 2020 และมาตรการก าหนดช่วงเวลาวิกฤต
หมอกควนั ห้ามเผาในทกุพืน้ที่ของจงัหวดัตาก เป็นระยะเวลา 61 วนั ระหว่างวนัที่ 1 มีนาคม ค.ศ. 2020 ถึงวนัที่ 30 เมษายน 
ค.ศ. 2020 เป็นหนึ่งในปัจจยัที่สง่ผลให้พืน้ท่ีเผาไหม้มีจ านวนลดน้อยลงแม้จะเป็นช่วงที่มีโอกาสเกิดไฟป่าได้มาก สว่นในช่วงปี
ลานีญา (ค.ศ. 2022) เกิดเหตกุารณ์ที่อณุหภมูิผิวน า้ทะเลในมหาสมทุรแปซิฟิกตะวนัออกและกลางลดต ่าลง สง่ผลให้อากาศ
เย็นและชืน้มากขึน้ ท าให้หลายพืน้ที่มีปริมาณฝนเพิ่มขึน้ ซึ่งช่วยลดความเสี่ยงของการเกิดไฟป่า โดยในช่วงปีลานีญาจาก
ปริมาณฝนและความชืน้ที่เพิ่มขึน้สามารถช่วยในการฟืน้ฟูป่าไม้หลงัจากการเกิดไฟป่า แต่อาจจะสง่ผลให้เกิดการสะสมของ
เชือ้เพลิงที่เป็นชีวมวลที่อาจจะเป็นปัจจัยในการเกิดไฟป่าได้ในอนาคต ส าหรับการศึกษาปัจจัยทางกายภาพและพฒันา
แบบจ าลองคาดการณ์พืน้ที่เสี่ยงต่อการเกิดพืน้ที่เผาไหม้ในเขตป่าจากอิทธิพลของปรากฏการณ์เอนโซในอ าเภอสามเงา 
จงัหวดัตาก พบว่าแบบจ าลองในปีเอลนีโญ ปีปกติ และปีลานีญา ในทกุแบบจ าลองสามารถคาดการณ์พืน้ที่เสี่ยงตอ่การเกิด 
ไฟป่าได้สอดคล้องกบัปัจจยัหลกัของการเกิดไฟป่า ได้แก่ ความสมบรูณ์ของระบบนิเวศป่าไม้ อณุหภมูิพืน้ผิว และดชันีความไว 
ต่อปริมาณน า้ในพืช โดยแบบจ าลองที่ได้มีความสอดคล้องสงูในการคาดการณ์พืน้ที่เสี่ยงตอ่การเกิดไฟป่า เนื่องจากใช้ข้อมลู
จากดาวเทียมเซนตเินล 2 ที่มีความละเอียดสงูทัง้ในเชิงพืน้ท่ีและเวลา ท าให้สามารถระบพุืน้ท่ีเสีย่งได้อยา่งแมน่ย าและทนัเวลา
การพิจารณาอิทธิพลของปรากฏการณ์เอนโซจากการแยกการศึกษาผลกระทบในแต่ละปี ท าให้แบบจ าลองมีความสามารถ  
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ในการระบแุละประเมินความเสี่ยงต่อการเกิดไฟป่าได้อย่างละเอียดและแม่นย ามากยิ่งขึน้ การพิจารณาแยกตามปีผลกระทบ
ท าให้สามารถระบุปัจจัยเสี่ยงที่แตกต่างกันในแต่ละสภาพภูมิอากาศและปรับปรุงแบบจ าลองให้เหมาะสมกับสภาพการณ์
เฉพาะปีนัน้ ๆ ซึง่ช่วยให้การคาดการณ์และการเตรียมการป้องกนัไฟป่ามีประสทิธิภาพมากยิ่งขึน้ 
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