
 

                                      วารสารวิทยาศาสตรบ์รูพา ปีที่ 30 (ฉบบัที่ 2)  พฤษภาคม  –  สิงหาคม  พ.ศ. 2568 
                               BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 30 (No.2)  May  –  August   2025                                            บทความวิจยั 
 

 

 

 740 
 

ผลของเมอคิวริกคลอไรดแ์ละโอซิล (OsilR) ตอ่การฟอกฆ่าเชือ้ผิวส่วนข้อของต้นฮ่อม 
(Strobilanthes cusia (Nees) Kuntze) เพือ่ชักน าให้เกิดต้นพชืปลอดเชือ้ในหลอดทดลอง 
Effects of Mercury(II) Chloride and Osil® (OsilR) on Node Surface Sterilization of Hom 

(Strobilanthes cusia (Nees) Kuntze) for Initiating In Vitro Axenic Plantlets 

อภิรดี  เสียงสืบชาติ1, สกีุรา  วามอื2, ประเจต  อ านาจ3, วรวฒุิ  งามพิบลูเวท3  และ โรจนกร  เชงิปัญญา4* 

Apiradee  Siangsuepchart1, Sukira  Wamue2, Prajate  Umnat3,  
Worawut  Ngampiboonwet3 and  Rodjanacorn  Chuengpanya4* 

1 สาขาวิชาเทคโนโลยีชีวภาพทางอตุสาหกรรมเกษตร  มหาวิทยาลยัแม่โจ ้– แพร่ เฉลิมพระเกียรต ิ ประเทศไทย 
2 หอ้งปฏิบตักิารเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พชื มหาวิทยาลยัแม่โจ ้– แพร่ เฉลิมพระเกียรต ิประเทศไทย 

3 สาขาวิชาเกษตรป่าไม ้ มหาวิทยาลยัแม่โจ ้– แพร่ เฉลิมพระเกียรต ิ ประเทศไทย 
4 นกัวิชาการอิสระดา้นการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พชื  ประเทศไทย 

1 Department of Agro-Industrial Biotechnology, Maejo University Phrae Campus, Thailand 
2 Research Assistant, Plant Tissue Culture Laboratory, Maejo University Phrae Campus, Thailand 

3 Department of Agroforestry, Maejo University Phrae Campus, Thailand 
4 Independent Academician in Plant Tissue Culture, Thailand 

Received : 22 August 2024, Received in revised form : 7 July 2025, Accepted : 16  July 2025 
Available  online   :   25  July   2025 

 
บทคัดย่อ 

วัตถุประสงคแ์ละทีม่า : ตน้ฮ่อม (วงศ ์: Acanthaceae ชื่อวิทยาศาสตร ์: Strobilanthes cusia (Nees) Kuntze) เป็นพืชที่ให้
สารสีคราม (indigo) อันเป็นสารส าคัญส าหรบัใชเ้ป็นสียอ้มในอุตสาหกรรมการผลิตผา้ม่อฮ่อม ดังนั้นการมีปริมาณตน้พืช         
ที่มากเพียงพอเพื่อใช้เป็นวัตถุดิบสกัดสีย้อมจึงเป็นส่ิงส าคัญ วิธีการเพาะเลีย้งเนื ้อเยื่อ จึงถูกน ามาประยุกตใ์ช้เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพการเพิ่มปรมิาณตน้ฮ่อม  ทัง้นี ้การขยายพนัธุต์น้ฮ่อมในหลอดทดลองใหไ้ดจ้ านวนมากจ าเป็นตอ้งใชต้น้พืชปลอด
เชือ้ปริมาณมาก การมีกระบวนการฟอกฆ่าเชือ้ผิวชิน้พืชที่เหมาะสมก็จะส่งผลใหก้ารเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อตน้ฮ่อมเป็นไปอย่าง
รวดเร็วได ้เนื่องจากมีแหล่งเนือ้เยื่อเริ่มตน้จ านวนมากส าหรบัใชข้ยายพนัธุพ์ืช  การศึกษาที่ผ่านมาไดม้ีคณะผูว้ิจยัใชโ้ซเดียม  
ไฮโปคลอไรต ์(sodium hypochlorite : NaOCl) ฟอกฆ่าเชือ้ผิวชิน้พืชของตน้ฮ่อม  NaOCl มีประสิทธิภาพในการก าจัดเชือ้    
จลุชีพ หากแต่ส่งผลใหเ้นือ้เยื่อของชิน้พืชเสียหายและเกิดการแตกของเซลล ์โดยพบเป็นสาร indigo ไหลออกมา และเมื่อน าชิน้
พืชเหล่านีไ้ปเลีย้งภายใต้สภาวะปลอดเชือ้ พบว่าชิน้พืชไม่สามารถเจริญเติบโตไดแ้ละตายในที่สุด  ดว้ยเหตุนี ้ การศึกษา
เก่ียวกบัสารเคมีทางเลือกชนิดอื่น ๆ ต่อการน ามาใชฟ้อกฆ่าเชือ้ผิวชิน้พืชของตน้ฮ่อมจึงเป็นส่ิงที่มีความส าคญั เพราะเป็นการ
เพิ่มประสิทธิภาพของกระบวนการฟอกฆ่าเชือ้ผิวพรอ้มทัง้ช่วยลดความเสียหายของเนือ้เยื่อและการตายของชิน้พืช   งานวิจยั
หลายฉบับเก่ียวกับการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อพืชในวงศ์ Acanthaceae พบว่าการใชเ้มอรค์ิวริกคลอไรด ์(mercury(II) chloride : 
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HgCl2) ส่งผลใหไ้ดอ้ตัราการปลอดเชือ้และอตัราการรอดชีวิตของชิน้พืชปลอดเชือ้ที่สูง  นอกจากนี ้งานวิจยัในปัจจุบนัยงัได้            
น าอนุภาคซิลเวอรข์นาดนาโนเมตร (silver nanoparticles : AgNPs) มาประยุกตใ์ชใ้นกระบวนการฟอกฆ่าเชือ้ผิว โดยพบว่า 
AgNPs สามารถยบัยัง้เชือ้จลุชีพไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ทัง้ยงัคงใหอ้ตัราการรอดชีวติของชิน้พืชที่สงูอีกดว้ย  จากขอ้มลูขา้งตน้ 
งานวิจยันี ้จึงมีวตัถปุระสงคเ์พื่อพฒันาและปรบัปรุงกระบวนการฟอกฆ่าเชือ้ผิวชิน้พืชของตน้ฮ่อม โดยศกึษาประสิทธิภาพของ
การฟอกฆ่าเชือ้ผิวโดยใช ้HgCl2 และ Osil® (OsilR) ซึ่งเป็นสารเคมีทางการเกษตรที่มีสารออกฤทธ์ิส าคัญต่อการก าจัดเชือ้    
จลุชีพ คือ AgNPs เขม้ขน้ 0.01% (w/w) 
วิธีด าเนินการวิจัย : น าตน้ฮ่อมซึ่งปราศจากร่องรอยของโรคพืชและการกัดแทะจากแมลงที่มีความสูงของล าตน้ 40 - 50 
เซนติเมตร มาตัดแยกเอาส่วนขอ้ขนาด 3 - 4 เซนติเมตร เพื่อใชเ้ป็นชิน้พืชทดลอง  น าชิน้พืชเหล่านีไ้ปฟอกฆ่าเชือ้ผิวดว้ย
สารละลาย HgCl2 เข้มข้น 0.1% และ 0.2% (น า้หนัก/ปริมาตร) หรือสารละลาย  OsilR เข้มข้น 10% และ 15% (ปริมาตร/
ปริมาตร) นาน 10 และ 15 นาที รวมทัง้สิน้ 8 ชุดการทดลอง  แต่ละชุดทดลองมีจ านวน 10 ชิน้พืช และท าซ า้ 3 ครัง้  จากนัน้            
น าส่วนขอ้ไปเลีย้งบนอาหารสงัเคราะหส์ตูร Murashige และ Skoog (MS) เพื่อสงัเกตผลการฟอกฆ่าเชือ้ผิว โดยบนัทึกผลอตัรา
การปลอดเชือ้หลังจากเลีย้งชิน้พืชเป็นระยะเวลา 4 สัปดาห ์ จากนั้นยา้ยชิน้พืชที่ปลอดเชือ้ลงสู่อาหารสังเคราะห์สูตร MS                  
ที่บรรจุในขวดเลีย้งใหม่และเลีย้งต่อไปอีกเป็นระยะเวลา 4 สปัดาห ์ก่อนท าการบนัทึกอตัราการรอดชีวิตของชิน้พืชปลอดเชือ้  
รวมระยะเวลาการเลีย้งชิน้พืชนาน 8 สปัดาห ์ 
ผลการวิจัย : การฟอกฆ่าเชือ้ผิวส่วนขอ้ของตน้ฮ่อมดว้ยสารละลาย HgCl2 ใหค้่าเฉล่ียของอตัราการปลอดเชือ้อยู่ที่ 78.33%  
ขณะที่การฟอกฆ่าเชือ้ผิวดว้ยสารละลาย OsilR ใหค้่าเฉล่ียของอตัราการปลอดเชือ้ที่สงูกว่า คือ 90.00% การเพิ่มความเขม้ขน้
ของสารเคมีและระยะเวลาในการฟอกฆ่าเชือ้ผิวส่งผลให้ประสิทธิภาพในการก าจัดเชือ้จุลชีพเพิ่มสูงขึน้อย่างมีนัยส าคัญ  
โดยเฉพาะการฟอกดว้ยสารละลาย HgCl2 เขม้ขน้ 0.2% (w/v) เป็นเวลา 15 นาที สามารถก าจัดเชือ้จุลชีพไดอ้ย่างสมบูรณ ์
เช่นเดียวกับการฟอกดว้ยสารละลาย OsilR ความเขม้ขน้ 15% (v/v) เป็นเวลา 10 หรือ 15 นาที ซึ่งใหอ้ตัราการปลอดเชือ้ของ
ส่วนข้ออยู่ที่ 93.33%  วิธีการฟอกฆ่าเชือ้ผิวที่ใชใ้นการศึกษานี ้ไม่ก่อใหเ้กิดความเสียหายต่อเนือ้เยื่อของชิน้พืชในระดับที่
สามารถสงัเกตไดภ้ายนอก ดงัเห็นไดจ้ากไม่พบการรั่วไหลของสาร indigo ออกมาจากชิน้พืช  อย่างไรก็ตาม วิธีการฟอกฆ่าเชือ้
ผิวที่ต่างกันส่งผลให้ไดอ้ัตราการรอดชีวิตของชิน้พืชปลอดเชือ้ที่แตกต่างกัน  ส่วนข้อปลอดเชือ้ที่ผ่านการฟอกดว้ย HgCl2                
มีอตัราการรอดชีวิตเฉล่ียอยู่ที่  28.37% ขณะที่ส่วนขอ้ปลอดเชือ้ที่ผ่านการฟอกดว้ย OsilR มีอตัราการรอดชีวิตเฉล่ียที่สงูกว่า 
คือ 95.35%  การเพิ่มความเขม้ขน้ของ HgCl2 และ AgNPs รวมถึงระยะเวลาในการฟอกฆ่าเชือ้แมจ้ะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพใน
การก าจดัเชือ้จลุชีพ แต่กลบัส่งผลกระทบอย่างมีนยัส าคญัต่ออตัราการรอดชีวิตของชิน้พืช  โดยเฉพาะการฟอกดว้ยสารละลาย 
HgCl2 เขม้ขน้ 0.2% (w/v) นาน 10 หรือ 15 นาที ส่งผลใหช้ิน้พืชปลอดเชือ้ตายทัง้หมด  ส าหรบัการฟอกฆ่าเชือ้ผิวชิน้พืชดว้ย
สารละลาย OsilR พบว่าการฟอกที่ความเขม้ขน้ 10% (v/v) เป็นเวลา 15 นาที หรือความเขม้ขน้ 15% (v/v) เป็นเวลา 10 นาที 
พบอตัราการรอดชีวิตของชิน้พืชปลอดเชือ้อยู่ที่ 100%  ทัง้นี ้อตัราการรอดชีวิตของชิน้พืชปลอดเชือ้ที่ต  ่าที่สดุ (85.56%) ในการ
ฟอกโดยใชส้ารละลาย OsilR คือ การฟอกที่ระดบัความเขม้ขน้ 15% (v/v) นาน 15 นาที 
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สรุปผลการวิจัย : การฟอกฆ่าเชือ้ผิวส่วนขอ้ของตน้ฮ่อมดว้ยสารละลาย OsilR เขม้ขน้ 15% (ปรมิาตร/ปรมิาตร) เป็นเวลา 10 
นาที เป็นวิธีที่มีประสิทธิภาพที่สดุในการศกึษานี ้โดยใหอ้ตัราการปลอดเชือ้ของชิน้พืชสงูถึง 93.33% และ ส่วนขอ้ที่ปลอดเชือ้       
มีอัตราการรอดชีวิต 100% ผลการวิจยัดังกล่าวสามารถน าไปประยุกตใ์ชเ้พื่อพัฒนาและเพิ่มประสิทธิภาพของกระบวนการ
ฟอกฆ่าเชื ้อผิวของชิน้พืชต้นฮ่อมให้ดียิ่งขึน้ อันจะช่วยเพิ่มจ านวนชิน้พืชที่ทั้งปลอดเชื ้อและมีชีวิตรอดได้สูงขึน้  OsilR                
อาจพิจารณาใหเ้ป็นสารเคมีทางเลือกที่มศีกัยภาพส าหรบัฟอกฆ่าเชือ้ผิวชิน้พืชตน้ฮ่อมก่อนน าเขา้สู่ระบบการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ
พืช ซึ่งจะเป็นแนวทางที่ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการขยายพนัธุต์น้ฮ่อมดว้ยการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อพืชต่อไป 
ค าส าคัญ  :  ฮ่อม ; การฟอกฆา่เชือ้ผิว ; การเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อพชื ; เมอคิวรกิคลอไรด ์; อนภุาคซลิเวอรข์นาดนาโนเมตร 
 

Abstract 
Background and Objectives : Hom (Family : Acanthaceae, Scientific name : Strobilanthes cusia (Nees) Kuntze)  is 
a plant producing an indigo compound that is essential for dyeing in the Morhom textile industry. Ensuring an 
adequate supply of Hom for dye extraction is crucial, therefore plant tissue culture techniques are employed to 
propagate this plant effectively. However, the mass propagation of Hom through tissue culture requires a substantial 
number of axenic plantlets. As a consequence, effective surface sterilization of explants is imperative for initiating 
in vitro contamination-free plantlets. A proper surface disinfection procedure will verify the rapid implementation of 
Hom tissue culture by establishing a large quantity of starting material for plant multiplication. Previous studies have 
examined the surface sterilization of Hom explants using sodium hypochlorite (NaOCl). While NaOCl proved 
effective in eliminating contamination, it induced tissue damage and cell rupture, resulting in the leakage of indigo 
pigment. Consequently, when these explants were cultured under aseptic tissue culture conditions, they failed to 
develop and ultimately died. Thus, exploring alternative chemical agents for surface sterilization of Hom explants 
warrants further investigation, as these agents may enhance sterilization efficiency while reducing tissue damage 
and explant mortality. Several studies on plant tissue culture in the Acanthaceae family have indicated that 
mercury(II) chloride (HgCl2)  provides a high rate of both disinfection and survival of explants. Moreover, recent 
research has explored the application of silver nanoparticles (AgNPs) in surface sterilization processes. These 
nanoparticles have demonstrated effective antimicrobial properties while maintaining a high survival rate of the 
explants. Therefore, the objective of this study is to develop and improve the surface sterilization process of Hom 
explants by evaluating the effectiveness of surface sterilization using HgCl2  and Osil® (OsilR), which is an 
agricultural chemical and its active ingredient for eliminating microorganisms is AgNPs at 0.01% w/w. 
Methodology : Healthy Hom plants, exhibiting no visible signs of disease or insect damage and possessing stem 
heights of approximately 40–50 cm, were selected for excision of 3–4 cm long nodal segments to be used as 
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experimental plant material. The explants were subjected to surface sterilization using either 0.1% and 0.2% (w/v) 
HgCl2 solutions or 10% and 15% (v/v) OsilR solutions, with soaking durations of 10 or 15 minutes, resulting in a total 
of eight treatment combinations. Each treatment consisted of 10 explants and was replicated three times. The nodes 
were subsequently cultured on Murashige & Skoog (MS) medium to evaluate the effectiveness of the surface 
sterilization process. After four weeks of culture, the contamination-free rate of the explants was recorded. The 
sterile explants were then transferred to fresh MS medium and cultured for an additional four weeks to assess their 
survival rate, resulting in a total culture period of eight weeks. 
Main Results : Surface sterilization of Hom nodal segments using HgCl2 solution resulted in an average 
contamination-free rate of 78.33%. In comparison, disinfection with OsilR solution provided a higher average 
contamination-free rate of 90.00%. Increasing both the chemical concentration and the exposure time was found to 
significantly enhance sterilization efficiency. Notably, treatment with 0.2% (w/v) HgCl2 solution for 15 minutes 
completely eliminated microbial contamination. Similarly, disinfection using 15% (v/v) OsilR solution for 10 or 15 
minutes achieved a 93.33% contamination-free rate in nodal explants. The surface sterilization methods employed 
in this study did not cause observable damage to the explants, as evidenced by the absence of indigo pigment 
release. However, different surface sterilization treatments resulted in varying survival rates among contamination-
free explants. Nodal segments sterilized with HgCl2 showed an overall survival rate of 28.37%, while those 
disinfected with OsilR exhibited a significantly higher survival rate of 95.35%. Although increasing the concentration 
of HgCl2 and AgNPs, along with prolonged exposure time, improved decontamination efficiency, these conditions 
significantly reduced explant viability. Specifically, treatment with 0.2% (w/v) HgCl2 solution for 10 or 15 minutes led 
to complete mortality of axenic explants. Surface sterilization of Hom nodes using 0.1% (w/v) HgCl2 solution for 10 

minutes resulted in a survival rate of 64.44%, which was the highest among all explants disinfected with HgCl2 
solution. In contrast, nodal segments sterilized with 10% (v/v) OsilR solution for 15 minutes or 15% (v/v) OsilR 
solution for 10 minutes achieved a 100% survival rate among contamination-free explants. The lowest survival rate 
within the OsilR-treated groups (85.56%) was observed in explants disinfected with 15% (v/v) OsilR solution for 15 
minutes. 
Conclusions  : Surface sterilization of Hom nodal segments using 15% (v/v) OsilR solution for 10 minutes was 
identified as the most effective method in this study. This treatment provided a high contamination-free rate of 
93.33%, with 100% survival of all sterilized explants. The findings from this research can be applied to enhance the 
efficiency of surface sterilization protocols for Hom explants, enabling the achievement of a greater number of 
contamination-free and viable explants. OsilR may be considered a promising alternative chemical for the surface 
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sterilization of Hom explants prior to introduction into tissue culture systems, thereby improving the overall potential 
for Hom propagation through plant tissue culture techniques. 
Keywords :  Strobilanthes cusia ; surface sterilization ; in vitro culture ; mercury(II) chloride ; silver nanoparticles 
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Introduction 

ตน้ฮ่อม (Strobilanthes cusia (Nees) Kuntze) เป็นพืชในวงศ ์Acanthaceae มีลกัษณะเป็นไมพุ้่ม มีเขตการกระจาย
พนัธุใ์นประเทศอินเดีย ตอนใตข้องประเทศจีนและภูมิภาคอินโดจีน แหล่งการกระจายพนัธุข์องตน้ฮ่อมในประเทศไทยพบใน
พืน้ที่ชุ่มชืน้ของป่าดงดิบทางภาคเหนือ (Mangkita & Lattirasuvan, 2013) พืชชนิดนีม้ีสรรพคุณเป็นพืชสมุนไพรที่สามารถ
รักษาอาการเจ็บป่วยได้หลายประการ (Ho et al., 2003; Tanaka et al., 2004) สารสกัดจากต้นฮ่อมยังมีฤทธ์ิยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเชื ้อจุลชีพก่อโรคหลายชนิดและยังมีฤทธ์ิตา้นมะเร็งอีกดว้ย (Susawaengsup et al., 2023)  นอกจากนี ้                
ใบและล าตน้ของตน้ฮ่อมผลิตสารสีครามที่เรียกว่า อินดิโก (indigo) ซึ่งสามารถน ามาใชใ้นการยอ้มสีและผลิตผา้ม่อฮ่อม (หรือ
หมอ้ฮ่อม) อันเป็นผลิตภัณฑท์ี่มีชื่อเสียงของจงัหวดัแพร่ (Mangkita et al., 2011) ผา้ม่อฮ่อมที่ยอ้มสีธรรมชาตินอกจากจะมี
ความสวยงามแลว้ เอกลักษณเ์ด่นอีกประการ คือ ไม่ท าใหเ้กิดอาการแพส้ าหรบัผูท้ี่เป็นโรคภูมิแพ ้ผา้ม่อฮ่อมจึงเป็นที่นิยม              
อย่างมากจากผูบ้รโิภคทัง้ในประเทศไทยและต่างประเทศ เช่น ญ่ีปุ่ นและเกาหลี (Chaiai et al., 2021)  ตน้ฮ่อมจึงถือว่าเป็นพืช
ที่มีศกัยภาพเป็นพืชมลูค่าสงูของประเทศไทย  การมีตน้ฮ่อมในปริมาณที่มากเพียงพอเพื่อน าไปใชป้ระโยชน ์โดยเฉพาะการใช้
เป็นวตัถดุิบส าหรบัสารสีครามในอตุสาหกรรมการผลิตผา้ม่อฮ่อมหรือผลิตภณัฑท์ี่เก่ียวขอ้งจึงเป็นส่ิงจ าเป็น  ปกติแลว้ชาวบา้น
ในจังหวัดแพร่จะเก็บตน้ฮ่อมจากป่ามาใช ้หากแต่ในระยะหลังไดป้ริมาณตน้พืช เพื่อใชเ้ป็นวัตถุดิบในการยอ้มสีผา้ม่อฮ่อม        
ไม่เพียงพอต่อความตอ้งการของตลาดที่เติบโตสงูขึน้ ซึ่งมีความตอ้งการฮ่อมสดมากถึง 200 ตนั/ปี  อีกทัง้พืน้ที่ตามธรรมชาติ   
ซึ่งเอือ้ต่อการเจริญเติบโตของฮ่อมมีจ ากัด (Chaiai et al., 2021) ทั้งยังเป็นบริเวณที่เส่ียงต่อการได้รับผลกระทบจากภัย
ธรรมชาติอันมาจากดินถล่มและน ้าท่วม (Mangkita et al., 2011) ดังนั้นจึงได้มีงานวิจัยศึกษาวิธีการปลูกฮ่อมนอกถิ่น                 
ที่อยู่อาศัยตามธรรมชาติเพื่อเพิ่มศกัยภาพการผลิต (Mangkita & Lattirasuvan, 2013; Chaiai et al., 2021)  การศึกษาของ 
Mangkita et al. (2011) ไดน้ าเทคนิคการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อพืชไปประยกุตใ์ชใ้นการเพิ่มปริมาณตน้ฮ่อม  ซึ่งสามารถชกัน าให้
เกิดยอดใหม่จากชิน้พืชส่วนขอ้ไดส้งูถึง 17.80 ยอด/ชิน้พืช ภายในเวลา 21 สปัดาห ์ ดงันัน้การเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อพืชจึงเป็นอีก
วิธีหนึ่งที่มีประสิทธิภาพและเป็นวิธีการที่น่าสนใจในการน ามาใชเ้พิ่มปริมาณตน้ฮ่อมใหม้ีจ านวนเพียงพอต่อการน าไปใชใ้น
วตัถปุระสงคด์า้นต่าง ๆ ได ้
 ขัน้ตอนการฟอกฆ่าเชือ้ผิวชิน้พืชสามารถส่งผลต่อความส าเร็จของการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อพืชอย่างยิ่ง เนื่องจากเป็น
การน าชิน้พืชจากสภาพธรรมชาติที่ปกติแลว้จะมีการเจริญเติบโตของเชือ้จุลชีพที่บริเวณผิวของชิน้พืชมาผ่านกระบวนฟอก      
ฆ่าเชือ้เพื่อท าใหช้ิน้พืชสะอาดและสามารถเลีย้งในระบบเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อพืชอนัเป็นสภาวะที่ปลอดเชือ้  วิธีการฟอกฆ่าเชือ้ผิว
ที่มีประสิทธิภาพจะส่งผลให้ไดช้ิน้พืชปลอดเชือ้ที่รอดชีวิตเพื่อใชเ้ป็นแหล่งเนือ้เยื่อเริ่มตน้ในการขยายพันธุ์พืชจ านวนมาก 
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สามารถลดการใชท้รพัยากรทัง้ทางดา้นวตัถดุิบตน้พืชและการใชส้ารเคมี/เวลา/แรงงานส าหรบัการฟอกฆ่าเชือ้ผิว ส่งผลใหก้าร
ขยายพันธุ์พืชด้วยการเพาะเลี ้ยงเนื ้อเยื่อเป็นไปอย่างรวดเร็ว (Sekerli, 2024)  การฟอกฆ่าเชื ้อผิวพืชบางชนิดในสกุล 
Strobilanthes ไดใ้ชโ้ซเดียมไฮโปคลอไรท ์(sodium hypochlorite : NaOCl) (Srikun, 2017) หรือสารฟอกขาวเชิงการคา้ที่ผสม 
NaOCl (Asnawi et al., 2017) NaOCl เป็นสารที่นิยมใช้ในการฟอกฆ่าเชื ้อผิวชิ ้นพืชเพราะสามารถก าจัดเชื ้อจุลชีพได้
หลากหลายชนิดอย่างมีประสิทธิภาพผ่านคณุสมบตัิการมีฤทธ์ิเป็นตวัออกซิเดชนัท่ีสงู (Leva & Rinaldi, 2012)  ส าหรบัในกรณี
ของฮ่อมนั้น  Mangkita et al. (2011) ไดฟ้อกฆ่าเชือ้ผิวส่วนยอดของฮ่อมดว้ย NaOCl เขม้ขน้ 5 – 20% จ านวน 3 ครัง้ เป็น
เวลาครัง้ละ 5 – 20 นาที และพบว่าการใช้ความเข้มขน้และระยะการฟอกดว้ย  NaOCl ที่แตกต่างกันส่งผลให้ไดอ้ัตราการ               
ปลอดเชือ้ (11.25 – 82.50%) ตลอดจนการรอดชีวิตของส่วนยอดที่ต่างกันไป  งานวิจยัดงักล่าวยงัพบว่าการเพิ่มความเขม้ขน้
และระยะเวลาการฟอกดว้ย NaOCl ส่งผลใหช้ิน้พืชช า้และเซลลแ์ตก ท าใหส้าร indigo ไหลออกมา ชิน้ส่วนพืชจึงมีสีน า้เงิน 
และเมื่อน ายอดเหล่านีไ้ปเลีย้งในสภาวะปลอดเชือ้ พบว่าเนือ้เยื่อเปล่ียนเป็นสีด า ไม่มีการเจริญเติบโตและตายในท่ีสดุ  ดงันัน้
การน าสารเคมีชนิดอื่น ๆ มาประยกุตใ์ชใ้นการฟอกฆ่าเชือ้ผิวของตน้ฮ่อมจึงเป็นส่ิงที่น่าสนใจต่อการศกึษา ซึ่งสารเคมีดงักล่าว
อาจปรบัปรุงการฟอกฆ่าเชือ้ผิวชิน้พืชของตน้ฮ่อมใหม้ีการปลอดเชือ้ที่สงูโดยท าใหเ้กิดความเสียหาย/การตายของชิน้พืชที่ต  ่า 
 เมอคิวริกคลอไรด ์(Mercury(II) Chloride : HgCl2) เป็นสารเคมีอีกชนิดหนึ่งที่ถูกน ามาใชฟ้อกฆ่าเชือ้ผิวพืชบางชนิด
ในวงศ์ Acanthaceae (Shameer et al., 2008; Joseph, 2014; Hashim et al., 2021) โดยใช้ที่ระดับความเข้มข้น 0.02 – 
0.4%  การศึกษาในตน้ Persea bombycina พบว่าการฟอกชิน้พืชดว้ย HgCl2 เขม้ขน้ 0.1% นาน 3 นาที มีอตัราการปนเป้ือน
จากเชือ้จลุชีพเพียง 18% และชิน้พืชมีอตัราการรอดชีวิตอยู่ที่ 68% (Boruah, 2020) งานวิจยัในพืชใหสี้ยอ้มหลายชนิด พบว่า
การฟอกฆ่าเชือ้ผิวชิว้พืชดว้ย HgCl2 ส่งผลใหไ้ดป้รมิาณชิน้พืชปลอดเชือ้ที่สงูกวา่ NaOCl (Khanam & Chandra, 2017)  การที่ 
HgCl2 สามารถใหอ้ตัราการปลอดเชือ้และอตัราการรอดชีวิตของชิน้พืชที่สงูกว่า NaOCl อาจเป็นเพราะ 1) HgCl2 เป็นสารที่มี
คุณสมบัติในการแทรกซึมเขา้สู่ภายในเซลลไ์ดสู้ง โดย Böhme et al. (1992) ไดพ้บว่า HgCl2 สามารถแทรกซึมเขา้สู่ภายใน
เซลลเ์ยื่อบผิุวของหนไูดส้งูกว่าเมทิลเมอคิวรีคลอไรด ์(methyl mercury chloride) ถึง 3 เท่า และ 2) NaOCl ออกฤทธ์ิก าจดัเชือ้
จลุชีพผ่านการท าลายโครงสรา้งของเซลลด์ว้ยปฏิกิรยิาออกซิเดชนัเป็นหลกั (Fukuzaki, 2006) ขณะที่ HgCl2 นอกจากจะท าให้
เกิดความเครียดออกซิเดชนั (oxidative stress) ซึ่งส่งผลใหเ้ซลลม์ีการสรา้งสารอนุมลูอิสระเพิ่มสงูขึน้หลงัจากแทรกซึมเขา้สู่
เซลลแ์ลว้ เมอคิวรกิไอออน (Hg2+) ยงัเขา้จบักบัโครงสรา้งภายในเซลลท์ี่มีไอออนของซลัเฟอร ์(S-) โดยตรง เช่น หมู่ซลัฟ์ไฮดริล 
(sulfhydryl : -SH) ส่งผลยับยั้งการท างานของเอนไซมท์ี่ส  าคัญต่าง ๆ รวมถึงไมโทคอนเดรียอันเป็นแหล่งสรา้งพลังงานของ
เซลล ์ท าใหเ้ซลลต์าย (Gwaltney-Brant, 2023) จึงท าใหเ้ซลลส์ามารถเกิดความเสียหายแมไ้ดร้บั HgCl2 ในความเขม้ขน้ที่ต  ่า 
(Bucio et al., 1999)  ด้วยเหตุนี ้ การใช้ HgCl2 ในความเข้มข้นที่ต  ่าก็สามารถก าจัดเชื ้อจุลชีพได้ ชิน้พืชจึงอาจไม่ได้รับ
ผลกระทบจาก HgCl2 มากนกั และส่งผลใหม้ีอตัราการรอดชีวิตที่สงูกว่าการใช ้NaOCl (Khanam & Chandra, 2017; Hashim 
et al., 2021) ดังนั้นประสิทธิภาพของ HgCl2 ต่อการน ามาใชใ้นกระบวนการฟอกฆ่าเชือ้ผิวชิน้พืชของตน้ฮ่อมจึงเป็นส่ิงที่
น่าสนใจต่อการศกึษา 
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 ปัจจบุนัไดม้ีการคน้พบว่าอนุภาคซิลเวอรข์นาดนาโนเมตร (silver nanoparticles : AgNPs) มีคณุสมบตัิในการก าจดั
เชือ้จุลชีพไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งกลไกโดยสงัเขป คือ AgNPs จะเกาะติดบริเวณผนงัหรือเยื่อหุม้เซลลข์องเชือ้จุลชีพและ
ปล่อยซิลเวอรไ์อออน (Ag+) ที่เมื่อเข้าสู่ภายในเซลลข์องเชือ้จุลชีพแลว้ จะเข้าจับโครงสรา้งภายในเซลลท์ี่มีหมู่ -SH เป็น
องคป์ระกอบ (เช่น โปรตีน) ท าใหโ้ครงสรา้งเหล่านีเ้สียสภาพ อีกทัง้การมี Ag+ ปริมาณมากในเซลลจ์ะกระตุน้ใหเ้ซลลเ์กิดการ
สรา้งอนุมูลอิสระ ซึ่งรบกวนกระบวนการต่าง ๆ ภายในเซลลแ์ละท าใหเ้ซลลต์ายในที่สุด (Zhang et al., 2017; Wang et al., 
2017) ดังนั้นจึงไดม้ีการน า AgNPs ไปใช้ในควบคุมการปนเป้ือนจากเชือ้จุลชีพระหว่างการเลีย้งต้นพืชในหลอดทดลอง        
โดย Sarmast et al. (2011) พบว่าการน าตน้ Araucaria excelsa มาแช่ในสารละลายที่มี AgNPs เขม้ขน้ 400 มิลลิกรมั/ลิตร 
แล้วน าต้นพืชไปเลีย้งในสภาวะปลอดเชื ้อ ช่วยให้ต้นพืชมีอัตราการปนเป้ือนเพียง 18.75% ขณะที่ต้นพืชซึ่งไม่ได้แช่ใน
สารละลาย AgNPs มีอัตราการปนเป้ือนสูงถึง 81.25%  ดว้ยเหตุนี ้รายงานการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อพืชหลายรายงานจึงไดน้ า 
AgNPs ไปประยุกต์ใช้ในกระบวนการฟอกฆ่าเชื ้อผิวเพื่อให้ได้ชิน้พืชปลอดเชือ้ปริมาณมาก (Abdi et al., 2008; Krupa-
Malkiewicz et al., 2019; Andújar et al., 2020)  ทั้งนี ้ยังพบว่าชิน้พืชปลอดเชือ้ที่ฟอกฆ่าเชือ้ผิวดว้ย  AgNPs มีอัตราการ              
รอดชีวิตที่สูงอีกดว้ย (Mahna et al., 2013; Arab et al., 2014; Ahlawat et al., 2022)  การน า AgNPs มาใช้เพื่อก าจัดเชือ้             
จลุชีพจ าเป็นตอ้งสงัเคราะห ์AgNPs ใหม้ีขนาดหรือรูปทรงตามที่ตอ้งการ (Mahajan et al., 2022) ดงันัน้การน า AgNPs มาใช้
จึงอาจมีความซบัซอ้นและขอ้จ ากดัอยู่บา้งในงานวิจยัก่อนหนา้ แต่ในปัจจบุนัมีการผสม AgNPs ลงในเคมีภณัฑต์่าง ๆ มากขึน้ 
จึงท าใหส้ามารถน า AgNPs มาใชไ้ดง้่ายขึน้  ส าหรบัในประเทศไทยนัน้ ไดม้ีการผลิตสารเคมีทางการเกษตรส าหรบัก าจดัเชือ้
จุลชีพที่ผสม AgNPs ร่วมดว้ย เช่น โอซิล (Osil®: OsilR) ซึ่งมีความเขม้ขน้ของ AgNPs ในผลิตภัณฑอ์ยู่ที่ 0.01% (น า้หนัก/
น า้หนกั)  (นาว่าเทค, ประเทศไทย) โดยมีงานวิจยัพบว่าการฉีดพ่นตน้สม้ดว้ยสารละลาย OsilR สามารถป้องกันไม่ใหต้น้สม้       
ติดเชือ้แบคทีเรียที่เป็นสาเหตุของโรคกรีนนิ่ง (Citrus greening disease) ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ทัง้ยงัไม่พบสารเคมีตกคา้ง
ในตน้พืช (Vatcharakajon et al., 2023)  นอกจากนี ้มีการศกึษาที่พบว่า OsilR มีศกัยภาพในการควบคุมการเจรญิเติบโตของ
เชือ้ราที่ดือ้ต่อสารคารเ์บนดาซิม (carbendazim-resistant strains)ในทุเรียน (Choengpanya et al., 2024)  ดังนั้นการน า 
OsilR มาประยกุตใ์ชใ้นกระบวนการฟอกฆ่าเชือ้ผิวชิน้พืชของตน้ฮ่อมจึงเป็นส่ิงที่น่าสนใจต่อการศกึษา แม ้HgCl2 และ AgNPs 
จะมีประสิทธิภาพสงูต่อการท าใหช้ิน้พืชปลอดเชือ้ แต่การฟอกฆ่าเชือ้ผิวชิน้พืชดว้ยสารเคมีดงักล่าวในหลายรายงานระบวุ่าการ
ใชค้วามเขม้ขน้และระยะเวลาในการฟอกที่ไม่เหมาะสมสามารถท าใหช้ิน้พืชมีอตัราการปลอดเชือ้ที่ต  ่าและชิน้พืชตายได ้ ดงันัน้
งานวิจัยนี ้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาวิธีการฟอกฆ่าเชื ้อผิวชิน้พืชต้นฮ่อมที่ เหมาะสมด้วยการใช้ HgCl2 และ AgNPs  
การศึกษานีจ้ะช่วยเป็นแหล่งขอ้มูลที่เป็นประโยชนต์่อการปรบัปรุงกระบวนการฟอกฆ่าเชือ้ผิวของตน้ฮ่อมใหม้ีประสิทธิภาพ
สงูขึน้ ซึ่งจะเป็นส่วนหนึ่งในการช่วยเพิ่มศกัยภาพการขยายพนัธุพ์ืชชนิดนีด้ว้ยวิธีการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อพืช 
 

Methodlogy 
การเตรียมตน้ฮ่อมก่อนด าเนนิการฟอกฆ่าเชือ้ผวิ 

รวบรวมตน้ฮ่อมจากหมู่บา้นแม่ลวั ต าบลป่าแดง อ าเภอเมืองแพร่ จงัหวดัแพร่  จ านวน 200 ตน้ มาปลกูอนุบาลใน
โรงเรือนของสาขาวิชาเกษตรป่าไม้มหาวิทยาลยัแม่โจ ้– แพร่ เฉลิมพระเกียรติ เป็นเวลา 2 เดือน เพื่อใหต้น้พืชมีความสมบรูณ์
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แข็งแรง พรอ้มต่อการน าไปใชฟ้อกฆ่าเชือ้  จากนั้นงดการใหน้ า้ตน้ฮ่อมน า้เป็นเวลา 3 วัน ก่อนน ามาเขา้สู่กระบวนการฟอก            
ฆ่าเชือ้ผิวต่อไป 
การฟอกฆ่าเชือ้ผวิส่วนขอ้ของตน้ฮ่อมดว้ยสารละลาย HgCl2 และ OsilR 

การศึกษานีใ้ช้ตน้ฮ่อมที่มีความสูงของล าตน้ประมาณ 40 – 50 เซนติเมตร ไม่ปรากฏร่องรอยของโรคพืชและการ              
กดัแทะจากแมลงเป็นตน้พืชส าหรบัการฟอกฆ่าเชือ้ผิว  ตดัล าตน้ของตน้ฮ่อมเหล่านีใ้หม้ีขนาด 3 – 4 เซนติเมตร (น าส่วนท่ีเป็น
ใบออกทั้งหมด) เพื่อแยกเอาส่วนขอ้ซึ่งมีตาขา้งอยู่ (axillary bud) น าชิน้พืชไปลา้งท าความสะอาดดว้ยการเปิดน า้ไหลผ่าน 
(running water) พรอ้มทัง้ขดัท าความสะอาดเบา ๆ ดว้ยแปรงอ่อนที่ชบุสารจบัใบ (ไลปอนเอฟ, ประเทศไทย) เพื่อลา้งดินและ
ส่ิงสกปรกที่ติดบริเวณผิวของชิน้พืชออกเบือ้งตน้  น าชิน้พืชมาผ่ึงบนกระดาษช าระนาน 5 นาที เพื่อให้ชิน้พืชแห้ง จากนั้น                
น าส่วนขอ้จุ่มลงในเอทานอลเขม้ขน้ 70% (ปริมาตร/ปริมาตร) นาน 1 นาที แลว้น าชิน้พืชมาฟอกฆ่าเชือ้ผิวโดยใชส้ารละลาย 
HgCl2 (Sigma, USA) เขม้ขน้ 0.1% และ 0.2% (น า้หนัก/ปริมาตร) หรือสารละลาย OsilR (สารออกฤทธ์ิส าคัญ คือ AgNPs 
เขม้ขน้ 0.01% (น า้หนกั/น า้หนกั)) (นาว่าเทค, ประเทศไทย) เขม้ขน้ 10% และ 15% (ปรมิาตร/ปรมิาตร) นาน 10 หรือ 15 นาที 
รวมเป็นทัง้สิน้ 8 วิธีการฟอก (Table 1, Table 2)  การฟอกฆ่าเชือ้ผิวแต่ละวิธีไดม้ีการเติมสารจบัใบ (ไลปอนเอฟ, ประเทศไทย) 
รว่มดว้ยที่ความเขม้ขน้ 75 ไมโครลิตร/100 มิลลิลิตร เพื่อใหส้ารฟอกเขา้ท าความสะอาดบรเิวณผิวของชิน้พืชไดม้ีประสิทธิภาพ
มากยิ่งขึน้  น าส่วนขอ้ไปลา้งสารฟอกออกโดยใชน้ า้กลั่นนึ่งฆ่าเชือ้จ านวนทัง้สิน้ 3 ครัง้ ครัง้ละ 5 นาที 
การบนัทกึผลการทดลองและการวเิคราะห์ทางสถิติ 

ตดัส่วนขอ้ที่ผ่านการฟอกฆ่าเชือ้ผิวแลว้ใหม้ีความสงูประมาณ 1.5 - 2 เซนติเมตร จากนัน้น าไปเลีย้งในขวดแกว้ขนาด 
4 ออนซ ์ซึ่งบรรจุอาหารสังเคราะหส์ูตร Murashige และ Skoog (MS) (Murashige & Skoog, 1962) ปริมาณ 20 มิลลิลิตร/
ขวด โดยเลีย้ง 1 ชิน้พืช/ขวด  อาหารสงัเคราะหส์ตูร MS ที่ใชใ้นการศึกษานีป้ระกอบดว้ยน า้ตาลซูโครสเขม้ขน้ 30 กรมั/ลิตร, 
เจลไรท ์(gelrite) (Sigma, USA) เขม้ขน้ 2 กรมั/ลิตร และมีระดับความเป็นกรด/ด่าง (pH) ที่ 5.7 – 5.8  ส่วนขอ้ของตน้ฮ่อม              
ถกูเลีย้งในหอ้งเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อที่มีอณุหภมูิประมาณ 24 – 26 องศาเซลเซียส และไดร้บัแสงนาน 16 ชั่วโมง/วนั จากหลอดไฟ
ฟลอูอเรสเซนตแ์สงสีขาวที่ใหค้วามเขม้แสง 1,800 ลกัซ ์

เมื่อเลีย้งส่วนขอ้บนอาหารสังเคราะหส์ูตร MS ครบ 4 สัปดาห ์จึงบันทึกผลอัตราการปลอดเชือ้ของชิน้พืช  โดยใช้
สมการ (จ านวนชิน้พืชที่ปลอดเชือ้ทัง้หมด / จ านวนชิน้พืชทัง้หมด) x 100  จากนัน้น าส่วนขอ้ที่ปลอดเชือ้ยา้ยสู่อาหารสงัเคราะห์
สตูร MS ขวดใหม่ และเลีย้งต่ออีก 4 สปัดาห ์(รวมระยะเวลาการเลีย้งส่วนขอ้ทัง้สิน้ 8 สปัดาห)์ เพื่อบนัทึกผลอตัราการรอดชีวิต
ของส่วนข้อปลอดเชือ้  สมการที่ใช้ค  านวณอัตราการรอดชีวิตของชิน้พืชปลอดเชือ้ คือ (จ านวนชิน้พืชปลอดเชือ้ที่รอดชีวิต
ทั้งหมด / จ านวนชิน้พืชปลอดเชือ้ทั้งหมด) x 100  ทั้งนี ้ส่วนขอ้ปลอดเชือ้ที่พิจารณาว่ารอดชีวิตตอ้งพบการเจริญใหใ้บหรือ           
ยอดใหม่ขึน้ 

การศึกษานีว้างแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ ์(completely randomized design) โดยใช ้10 ชิน้พืช/วิธีการฟอก 
และทดลองซ า้จ านวน 3 ครัง้ ขอ้มูลถูกบันทึกทุก 4 สัปดาห ์เพื่อใหส้ังเกตผลของวิธีการฟอกฆ่าเชือ้ผิวชิน้พืชไดอ้ย่างชดัเจน    
น าขอ้มลูที่ไดไ้ปวิเคราะหค์วามแปรปรวนทางเดียว (one-way analysis of variance) ดว้ยการทดสอบเอฟ (F-test) หากขอ้มลู
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พบความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ ขอ้มลูถกูน าไปเปรียบเทียบพหคุูณ (multiple comparison) ต่อดว้ยวิธี Duncan’s 
New Multiple Range Test (DMRT)  การวิเคราะหท์างสถิติในงานวิจยันีด้  าเนินการที่ระดบั p < 0.05 โดยใชโ้ปรแกรม PASW 
Statistic 18.0  และแสดงผลขอ้มลูในรูปของค่าเฉล่ีย ± ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation : S.D.) 
 
Results  
อตัราการปลอดเชือ้ของชิน้พชืหลงัจากฟอกฆ่าเชือ้ผวิส่วนขอ้ตน้ฮ่อมดว้ยสารละลาย HgCl2 และ OsilR 
 การฟอกฆ่าเชือ้ผิวดว้ยสารละลาย HgCl2 ใหอ้ัตราการปลอดเชือ้ของส่วนขอ้ในภาพรวมเฉล่ียที่ 78.33%  การฟอก             
ฆ่าเชือ้ผิวชิน้พืชดว้ยสารละลาย HgCl2 เขม้ขน้ 0.1% (น า้หนกั/ปรมิาตร) นาน 10 นาที ท าใหส่้วนขอ้มีอตัราการปลอดเชือ้อยู่ที่ 
56.67% เมื่อเพิ่มความเขม้ขน้ของสารละลาย HgCl2 เป็น 0.2% (น า้หนกั/ปริมาตร) ฟอกนาน 15 นาที ไม่พบการปนเป้ือนจาก
เชือ้จลุชีพในส่วนขอ้ (Table 1)  

การฟอกฆ่าเชือ้ผิวส่วนขอ้ตน้ฮ่อมดว้ยสารละลาย OsilR พบว่าใหอ้ตัราการปลอดเชือ้ของชิน้พืชในภาพรวมเฉล่ียที่  
90.00%  การใชส้ารละลาย OsilR เขม้ขน้ 10% (ปรมิาตร/ปรมิาตร) นาน 10 และ 15 นาที ท าใหช้ิน้พืชมีอตัราการปลอดเชือ้อยู่
ที่ 86.67% และเมื่อเพิ่มความเขม้ขน้ของสารละลาย OsilR เป็น 15% (ปริมาตร/ปริมาตร) ร่วมกับการฟอกฆ่าเชือ้ผิวนาน 10 
และ 15 นาที ส่งผลใหอ้ตัราการปลอดเชือ้ส่วนขอ้ของฮ่อมเพิ่มสงูขึน้เป็น 93.33% (Table 1) 

 

Table 1  Contamination-free rate of Hom nodes after disinfecting explants with different surface sterilization methods  

Surface sterilization methods 
Total number of 

contamination-free explants1 
Contamination-free rate 

(%) 
0.1% (W/V) HgCl2 10 min 17   56.67 ± 5.77 B 

0.1% (W/V) HgCl2 15 min 20    66.67 ± 15.28 B 

0.2% (W/V) HgCl2 10 min 27    90.00 ± 10.00 A 

0.2% (W/V) HgCl2 15 min 30 100.00 ± 0.00 A 

10% (V/V) OsilR 10 min 26  86.67 ± 5.77 A 

10% (V/V) OsilR 15 min 26   86.67 ± 5.77 A 

15% (V/V) OsilR 10 min 28   93.33 ± 5.77 A 

15% (V/V) OsilR 15 min 28   93.33 ± 5.77 A 
F-test * (p - value = 0.000) 

Note : Data were collected after culturing explants on MS medium for 4 weeks. Data were presented as mean ± S.D. 1Data were 
           obtained from 3 replications. * in F-test indicated a statistically significant difference. Different capital letters within the column  
           indicated statistical significance according to DMRT. All statistical analysis were performed at p < 0.05. 
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อตัราการรอดชีวติของส่วนขอ้ปลอดเชือ้หลงัจากฟอกฆ่าเชือ้ผวิชิน้พชืดว้ยสารละลาย HgCl2 และ OsilR 
 ส่วนข้อตน้ฮ่อมที่ไม่พบการปนเป้ือนจากเชือ้จุลชีพถูกย้ายไปเลีย้งบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS เป็นเวลาอีก 4 
สัปดาห ์(รวมระยะเวลาการเลีย้งชิน้พืชนาน 8 สัปดาห)์ เพื่อสังเกตผลของการฟอกชิน้พืชดว้ยสารละลาย HgCl2 และ OsilR  
ต่อการรอดชีวิตของส่วนขอ้ที่ปลอดเชือ้  แมว้่าวิธีการฟอกที่ใชใ้นการศึกษานีม้ิไดส่้งผลใหช้ิน้พืชเกิดความบอบช า้จนกลายเป็น
สีน า้เงินจากสาร indigo ที่ไหลออกมาจากชิน้พืชเพราะเซลลแ์ตก แต่การฟอกบางวิธีก็พบการตายของชิน้พืชขึน้ (Figure 1, 
Table 2)  
 ส่วนขอ้ปลอดเชือ้ที่ผ่านการฟอกฆ่าเชือ้ผิวดว้ยสารละลาย HgCl2 มีอัตราการรอดชีวิตของชิน้พืชในภาพรวมอยู่ที่ 
28.37% ซึ่งการท าใหส่้วนขอ้ปลอดเชือ้โดยใช ้HgCl2 นัน้ พบว่าการใช ้HgCl2 เขม้ขน้ 0.1% (น า้หนกั/ปริมาตร) นาน 10 นาที 
พบอัตราการรอดชีวิตของชิน้พืชอยู่ที่ 64.44% และเมื่อเพิ่มระยะเวลาการฟอกเป็น 15 นาที อัตราการรอดชีวิตของชิน้พืชได้
ลดลงเป็น 49.05% การเพิ่มความเขม้ขน้ของ HgCl2 ใหเ้ป็น 0.2% (น า้หนกั/ปริมาตร) ร่วมกับระยะเวลาในการฟอกฆ่าเชือ้ผิว 
นาน 10 และ 15 นาที ส่งผลใหช้ิน้พืชตายทกุชิน้ (Figure 1, Table 2)   

ส าหรบัอตัราการรอดชีวิตของส่วนขอ้ที่ผ่านการท าใหป้ลอดเชือ้ดว้ยการใช้ OsilR พบว่ามีอตัราการรอดชวีิตของชิน้พชื
ปลอดเชือ้ในภาพรวมที่ 95.35%  การฟอกชิน้พืชดว้ยสารละลาย OsilR เขม้ขน้ 10% (ปริมาตร/ปริมาตร) นาน 15 นาที หรือ
สารละลาย OsilR เขม้ขน้ 15% (ปรมิาตร/ปรมิาตร) นาน 10 นาที พบว่าชิน้พืชปลอดเชือ้ทกุชิน้สามารถมีชีวิตรอดได ้ ทัง้นี ้การ
ใชค้วามเขม้ขน้ของสารละลาย OsilR หรือระยะเวลาการฟอกที่ต่างไปจาก 2 วิธีขา้งตน้ ส่งผลใหอ้ตัราการรอดชีวิตของชิน้พืช
ปลอดเชือ้ลดลง ดังเห็นไดจ้ากการที่สารละลาย OsilR เขม้ขน้ 15% (ปริมาตร/ปริมาตร) นาน 15 นาที ใหผ้ลอัตราการรอด             
ชีวิตของชิน้พืชปลอดเชือ้ที่ 85.56% ซึ่งเป็นค่าที่ต  ่าที่สุดในกลุ่มชิน้พืชที่ถูกฟอกฆ่าเชือ้ผิวดว้ยสารละลาย OsilR (Figure 1, 
Table 2) 

 

Discussion 
HgCl2 ไดถู้กน าไปใชใ้นขั้นตอนการฟอกฆ่าเชือ้ผิวของพืชวงศ ์Acanthaceae หลายชนิด (Shameer et al., 2008; 

Joseph, 2014) อย่างไรก็ตาม งานวิจัยที่ไดแ้สดงผลของ HgCl2 ต่อการท าให้ชิน้พืชปลอดเชือ้ในพืชวงศน์ีก้ลับมีจ ากัดยิ่ง 
(Hashim et al.,  2021) ผลการศกึษานีพ้บว่า HgCl2 สามารถท าใหช้ิน้พืชตน้ฮ่อมมีอตัราปลอดเชือ้ในภาพรวมเฉล่ียที่ 78.33% 
(Table 1) การที่ HgCl2 สามารถออกฤทธ์ิก าจดัเชือ้จุลชีพไดน้ัน้ นอกจากความสามารถในการท าใหเ้กิดปฏิกิริยาออกซิเดชนั           
ในเซลลท์ี่สูงและการเข้าจับกับหมู่ -SH ซึ่งเป็นผลให้โครงสรา้งของเซลลไ์ด้รับความเสียหายและเส่ือมสภาพแลว้ HgCl2                    
ยงัสามารถรบกวนกลไกในเซลลไ์ดอ้ีกหลายประการ เช่น การแลกเปล่ียนไอออนที่บริเวณเยื่อหุม้เซลล ์การขนส่งสารผ่านเยื่อ               
หุม้เซลล ์และการหายใจระดบัเซลล ์(Gwaltney-Brant, 2023) ท าใหส้ารดงักล่าวมีความเป็นพิษที่สูง (Bohme et al., 1992)       
จึงสามารถก าจดัเชือ้จลุชีพไดแ้มใ้ชเ้พียงความเขม้ขน้ท่ีต ่า การศกึษาของ Gammoudi et al. (2022) พบว่าการน าส่วนผล (nut) 
ของถั่วพิสตาชิโอ ้มาฟอกฆ่าเชือ้ดว้ยสารละลาย HgCl2 เขม้ขน้ 0.05% นาน 5 นาที ไดอ้ตัราการปลอดเชือ้สงูถึงเกือบ 100%   
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Figure 1  In vitro shoot regeneration from axenic and survived Hom nodes after explants were surface sterilization  
                with different methods using HgCl2 or OsilR, then explants were cultured on MS medium for 8 weeks 

 
Table 2   Survival rate from contamination-free of Hom nodes after disinfecting explants with different surface  
                sterilization methods 

Surface sterilization methods 
Total number of survived and 
contamination-free explants1 

Survival rate of  
contamination-free explants (%) 

0.1% (W/V) HgCl2 10 min 11     64.44 ± 17.10 C 

0.1% (W/V) HgCl2 15 min 10   49.05 ± 8.61 D 

0.2% (W/V) HgCl2 10 min 0    0.00 ± 0.00 E 

0.2% (W/V) HgCl2 15 min 0    0.00 ± 0.00 E 

10% (V/V) OsilR 10 min 25    95.83 ± 7.22 AB 

10% (V/V) OsilR 15 min 26 100.00 ± 0.00 A 

15% (V/V) OsilR 10 min 28 100.00 ± 0.00 A 

15% (V/V) OsilR 15 min 24   85.56 ± 6.76 B 
F-test * (p-value = 0.000) 

Note :  Data were collected after culturing explants on MS medium for 8 weeks. Data were presented as mean ± S.D. 1Data were  
            obtained from 3 replications. * in F-test indicated a statistically significant difference. Different capital letters within the column  
            indicated statistical significance according to DMRT. All statistical analysis were performed at p < 0.05. 
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ขณะที่งานวิจยัอื่น ๆ ฟอกฆ่าเชือ้ผิวชิน้พืชดว้ยสารละลาย HgCl2 เขม้ขน้ 0.1% หรือ 0.2% นาน 3 นาที – 1 ชั่วโมง ไดอ้ตัราการ
ปลอดเชื ้อของชิ ้นพืชที่  60% – 96.67% (Hashim et al.,  2021; Khanam & Chandra, 2017; Boruah, 2020)  ส าหรับใน
งานวิจยันี ้การฟอกฆ่าเชือ้ผิวส่วนขอ้ตน้ฮ่อมดว้ยสารละลาย HgCl2 เขม้ขน้ 0.1% (น า้หนกั/ปริมาตร) นาน 10 นาที ไดอ้ตัรา
การปลอดเชือ้ที่ 56.67% และเมื่อเพิ่มความเขม้ขน้ของสารเคมีใหเ้ป็นสารละลาย HgCl2 0.2% (น า้หนัก/ปริมาตร) ร่วมกับ
ระยะเวลาการฟอกใหน้านขึน้เป็น 15 นาที  ไดอ้ัตราการปลอดเชือ้ที่ 100% (Table 1) ผลการศึกษานีส้อดคลอ้งกับงานวิจยั
ก่อนหนา้หลายรายงานที่พบว่าการเพิ่มความเขม้ขน้ (Hashim et al.,  2021) และระยะเวลา (Boruah, 2020) ในการฟอกฆ่า
เชือ้ผิวดว้ย HgCl2 ท าใหส้ารเคมีมีประสิทธิภาพในการก าจดัเชือ้จลุชีพที่สงูขึน้ อตัราการปลอดเชือ้ของชิน้พืชจึงเพิ่มมากขึน้  
 AgNPs ไดถู้กน ามาประยุกตใ์ช้อย่างแพร่หลายมากขึน้ทั้งในขั้นตอนการฟอกฆ่าเชือ้ผิวชิน้พืชหรือเติมเพิ่มลงใน
อาหารสงัเคราะหส์ าหรบัเลีย้งตน้พืชในหลอดทดลอง (Mahajan et al., 2022) AgNPs จะเขา้จบักบัโครงสรา้งประจลุบท่ีบรเิวณ
ผนังเซลลข์องเชือ้จุลชีพ ท าใหโ้ครงสรา้งของผนังเซลลเ์ปล่ียนแปลงไปจนเกิดความเสียหายและฉีกขาดได้  เมื่อ Ag+ เขา้สู่
ภายในเซลลข์องเชือ้จลุชีพ นอกจากจะท าใหเ้กิดการสรา้งสารอนุมลูอิสระเป็นผลใหเ้ซลลเ์กิดความเครียดออกซิเดชนัท่ีท าลาย
โครงสรา้งต่าง ๆ ของเซลลใ์หเ้สียหาย  Ag+ ยงัสามารถเขา้จบัโครงสรา้งที่เป็นประจลุบต่าง ๆ  ท าใหร้บกวนการขนส่งอิเล็กตรอน 
การหายใจระดบัเซลล ์รวมถึงกระบวนการเมตาบอลิซมึต่าง ๆ เป็นผลใหเ้ซลลข์องเชือ้จลุชีพตาย (Zhang et al., 2017; Wang 
et al., 2017)  ในการศึกษานีพ้บว่าการฟอกฆ่าเชือ้ผิวส่วนขอ้ตน้ฮ่อมดว้ยสารละลาย OsilR เขม้ขน้ 10% (ปริมาตร/ปริมาตร) 
นาน 10 หรือ 15 นาที ใหอ้ัตราการปลอดเชือ้สูงถึง 86.67% และเมื่อใชส้ารละลาย OsilR เขม้ขน้ 15% (ปริมาตร/ปริมาตร)     
นาน 10 หรือ 15 นาที ชิน้พืชมีอัตราการปลอดเชือ้เพิ่มสูงขึน้เป็น 93.33%  (Table 1) ผลการศึกษานีส้อดคลอ้งกับหลาย
งานวิจัยที่พบว่า AgNPs สามารถให้อัตราการปลอดเชือ้ของชิน้พืชเพิ่มมากขึน้เมื่อถูกใช้ในความเข้มข้นที่สูงขึน้ (Krupa-
Malkiewicz et al., 2019; Ahlawat et al., 2022; Anudújar et al., 2020) ร่วมกับระยะเวลาการฟอกที่นานขึน้ (Abdi et al., 
2008; Mahna et al., 2013; Arab et al., 2014) เนื่องจากการเพิ่มความเขม้ขน้ของสารเคมีหรือระยะเวลาในการฟอกฆ่าเชือ้
ผิวเป็นการท าให ้AgNPs มีประสิทธิภาพในการก าจดัเชือ้จุลชีพไดอ้ย่างทั่วถึงมากยิ่งขึน้  งานวิจยันีพ้บว่าการฟอกฆ่าเชือ้ส่วน
ขอ้ตน้ฮอ่มดว้ย OsilR ใหอ้ตัราการปลอดเชือ้ของชิน้พืชในภาพรวมเฉล่ีย 90.00% ซึ่งเป็นค่าที่สงูกว่าการท าใหช้ิน้พืชปลอดเชือ้
ดว้ย HgCl2 (78.33%)  ทัง้นีอ้าจเป็นผลมาจากคณุสมบตัิของ AgNPs ที่เมื่อสมัผสักับผนงัเซลลห์รือผิวของเชือ้จุลชีพแลว้ การ
ปล่อย Ag+ ออกจาก AgNPs จะเป็นอย่างค่อยเป็นค่อยไป (sustained and slow release) จึงท าให ้AgNPs สามารถออกฤทธ์ิ
ก าจดัเชือ้จลุชีพไดเ้ป็นระยะเวลานาน (prolonged effect) (Khaldoun et al., 2024) การศึกษานีพ้บว่าการฟอกฆ่าเชือ้ผิวส่วน
ขอ้ตน้ฮ่อมดว้ยสารละลาย HgCl2 เขม้ขน้ 0.1% (น า้หนกั/ปริมาตร) นาน 10 นาที แมจ้ะใหอ้ตัราการปลอดเชือ้เพียง 56.67% 
(Table 1) หากแต่ชิน้พืชปลอดเชือ้มีอัตราการรอดชีวิตอยู่ที่ 64.44% ซึ่งเป็นอัตราการรอดชีวิตที่สูงที่สุดในกลุ่มชิน้พืชที่ฟอก
ดว้ยสารละลาย HgCl2  การเพิ่มความเขม้ขน้และระยะเวลาการฟอกขอ้ตน้ฮ่อมดว้ย สารละลาย HgCl2 แมจ้ะใหอ้ัตราการ
ปลอดเชือ้ที่สูงขึน้ แต่กลับส่งผลใหอ้ัตราการรอดชีวิตของชิน้พืชปลอดเชือ้ลดลงอย่างยิ่ง โดยส่วนขอ้ปลอดเชือ้ตน้ฮ่อมตาย
ทั้งหมดเมื่อฟอกฆ่าเชือ้ผิวชิน้พืชดว้ยสารละลาย HgCl2 เขม้ขน้ 0.2% (น า้หนัก/ปริมาตร) นาน 10 หรือ 15 นาที (Figure 1, 
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Table 2) การศึกษาก่อนหนา้หลายรายงานไดร้ะบุว่าการเพิ่มความเขม้ขน้ (Hashim et al.,  2021) และระยะเวลา (Boruah, 
2020; Gammoudi et al., 2022) การฟอกฆ่าเชือ้ผิวชิน้พืชดว้ยสารละลาย HgCl2 แม้จะท าให้อัตราปลอดเชือ้สูงขึน้ แต่ใน
ขณะเดียวกนัก็ท าใหช้ิน้ส่วนพืชไดร้บัความเป็นพิษและความเสียหายจาก HgCl2 เพิ่มสงูขึน้ ชิน้ส่วนพืชปลอดเชือ้จึงมีอตัราการ
รอดชีวิตลดลงหรือมีความผิดปกติในการเจริญเติบโตเพิ่มมากขึน้  พืชบางชนิดยงัสามารถมีชีวิตรอดแมจ้ะถูกฟอกฆ่าเชือ้ผิว
ดว้ย HgCl2 ที่ความเขม้ขน้สงูหรือใชร้ะยะเวลานาน เช่น ส่วนขอ้ของตน้ Clinacanthus nutans มีอตัราการรอดชีวิตที่ 16.67% 
เมื่อถกูฟอกฆ่าเชือ้ผิวดว้ยสารละลาย HgCl2 เขม้ขน้ 0.4% นาน 1 ชั่วโมง (Hashim et al., 2021) หรือส่วนผลของถั่วพิสตาชิโอ้
ที่หลังจากถูกฟอกฆ่าเชือ้ผิวดว้ยสารละลาย HgCl2 เขม้ขน้ 0.2% นาน 15 นาที เมล็ดสามารถงอกเป็นตน้กลา้ซึ่งมีลักษณะ
สมบูรณแ์ข็งแรงที่ประมาณ 10% (Gammoudi et al., 2022) ผลเหล่านีอ้าจมีสาเหตุจากความแตกต่างทางพนัธุกรรมของพืช
แต่ละชนิด โดยตน้ฮ่อมอาจมีกลไกในการปรบัตวัหรือความสามารถในการซ่อมแซมความเสียหายภายในเซลลห์ลงัจากไดร้บั 
HgCl2 ที่ดอ้ยกว่าพืชที่ยกตัวอย่างมาขา้งตน้  ดังนั้นการน า HgCl2 มาใชใ้นการฟอกฆ่าเชือ้ผิวชิน้พืชตน้ฮ่อมตอ้งพิจารณา
เลือกใชค้วามเขม้ขน้และระยะเวลาในการฟอกใหเ้หมาะสมอย่างยิ่ง เพื่อเล่ียงความเป็นพิษของ HgCl2 ที่จะส่งผลกระทบต่อ         
ชิน้พืช อันจะท าใหไ้ดช้ิน้พืชปลอดเชือ้ที่รอดชีวิตจ านวนมากต่อไป การฟอกฆ่าเชือ้ผิวส่วนขอ้ตน้ฮ่อมดว้ยสารละลาย OsilR             
ใหอ้ัตราการรอดชีวิตของชิน้พืชในภาพรวมสูงถึง 95.35%  (Figure 1, Table 2) ทั้งนี ้เนื่องจาก 1) AgNP สามารถถูกดูดซึม            
เขา้สู่ xylem และ phloem ของตน้พืชไดง้่าย (Cuong et al., 2023) ตน้พืชจึงสามารถน า AgNP ไปใชใ้นการสรา้งสารทตุิยภมูิ 
(secondary metabolites) ที่เก่ียวข้องกับกระบวนการป้องกันตัวเอง (Mahajan et al., 2022) ส่งผลให้มี AgNPs ตกค้าง
ภายในเซลลพ์ืชที่ระดบัต ่า (Vatcharakajon et al., 2023) และ 2) ตน้พืชที่ผ่านกระบวนการฟอกฆ่าเชือ้ผิวมกัเกดิความเสียหาย
ของเนือ้เยื่อ (โดยเฉพาะบรเิวณที่ถกูตดัแต่ง) จึงท าใหเ้กิดความเครียดและเกิดการสรา้งก๊าซเอทิลีน (ethylene) ซึ่งเป็นฮอรโ์มน
พืชที่เร่งใหเ้กิดการแก่และการตายของเนือ้เยื่อขึน้ แต่ AgNPs สามารถยบัยัง้การแสดงออกของยีนที่เก่ียวขอ้งกับกระบวนการ
สังเคราะหเ์อทิลีนในตน้พืชได ้(Mahajan et al., 2022; Cuong et al., 2023) ถึงแมว้่า AgNPs สามารถใหอ้ัตราการรอดชีวิต
ของชิน้พืชปลอดเชือ้ภายหลงักระบวนการฟอกฆ่าเชือ้ผิวที่สงู หากแต่ยงัคงจ าเป็นตอ้งใชใ้นระดบัความเขม้ขน้หรือระยะเวลา
การฟอกที่เหมาะสม  การศกึษานีพ้บว่าการใชส้ารละลาย OsilR เขม้ขน้ 10% (ปรมิาตร/ปรมิาตร) นาน 15 นาที และสารละลาย 
OsilR เขม้ขน้ 15% (ปรมิาตร/ปรมิาตร) นาน 10 นาที ใหอ้ตัราการรอดชีวิตของชิน้พืชปลอดเชือ้หลงักระบวนการฟอกฆ่าเชือ้ผิว
ที่ 100% แต่เมื่อใชส้ารละลาย OsilR เขม้ขน้ 15% (ปริมาตร/ปริมาตร) นาน 15 นาที กลบัส่งผลใหอ้ตัราการรอดชีวิตของส่วน
ขอ้ปลอดเชือ้มีค่าอยู่ที่ 85.56% (Figure 1, Table 2) ผลการศกึษาที่ไดน้ีส้อดคลอ้งกับงานวิจยัก่อนหนา้หลายรายงานท่ีระบุว่า
การเพิ่มความเขม้ขน้และระยะเวลาในการฟอกดว้ย AgNPs ท าใหไ้ดอ้ตัราการปลอดเชือ้ของชิน้พืชสงูขึน้ แต่ก็ส่งผลใหอ้ตัรา
การรอดชีวิตของชิ ้นพืชปลอดเชื ้อลดต ่ าลง  (Mahna  et al., 2013; Arab et al., 2014; Krupa-Malkiewicz et al., 2019; 
Ahlawat et al., 2022) การใช้ AgNPs ในกระบวนการฟอกฆ่าเชือ้ผิวที่ไม่เหมาะสมอาจส่งผลให้ 1) มีการสะสมของ Ag+                 
ที่บริเวณเยื่อหุม้เซลลข์องตน้พืชจ านวนมากและท าใหเ้กิดผลกระทบดา้นลบต่อเยื่อหุม้เซลล์ขึน้ (Arab et al., 2014), 2) Ag+ 
อาจส่งผลกระทบต่อกระบวนการแบ่งโครโมโซมใหเ้กิดความผิดปกติ เช่น chromosome stickiness, laggards chromosome 
และ chromosome bridge เป็นตน้ (Mahna et al., 2013) และ 3) มีการดดูซมึของ Ag+ เขา้สู่ xylem มากเกินไป ท าใหเ้กิดการ
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อุดตันของ xylem ส่งผลให้กระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสงลดลงหรือถูกยับยั้ง (Cuong et al., 2023) ซึ่งสาเหตุทั้งหมดนี ้
สามารถน าไปสู่การตายของชิน้พืชได ้ 
 เมื่อน าข้อมูลอัตราการปลอดเชือ้และอัตราการรอดชีวิตของชิน้พืชปลอดเชือ้มาพิจารณาร่วมกัน การศึกษานีไ้ด้
พิจารณาใหก้ารฟอกฆ่าเชือ้ผิวส่วนขอ้ตน้ฮ่อมดว้ยสารละลาย OsilR เขม้ขน้ 15% (ปริมาตร/ปริมาตร) นาน 10 นาที เป็นวิธีที่
เหมาะสม วิธีการนีใ้หอ้ตัราการปลอดเชือ้ของชิน้พืชที่ 93.33% (Table 1, Figure 1) โดยชิน้พืชปลอดเชือ้มีอตัราการรอดชีวิตที่ 
100% (Table 2, Figure 1) และระหว่างด าเนินการฟอกฆ่าเชือ้ผิวไม่ส่งผลใหช้ิน้พืชบอบช า้หรือเกิดการแตกของเซลลจ์นมีสาร 
indigo ไหลออกมา ซึ่งต่างจากงานวิจัยของ Mangkita et al. (2011) ที่พบว่าการฟอกฆ่าเชือ้ส่วนยอดตน้ฮ่อมดว้ย NaOCl 
เขม้ขน้ 20% นาน 10 นาที ตามดว้ย NaOCl เขม้ขน้ 10% และ 5% อีกครัง้ละ 10 นาที (รวมใชส้ารเขม้ขน้ 35% และเวลาการ
ฟอกนาน 30 นาที) ใหอ้ตัราการปลอดเชือ้ที่ 82.50% ชิน้พืชสามารถเติบโตต่อไปได ้แต่ชิน้พืชบางส่วนมีการตาย และเกิดการ
บอบช า้จนปล่อยสาร indigo ออกมา  ผลการทดลองในงานวิจยันีจ้ึงเป็นการช่วยพฒันาประสิทธิภาพการฟอกฆ่าเชือ้ผิวของตน้
ฮ่อมใหสู้งขึน้ โดยปรบัปรุงใหไ้ดอ้ัตราการปลอดเชือ้ของชิน้พืชที่เพิ่มมากขึน้ พรอ้มทั้งเล่ียงหรือท าใหเ้กิดการตายของชิน้พืช
ปลอดเชือ้ใหต้  ่าที่สดุ โดย OsilR อาจพิจารณาใหเ้ป็นสารเคมีทางเลือกอีกชนิดหนึ่ง เนื่องจาก OsilR สามารถใหอ้ตัราการปลอด
เชือ้ของส่วนขอ้ฮ่อมที่สงู ภายใตก้ารใชส้ารเคมีที่ไม่มากนกัร่วมกับระยะเวลาการฟอกที่สัน้ลง จึงเป็นการช่วยลดความซบัซอ้น
ของกระบวนการฟอกฆ่าเชือ้ผิวตน้ฮ่อมที่มีหลายขัน้ตอน ทัง้ยงัช่วยลดตน้ทุนการใชส้ารเคมี ระยะเวลาและแรงงานส าหรบัการ
ฟอกฆ่าเชือ้ผิวชิน้พืชตน้ฮ่อมอีกดว้ย 
 

Conclusions 
การฟอกฆ่าเชือ้ผิวส่วนขอ้ของตน้ฮ่อมดว้ยสารละลาย OsilR เขม้ขน้ 15% (ปรมิาตร/ปรมิาตร) นาน 10 นาที เป็นวิธีที่

เหมาะสมที่สดุในการศกึษานี ้ วิธีดงักล่าวใหอ้ตัราการปลอดเชือ้ของชิน้พืชสงูถึง 93.33% และไม่ท าใหส่้วนขอ้ที่ปลอดเชือ้เกิด
การตาย  ผลที่ไดจ้ากงานวิจยันีส้ามารถน าไปประยุกตใ์ชต้่อการปรบัปรุงประสิทธิภาพของกระบวนการฟอกฆ่าเชือ้ผิวชิน้พืช
ของตน้ฮ่อมให้ไดป้ริมาณชิน้พืชปลอดเชือ้และชิน้พืชที่รอดชีวิตเพิ่มมากขึน้ อันจะเป็นการเพิ่มขีดความสามารถของการ
ขยายพนัธุต์น้ฮ่อมดว้ยวิธีการเพาะเลีย้งพืชไดต้่อไป 
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