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บทคดัย่อ 

วัตถุประสงคแ์ละที่มา : ดว้งกว่างชนมีบทบาทส าคัญในระบบนิเวศ ระยะหนอนกินพืชที่ตายแลว้ก่อใหเ้กิดการหมนุเวียน          
ธาตุอาหารและเป็นการบ ารุงดิน นอกจากนัน้ดว้งกว่างระยะตวัเต็มวยัสามารถน ามาเป็นอาหารของมนุษยไ์ด้  นบัเป็นโอกาส         
ในการเป็นแหล่งอาหารที่ยั่งยืน อย่างไรก็ตามประชากรของแมลงชนิดนีต้ามธรรมชาติก าลงัลดลงเนื่องจากปัจจยัหลายประการ 
ไดแ้ก่ การท าลายถิ่นที่อยู่อาศยัซึ่งส่งผลต่อความสามารถในการขยายพันธุ์  มลภาวะสารเคมีจากการเกษตร และการจบัเพื่อ
น าไปบริโภคที่มากเกินไป แมจ้ะมีการศกึษาชีววิทยาของแมลงชนิดนีม้าบา้งแต่ความรูเ้ก่ียวกบัวงจรชีวิตองคร์วมโดยเฉพาะใน
ระยะก่อนโตเต็มวยัซึ่งอาศยัอยู่ใตด้ินยงัคงมีนอ้ยเนื่องจากความยากในการสงัเกต ดงันัน้ งานวิจยันีม้ีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษา
ชีววิทยาการเจริญของดว้งกว่างชนครบวงจรชีวิตตัง้แต่ระยะไข่จนกระทั่งเจริญเป็นตวัเต็มวยัพรอ้มสืบพนัธุ ์จากการเพาะเลีย้ง
ในสภาพจ ากดัพืน้ท่ีโดยใชอ้าหารเลียนแบบธรรมชาติ  
วิธีด าเนินการวิจัย : จัดใหม้ีการผสมพันธุร์ะหว่างพ่อและแม่พันธุ์ที่สมบูรณแ์ข็งแรงจ านวน 5 คู่หลังจากนั้นปล่อยแม่กว่าง
วางไข่ในกระถางเพาะพันธุ์ขนาด  25×22 เซนติเมตรที่บรรจุอาหารเพาะเลี ้ยงเลียนแบบธรรมชาติที่ท  าจากขี ้เ ล่ือยไม้                         
ยางพาราหมัก ท าการตรวจสอบการวางไข่หลังปล่อยลงกระถาง 5 วัน แยกไข่จ านวน 10 ใบจากแม่พันธุ์ 1 ตัวเพื่อศึกษา
พฒันาการก่อนเป็นระยะหนอนภายใตก้ลอ้งจลุทรรศนส์เตอริโอ ไข่ส่วนใหญ่จากแม่พนัธุท์ัง้ 5 ตวัไดร้บัการเพาะฟักจนกระทั่ง
พฒันาเป็นหนอนระยะ L1 จากนัน้ถกูยา้ยไปเพาะเลีย้งเดี่ยวต่อในแกว้พลาสติกขนาด 32 ออนซ ์จ านวน 100 ตวั จนพฒันาเป็น
ดว้งกว่างชนระยะเต็มวยัพรอ้มสืบพนัธุ ์ในระหว่างการพฒันา ขอ้มลูจ านวนไข่ต่อแม่พนัธุ ์ลกัษณะหนอนแต่ละระยะ น า้หนกัตวั 
ระยะเวลาในการพฒันา อตัราการรอด เพศและอายขุยัตวัเต็มวยัไดร้บัการบนัทึก 
ผลการวิจัย : ผลการทดลองพบว่าดว้งกว่างชนสามารถเพาะเลีย้งในพืน้ที่จ  ากัดโดยใชอ้าหารเพาะเลีย้งเลียนแบบธรรมชาติ              
ที่ผสมขึน้เองโดยสามารถเจรญิเป็นตวัเต็มวยัได  ้แม่กว่างวางไข่เฉล่ีย 34.20±12.19 ฟองต่อตวั ไข่มีลกัษณะสีขาว รูปไข่ ขนาด
ประมาณยาวประมาณ 0.3 เซนติเมตร ไข่ที่ได้รับผสมมีพัฒนาการตามล าดับที่สามารถเห็นได้จากภาพถ่ายจากกลอ้ง
จุลทรรศน์สเตอริโอ จากการสังเกตไข่ที่เก็บได้หลังปล่อยแม่พันธุ์วางไข่ 5 วัน พบว่ามีลักษณะโปร่งแสง เมื่อครบ 10 วัน                 
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ไข่มีขนาดใหญ่ขึน้และพบจดุทึบแสงซึ่งบ่งชีถ้ึงการพฒันาของตวัอ่อน เมื่อครบ 15 วนัสามารถสงัเกตเห็นการพฒันาของตวัออ่น
ไดช้ดัเจนโดยเห็นการแบ่งส่วนของล าตวัอย่างชดัเจน และเมื่อครบ 25 วนัพบการพฒันาที่ชดัเจนมากขึน้ โดยเห็นการสรา้งสี
ของล าตวั รวมถึงสามารถระบุโครงสรา้งส่วนหวัและขากรรไกรไดอ้ย่างชดัเจนและสามารถเจริญเป็นหนอนระยะ L1 ใชเ้วลา
ประมาณ 25-30 วนั หนอนระยะ L1 แรกฟักออกจากไข่มีหวัและล าตวัสีขาว มีขนสีน า้ตาลแดงตามตวั สีของหวัเปล่ียนเป็นสี
น า้ตาลภายหลงั การลอกคราบเป็นวิธีการท่ีพฒันาจากหนอนระยะ L1 สู่หนอนระยะ L2 และหนอนระยะ L2 สู่หนอนระยะ L3 
โดยใชเ้วลาแต่ละระยะประมาณ 30 วนั หนอนอยู่ในระยะ L3 ประมาณ 180 วนั ช่วงปลายของหนอนระยะ L3 ผิวหนงัสีเหลือง
เหี่ยวย่น น า้หนกัตวัลดลงและเริ่มท าโพรงก่อนลอกคราบเป็นระยะดกัแด ้ระยะดกัแดใ้ชเ้วลา 21.38±2.26 วนั แลว้พฒันาเป็น
ตวัเต็มวยัระยะพกัตวัใชเ้วลา 32.82±3.24 วนั หลงัจากนัน้มีการขึน้มาจากอาหารที่ใชเ้พาะเลีย้งเป็นระยะเต็มวยัพรอ้มสืบพนัธุ์
มีอายุเฉล่ีย 53.81±15.59 วนั จึงสิน้อายุขยั โดยมีอตัราการรอด (%) จากระยะ L1-L2, L2-L3, L3-ดกัแด,้ ดกัแด-้ระยะเต็มวยั
พกัตวั และระยะเต็มวยัพกัตวั-เต็มวยัพรอ้มสืบพนัธุ ์เท่ากับ 100, 92, 82, 82 และ 71% ตามล าดบั การสรา้งโพรงของหนอน
ระยะทา้ย L3 เป็นพฤติกรรมที่โดดเด่น ซึ่งท าใหม้ีพืน้ที่โล่งส าหรบัการพัฒนาระยะดักแดแ้ละตัวเต็มวยั โพรงของดว้งชนิดนี ้                 
มีรูปทรงรี ปลายมน มีผนงัหนาและแข็งแรง จากการศกึษาครัง้นีไ้ดด้ว้งตวัเต็มวยัพรอ้มสืบพนัธุเ์พศผู ้41 ตวั และเพศเมีย 30 ตวั 
ซึ่งมีอัตราส่วนเพศผู้ต่อเพศเมียเท่ากับ 1.00:0.73 การทดสอบไคสแควรแ์สดงใหเ้ห็นว่าอัตราส่วนนีไ้ม่มีความแตกต่างกัน              
ทางสถิติ เพศผูม้ีความแตกต่างกันในส่วนของความยาวของเขา สีของดว้งกว่างชนตัวเต็มวัยจากการศึกษาครัง้นีแ้บ่งออก                 
ไดเ้ป็น 2 กลุ่มหลกัคือ สีน า้ตาลแดงและสีด า สีน า้ตาลแดงเป็นสีที่พบไดม้ากที่สดุในดว้งกว่างชนที่ศึกษา กลุ่มสีน า้ตาลแดงนี ้       
ยงัมีเฉดสีท่ีแตกต่างกนัไปซึ่งไม่สามารถจดักลุ่มย่อยที่ชดัเจนได ้
สรุปผลการวิจัย : การศกึษาครัง้นีป้ระสบความส าเรจ็ในการเพาะเลีย้งดว้งกว่างชน โดยสามารถอธิบายชีววิทยาตัง้แต่ระยะไข่
จนถึงระยะตัวเต็มวัยพรอ้มสืบพันธุ์ภายใต้การจ ากัดพืน้ที่และใชอ้าหารเลียนแบบธรรมชาติ  อาหารดังกล่าวประกอบดว้ย          
ขีเ้ล่ือยไมย้างพารา มูลวัวแหง้ ดิน แป้งสาลี และน า้ ผสมในสัดส่วนที่ก าหนด อัตราการรอดชีวิตของดว้งกว่างชนตัง้แต่ระยะ
หนอนจนถึงระยะตวัเต็มวยัพรอ้มสืบพนัธุเ์ท่ากับ 71% ภายใตส้ภาพการเลีย้งเดี่ยว (พืน้ท่ีจ ากดั) บ่งชีว้่าอาหารท่ีใชเ้พียงพอต่อ
การพฒันาการถึงระยะตวัเต็มวยัพรอ้มสืบพนัธุ ์การศึกษานีใ้หข้อ้มลูเชิงลึกที่ส  าคญัเก่ียวกับความเป็นไปได้ในการเพาะเลีย้ง
ดว้งกว่างชนเชิงปริมาณใหเ้หมาะสมส าหรบัการใชง้านที่หลากหลาย เช่น การอนุรกัษ์อย่างยั่งยืน การเลีย้งเพื่อจ าหน่ายและ
การเป็นแหล่งโปรตีนทางเลือกจากแมลงกินได ้   
ค าส าคัญ : ดว้งกว่างชน ; ชีววิทยา ; การเพาะเลีย้ง ; ระยะหนอน     
 

Abstract  
Background and Objectives :  The fighting beetle (Xylotrupes gideon)  plays an important role in the ecosystem, 
contributing significantly to nutrient cycling and soil enrichment through the consumption of decaying plant matter 
during their larval stages. Furthermore, the adult beetle is a viable food source for humans, presenting an 
opportunity for sustainable food production. Populations in their natural habitats are currently declining due to 
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several factors, including the destruction of natural habitats, which limits the beetles' ability to reproduce, pollution 
from agricultural practices involving chemical use and overharvesting for consumption. Although some aspects of 
this insect's biology were explored, the complete biology of this species, particularly that of the pre-adult stages, 
which reside underground, remains little known due to the difficulty of observation. This study aimed to investigate 
the complete life cycle and developmental biology of the fighting beetle from the egg stage to the reproductive 
adult stage, under controlled, confined rearing conditions, utilizing an artificial diet to mimic their natural food 
sources.  
Methodology : Five breeding pairs of healthy males and females were used for offspring production. Subsequently, 
mated females were allowed to oviposit in a 25×22  cm culture pot filled with a fermented sawdust artificial diet. 
After allowing for 5 days for oviposition, eggs were verified via careful examination. Ten eggs were carefully selected 
from a single female and were meticulously monitored under a stereomicroscope to analyze the developmental 
processes occurring before the larval stage. The majority of the eggs obtained from all five female beetles were 
incubated until they successfully hatched into first instar larva (L1). Subsequently, 100 larvae (L1) were individually 
reared in 32-ounce plastic cups until they developed into the reproductive adult stage. Throughout the 
developmental period, data on the number of eggs per female, larval morphology at each instar, body weight, 
developmental duration, survival rate, sex ratio, and adult lifespan were recorded.  
Main Results :  The study demonstrated that the fighting beetle can be successfully reared in a confined rearing 
system using a formulated artificial diet that mimics their natural food source, allowing them to develop into 
reproductive adults. The average number of eggs laid per female was 34.20 ± 12.19. The eggs were white, oval-
shaped, and approximately 0.3 cm in length. Fertilized eggs exhibited progressive developmental changes as 
observed through stereomicroscopy. Observation of eggs collected 5 days after oviposition revealed a translucent 
appearance. By 10 days post-female oviposition, the eggs had increased in size, and an opaque spot was 
observed, indicating embryonic development. By 15 days post-female oviposition, larval development was 
observed with clear segmentation of the body. By 25 days post-female oviposition, significant development was 
apparent with pigmentation of the body and clearly distinguishable head and mandible structures. These eggs 
hatched into L1 larvae after approximately 25-30 days. Newly hatched L1 showed a white head and body with 
reddish-brown hair on the body. The head color transitioned to brown over time. Larval development progressed 
through molting, with larvae molting from L1 to L2 and L2 to L3, with each stage approximately 30 days. The L3 
larval stage took approximately 180 days. At the late L3  stage, the larva made a pupation chamber and their 
transparent skin changed to yellow and wrinkled before developing into a pupa stage. The durations from the pupa-
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teneral adult, teneral adult-reproductive adult and reproductive adult-natural death stages were 2 1 . 3 8 ± 2.26, 
32.82±3.24 and 53.81±15.59 days, respectively. The survival rates (%) from L1-L2, L2-L3, L3-pupa, pupa-teneral 
adult, and teneral adult-reproductive adult stages were 100, 92, 82, 82, and 71%, respectively. Forming a pupation 
chamber by L3 larva is a prominent behavior, providing an open space for pupal and adult development. The 
pupation chamber of this species was oval-shaped with rounded ends and possessed thick and rigid walls. This 
study yielded 41 reproductive adult males and 30 reproductive adult females, resulting in a male-to-female sex ratio 
of 1.00:0.73. A chi-square test indicated that this ratio was not statistically significant. Males exhibited variations in 
horn length. The coloration of adult fighting beetles from this study was classified into two primary groups: reddish-
brown and black. Reddish-brown was the predominant color observed in the reared beetles. Within the reddish-
brown group, there were varying shades that didn’t form distinct subgroups. 
Conclusions :  This study successfully reared the fighting beetle, elucidating their biology from the egg to the 
reproductive adult stages, under confined condition and using an artificial diet. The diet was formulated with rubber 
sawdust, dried cow manure, soil, wheat flour and water, mixed in specific proportions. The 71% survival rate of the 
fighting beetle from the larval stage to the reproductive adult stage under solitary rearing conditions (limited space) 
indicates that the formulated diet is adequate for supporting their development to the reproductive adult stage. This 
study provides critical insights into the feasibility and optimization of large-scale rearing for various applications, 
including sustainable conservation, commercial sale and alternative protein production from edible insect.   
Keywords : fighting beetle ; biology ; rearing ; larva 
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Introduction  

แมลงเป็นส่ิงมีชีวิตโดยท าหนา้ที่ในระบบนิเวศแตกต่างกันไปท าใหเ้กิดการหมนุเวียนถ่ายทอดพลงังานในวงจรของ   
ห่วงโซ่อาหาร (food chain) และสายใยอาหาร (food web) ก่อใหเ้กิดความสมดุลในธรรมชาติ ดังนั้น แมลงจึงเป็นดชันีชีว้ดั
ความอุดมสมบูรณ์ของระบบนิเวศอย่างหนึ่ง ทั้งนีร้วมถึง“ดว้งกว่างชน” (Xylotrupes gideon) ซึ่งเป็นแมลงปีกแข็งที่มีการ
แพร่กระจายในเอเชียตะวันออกเฉียงใต ้(Komariah et al., 2016) ในประเทศไทยด้วงกว่างชนพบแพร่กระจายไดทุ้กภาค                
(Ek-Amnuay, 2009) รายงานการศึกษาบ่งชี ้ว่าด้วงกว่างชนเต็มวัยพร้อมสืบพันธุ์ ( reproductive adult) อาศัยต้นไม้
หลากหลายชนิดเพื่อการอาศัย อาทิเช่น ตน้ปาลม์น า้มัน ตน้กลว้ย ตน้ไผ่  ตน้อ้อย ล าไยและลิน้จี่ เป็นตน้ (Abenis et al., 
2018) ในระยะหนอน (Larva) สัตวช์นิดนีก้ินซากพืชที่เป่ือยผุพังเป็นอาหาร (detritivore) ขับถ่ายมูลออกมาเป็นปุ๋ ยลงสู่ดิน               
ซึ่งก่อให้เกิดการหมุนเวียนธาตุอาหารแก่พืชในระบบนิเวศ ตัวเต็มวัยมีความสวยงาม ล าตัวมีสีด าคล า้หรือน า้ตาลเข้มที่                   
เงางาม  เพศผู้มีขนาดใหญ่กว่าเพศเมียและมีเขาบน (thoracic horn) และเขาล่าง (cephalic horn) ที่ดา้นปลายแยกเป็น                   
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2  แฉก ซึ่งแต่ละตวัมีลกัษณะเขาสัน้ยาวแตกต่างกนัออกไป (Figure 1B-F) เพศเมียมีขนาดเล็กกว่าและไม่มีเขา (Figure 1A) 
นอกจากนั้นดว้งกว่างชนยังมีอิทธิพลดา้นวิถีชีวิตโดยเฉพาะชุมชนในภาคเหนือ กล่าวคือนิยมน ามาเล่นเป็นกีฬาพืน้บา้น 
(Rennesson , 2019) และสามารถน ามาบริโภคเป็นแหล่งอาหารโปรตีนที่ไดจ้ากทรพัยากรทอ้งถิ่น (Krongdang et al., 2023) 
อาทิเช่น คั่วเกลือ ทอด และน า้พรกิกว่าง เป็นตน้ ซึ่งถือไดว้่าเป็นอาหารยอดนิยมที่ทานไดเ้ฉพาะฤดกูาล  

ปัจจุบนัดว้งกว่างชนในธรรมชาติมีนอ้ยลงหรือบางพืน้ที่มีการหายไปซึ่งอาจมีสาเหตุหลายประการ เช่น ความอุดม
สมบูรณข์องธรรมชาติถูกท าลายท าใหด้ว้งหมดโอกาสที่จะขยายพันธุ์  ปัญหาดา้นมลพิษจากเกษตรกรรมที่มีการใชส้ารเคมี 
และการจบัมาบรโิภคมากเกินไป แมว้่าจะสามารถทราบชีววิทยาบางประการของสตัวช์นิดนีไ้ดแ้ต่ชีววิทยาของดว้งกว่างชนยงั
ไม่เป็นที่ทราบไดท้ั้งหมดโดยเฉพาะชีววิทยาในช่วงก่อนตัวเต็มวัยซึ่งอาศัยอยู่ใตด้ินซึ่งยากแก่การสังเกต ดังนั้น ผูว้ิจัยจึงได้
ศึกษาชีววิทยาดว้งกว่างชนแบบครบวงจรตัง้แต่การผสมพนัธุจ์นกระทั่งสามารถพฒันาเป็นระยะเต็มวยัพรอ้มสืบพันธุ์โดยใช้
อาหารเลียนแบบธรรมชาติ (artificial diet) ใหใ้กลเ้คียงกบัอาหารในธรรมชาติมากที่สดุ (ไมท้ี่ผุกร่อน) ในสภาพการเพาะเลีย้ง
แบบจ ากัดพืน้ที่ นอกจากนัน้ การวิจยันีย้งัแสดงไดร้ายละเอียดเชิงลึกบางประการซึ่งก่อนหนา้นีย้งัไม่เป็นที่ทราบกันดีนกั เช่น 
การวางไข่ การพฒันาของตวัอ่อนก่อนระยะหนอนและขอ้มลูจ านวนวนัในการพฒันาแต่ละระยะจากการเก็บขอ้มลูรายตวั เป็น
ตน้ การทราบชีววิทยาของดว้งกว่างชนจะเป็นแนวทางในการเลีย้งเชิงปรมิาณเพื่อเป็นแมลงกินไดแ้ละช่วยอนุรกัษ์ดว้งกว่างชน 
โดยมีวตัถุประสงคใ์นการศึกษาเพื่อท าความเขา้ใจวงจรชีวิตวงจรชีวิตของดว้งกว่างชนภายใตส้ภาวะการเพาะเลีย้งที่ใชอ้าหาร
เลียนแบบธรรมชาติ ขอ้มลูที่ไดส้ามารถใชต้่อยอดในการเพิ่มความมั่นคงดา้นอาหารและรายไดใ้นการเพาะเลีย้งเชิงปริมาณ
เพื่อเป็นแหล่งโปรตีนปลอดภัยที่นับวันจะทวีความส าคัญดังข้อมูลของศูนยอ์ัจฉริยะเพื่ออุตสาหกรรมอาหาร กระทรวง
อุตสาหกรรม ที่แสดงขอ้มลูการเติบโตของมลูค่าทางเศรษฐกิจของแมลงกินได ้ซึ่งดว้งปีกแข็งเป็นหนึ่งในจ านวนแมลงกินไดท้ี่
ปรากฏในรายงานคิดเป็นสดัส่วนถึง 29.6% (Food intelligence center, 2022)  

 

 
                    Figure 1  Characteristics of reproductive adult fighting beetle. (A): Female fighting beetles;   
                                   (B-F): Males have different body sizes, shapes and horn lengths. 
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Methodology 
การเตรียมอาหารเลียนแบบธรรมชาตสิ าหรบัเลีย้งดว้งกว่างชน 
สตูรอาหารเลีย้งหนอนดว้งกว่างชนประกอบดว้ย ขีเ้ล่ือย มลูววัแหง้ ดิน แป้งสาลี และน า้ ตามที่ผูว้ิจยัไดท้ าการศกึษา

น าร่องมาก่อนหนา้นี ้ท าการผสมขีเ้ล่ือย ขีว้วั ดิน เขา้ดว้ยกันในสดัส่วน 5:1:1 ส่วน (โดยมีน า้หนกัของวตัถุดิบเท่ากับ 100, 25 
และ 50 กิโลกรมั ตามล าดบั) และใส่แป้งสาลีลงไปจ านวน 1 กิโลกรมั จากนัน้คลกุเคลา้ทกุอย่างใหเ้ขา้กนั เติมน า้ (ปรมิาณของ
น า้พิจารณาจากการน าวตัถุดิบมาบีบพอจับตวัเป็นกอ้น ไม่มีน า้ไหลออกมาจากง่ามมือ ท าการหมกัทิง้ไวใ้นกระสอบที่มีการ
ถ่ายเทอากาศเพื่อใหเ้กิดกระบวนการย่อยให้เป่ือยยุ่ยเป็นเวลา 2 เดือน ท าการตรวจสอบความชืน้ในอาหารที่หมักไดโ้ดย                 
วดัความชืน้โดยมวล (gravimetric water content) ตามวิธีของ Shukla et al., 2014 จากนัน้จึงน ามาใชง้าน 

พอ่แม่พนัธุ์  
สถานที่ท  าการวิจัยคือศูนยว์ิทยาศาสตร์และวิทยาศาสตรป์ระยุกต์ มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี ท าการทดลอง

ระหว่างเดือนกมุภาพนัธ ์พ.ศ.2566 - มกราคม พ.ศ.2567 ใชพ้่อแม่พนัธุจ์  านวน 5 คู่ ทัง้หมด เพศเมียมีความยาว (total length) 
ระหว่าง 4.30-4.80 เซนติเมตร และมีความกวา้งของล าตวั (width) ระหว่าง 2.40-2.60 เซนติเมตร เพศผูม้ีความยาวระหว่าง 
5.60-6.50 เซนติเมตร และมีความกว้างของล าตัวระหว่าง 2.60-2.80 เซนติเมตร จากการวัดโดยใช้เวอรเ์นียรค์าลิปเปอร ์
(vernier calipers; Figure 2(B)) พ่อแม่พนัธุไ์ดม้าจากการอนุเคราะหข์องเกษตรกรจากจงัหวดัพะเยา น ามาเลีย้งดว้ยออ้ยเป็น
เวลา 7 วนั จากนัน้จบัคู่ใหผ้สมพนัธุ์ (Figure 2(A)) หลงัจากนัน้แยกแม่พนัธุป์ล่อยลงในกระถางเลีย้งขนาด 25×22 เซนติเมตร 
(ความกวา้งปากกระถาง×ความสงู) ซึ่งใส่อาหารท่ีไดจ้ากการเตรียมขา้งตน้ไวเ้พื่อใหด้ว้งแม่พนัธุว์างไข่ การศกึษาครัง้นีส้ถานที่
เพาะเลีย้งอยู่ในอาคาร (indoor rearing) อุณหภูมิภายในอาคารอยู่ในช่วง 30.00-32.5 องศาเซลเซียส และเป็นการเลีย้งเดี่ยว
ในแกว้พลาสติกขนาด 32 ออนซ ์ 

การศกึษาชีววทิยาการเจริญ 
ตรวจสอบการวางไข่หลังการปล่อยแม่พันธุ์ลงกระถางไปแล้ว 5 วัน พรอ้มบันทึกจ านวนไข่ที่พบ และแยกไข่                     

จ านวน 10 ใบน าไปเพาะฟักต่างหากในแกว้พลาสติกขนาด 32 ออนซซ์ึ่งใส่อาหารที่ไดจ้ากการเตรียมข้างตน้ไวแ้ละน าไข่                   
ไปตรวจสอบพฒันาการช่วงเอ็มบริโอดว้ยกลอ้งจลุทรรศนส์เตอริโอ เมื่อเพาะฟักไปแลว้ 5, 10, 15, 20 และ 25 วนั ไข่ส่วนใหญ่
ถูกเพาะฟักในกระถางเดิม (Figure 2(C)) จนกระทั่งพัฒนาเป็นหนอนระยะที่ 1 (L1) จากนั้นท าการสุ่มเลือกหนอนระยะ                  
L1 จ านวน 20 ตัวของแต่ละแม่พันธุ์ (จ านวนรวม 100 ตัว) ย้ายเลีย้งเดี่ยวในแกว้พลาสติกขนาด 32 ออนซท์ี่บรรจุอาหาร            
ไว้เต็ม (Figure 2(D))   เพื่อง่ายต่อการสังเกตพัฒนาการรายตัว  การวัดขนาดตัวของหนอนระยะ L1 ใช้มาตราไม้บรรทัด
เนื่องจากหนอนระยะนีม้ีความบอบบาง จึงใหม้ีการรบกวนนอ้ยที่สดุเพื่อเลี่ยงการบาดเจ็บ ท าการวดัอณุหภมูิอาหารอาทิตยล์ะ 
3 วัน ท าการเปล่ียนอาหารทุก ๆ 30 วัน ในวันที่เปล่ียนอาหาร ท าการชั่งน า้หนักทุกตัว บันทึกการรอด ดูลักษณะทั่วไปของ
หนอนในวนัท่ีเปล่ียนอาหาร ตรวจสอบระยะเวลาที่ใชใ้นการพฒันาเป็นรายตวั จากตวัหนอนระยะ L1-ตวัหนอนระยะที่ 2 (L2), 
L2-ตัวหนอนระยะที่ 3 (L3) การหยุดเปล่ียนอาหารยุติเมื่อผิวตัวของหนอนระยะ L3 เริ่มเหี่ยวประกอบกับหนอนระยะนี ้                 
หยดุกินอาหาร ซึ่งพิจารณาไดจ้ากการมีอาหารเหลือและมีมลูที่ขบัถ่ายออกมานอ้ย ดงันัน้ การนบัอตัราการรอดช่วงหนอนระยะ 



 

                                      วารสารวิทยาศาสตรบ์รูพา ปีที่ 30 (ฉบบัที่ 2)  พฤษภาคม  –  สิงหาคม  พ.ศ. 2568 
                               BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 30 (No.2)  May  –  August   2025                                            บทความวิจยั 
 

 

 

 468 
 

L3-ดกัแด ้(pupa), ดกัแด-้ตวัเต็มวยัพกัตวั (teneral adult) พิจารณาจากการสงัเกตดว้ยตาในตวัที่ท  าโพรงขา้งแกว้ กรณีตวัที่ท  า
โพรงกลางแกว้ ผูว้ิจยัท าการค่อย ๆ เขี่ยอาหารเพื่อดูเปลือกโพรงและเจาะพอใหท้ราบพฒันาการขา้งในโพรงโดยพยายามไม่
รบกวนเกินจ าเป็น การนับอัตราการรอดช่วงระยะเต็มวยัพักตัว-เต็มวยัพรอ้มสืบพันธุ์ พิจารณาจากจ านวนตวัที่ออกมาจาก
อาหารและกินอ้อยได้ และเลีย้งระยะเต็มวัยพรอ้มสืบพันธุ์ที่ไดด้ว้ยอ้อย ท าการนับระยะเวลาช่วงเต็มวัยพรอ้มสืบพันธุ์-                 
สิน้อายขุยั (natural dead) ขอ้มลูทัง้หมดที่ไดจ้ะถกูน ามาประมวล และสรุปผลการทดลอง  
 การวเิคราะห์ทางสถิต ิ

ท าการชั่งน า้หนักทั้งหมด 7 ครัง้ ครัง้แรกในวันที่เริ่มท าการทดลอง ครัง้ต่อไปในวนัที่เปล่ียนอาหาร วิเคราะหค์วาม
แตกต่างของน า้หนักเฉล่ียตามอายุโดยใช้โดยใช ้One-way repeated measure ANOVA จากนั้นทดสอบความแตกต่างของ
น า้หนกัที่เพิ่มขึน้ดว้ย Bonferroni method ที่ระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.05 สดัส่วนของเพศผูแ้ละเพศเมียไดร้บัการวิเคราะห์
โดยการทดสอบไคสแควร ์ประเมินอัตราส่วนเพศที่คาดหวังเป็น 1:1 ใชเ้ครื่องมือวิเคราะหจ์ากโปรแกรมใหบ้ริการออนไลน์ 
(https://quantpsy.org/chisq/chisq.htm) 

จริยธรรมการวจิยัในสตัว ์ 
การวิจัยครัง้นีไ้ดด้  าเนินการขอและอนุญาตให้ด าเนินการวิจัยในสัตวท์ดลอง เลขที่ใบอนุญาตใชส้ัตว ์U1-10125-

2565 และไดข้ออนุมัติให้ด  าเนินการเลีย้งและใชส้ัตวเ์พื่องานทางวิทยาศาสตร ์มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี ID# IACUC 
PBRU 230166010 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
       

  Figure 2  (A): Breeding pairs of male and female fighting beetles; (B): Total length measurement;  
                 (C): Pots for laying eggs and developing into L1 stage; (D): The L1-teneral adult beetles were  
                  individually raised in 32-ounce plastic cups. 
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Results 
พฒันาการของดว้งกว่างชนระยะไข่ (Egg-stage development) 
จากการตรวจสอบในวนัที่ 5 หลังการปล่อยแม่กว่างลงกระถางเพาะเลีย้ง พบว่าแม่กว่างมีการวางไข่ แม่กว่างตวัที่             

1-5 วางไข่ได ้20, 38, 24, 42 และ 48 ฟอง ตามล าดบั (เฉล่ีย 34.40±12.19 ฟอง/ตวั) ลกัษณะภายนอกที่สงัเกตไดค้ือเปลือก            
มีลกัษณะนิ่ม มีรูปทรงเป็นวงรีคลา้ยไข่ไก่ มีขนาดยาวประมาณ 0.3 เซนติเมตร สีขาวครีม (Figure 3(A)) การติดตามพฒันาการ
โดยใชก้ลอ้งจลุทรรศนส์เตอริโอ พบว่าไข่ที่เก็บมาตรวจสอบหลงัจากที่ปล่อยแม่กว่างไปแลว้ 5 วนั มีลกัษณะโปร่ง ยงัไม่พบจดุ
ทึบแสงของเอ็มบรโิอภายในไข่ (Figure 3(B)) หลงัจากปล่อยแม่กว่าง 10 วนั พบว่าไข่ขยายใหญ่ขึน้ มีจดุทึบภายในไข่ซึ่งแสดง
ใหเ้ห็นว่าเอ็มบริโอภายในไข่มีการพฒันาจนสามารถมองเห็นไดภ้ายใตก้ลอ้ง (Figure 3(C)) หลงัจากปล่อยแม่กว่าง  15 วนั มี
การพฒันาเป็นตวัอ่อนที่สามารถเห็นปลอ้งล าตวัอย่างชดัเจน (Figure 3(D)) และหลงัจากปล่อยแม่กว่าง 25 วนั พบว่ามีการ
พฒันาอย่างเห็นไดช้ดัคือล าตวัมีเม็ดสีเกิดขึน้และเห็นส่วนหวัและกรามอย่างเห็นไดช้ดัเจน (บรเิวณสีน า้ตาล) (Figure 3(E)) 

 

 

        Figure 3  (A): The fighting beetle’s eggs under a stereo microscope; (B-E) Egg development at 5, 10, 15  
                        and 25-day intervals after oviposition, respectively 

 
พฒันาการของดว้งกว่างชนระยะหนอนถึงเตม็วยั (Larva-adult development) 
ตวัอ่อนใชร้ะยะเวลาในการพฒันาในไข่จนกระทั่งเป็นหนอนระยะ L1 ใชเ้วลาราว 30 วนั มีความยาววดัจากหวัถึงกน้

ประมาณ 0.5 เซนติเมตร สีของหัวเมื่อแรกฟักออกมาเป็นสีขาวแต่จะค่อย ๆ เปล่ียนเป็นสีน า้ตาลภายหลัง หัวมีขนาดความ
กวา้งประมาณ 0.2 เซนติเมตร ดา้นล่างส่วนหวัมีกรามสีด า (mandible) ปรากฏชดัเจน ล าตวัสีขาวขุ่น มีขนสีน า้ตาลกระจายทั่ว
ตวั มีขา 3 คู่ และมีรูหายใจ (spiracle) 9 คู่ (thoracic spiracle 1 คู่, abdominal spiracle 8 คู่) อยู่ดา้นขา้งของล าตวัซา้ยขวา 
(Figure 4) หลังจากปล่อยเลีย้งเป็นเวลา 30 วัน ท าการเปล่ียนอาหารและบันทึกลักษณะที่พบเห็น การทดลองพบว่าหนอน
ระยะ L1 ทกุตวัลอกคราบเป็นหนอนระยะ L2 มีขนาดตวัใหญ่ขึน้ มีขนาดหวัที่ใหญ่ (กวา้งประมาณ 0.5 เซนติเมตร) กว่าหนอน
ระยะ L1 ขนสีน า้ตาลปกคลมุล าตวัเยอะขึน้ ผิวล าตวัใสท าใหม้องเห็นระบบท่อลม ( tracheal system) ชดัเจน ระยะทา้ยของ
หนอนระยะ L2 เริ่มมีการสะสมไขมนัล าตวั (body fat) ใหเ้ห็นเป็นรูปตวัวี (v-shape) (Figure 5(B)) การพฒันาไปสู่ระยะถัดไป
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อาศยัการลอกคราบ (Figure 5(A)) หนอนระยะนีใ้ชเ้วลาราว 30 วนัจึงพฒันาเขา้สู่หนอนระยะ L3 หนอนระยะนีม้ีขนาดตวัและ
หวัที่ใหญ่มากขึน้ (กวา้งประมาณ 1 เซนติเมตร) ผลการทดลองยงัพบอีกว่าหนอนใชเ้วลาในระยะนีน้านที่สดุราว 6 เดือน และมี
การเปล่ียนแปลงที่เด่นชดัคือมีการสะสมไขมนัสีเหลืองทั่วทัง้ตวั (Figure 5(C)) ท าใหก้ลบรอยไขมนัรูปตวัวีที่มีอยู่เดิม ในระยะ
ทา้ยของหนอนระยะ L3 หนอนไม่กินอาหาร มีการทยอยขับถ่ายเอามูลออกมาทั้งหมด ผิวหนังจากเดิมที่เต่งตึงเริ่มเหี่ยว                   
มีพฤติกรรมการสรา้งโพรง (pupation chamber) (Figure 6(A)) ระยะทา้ยก่อนลอกคราบเป็นดกัแด  ้มีเฉพาะส่วนล าตวัที่ขยบั
เป็นครัง้คราวส่วนขาหยุดการเคล่ือนไหว รวมระยะเวลาที่อยู่ในระยะ L3 ราว 180 วัน จากนั้นเกิดการลอกคราบเขา้สู่ระยะ
ดักแด ้(pupa) ช่วงแรกดักแดม้ีลักษณะตวัสีขาวครีม (Figure 6(B)) ระยะนีใ้ชร้ะยะเวลาเฉล่ีย 21.38±3.24 วัน ไม่กินอาหาร         
แต่มีการพลิกตวัไปมาในโพรง หลงัจากนัน้ดกัแดม้ีลกัษณะสีที่เขม้ขึน้เป็นสีน า้ตาลทอง (Figure 6(C)) และน า้ตาลคล า้ก่อนจะ
ลอกคราบครั้งสุดท้ายเป็นดว้งกว่างชนเต็มวัยระยะพักตัว (Figure 6(D)) ที่มีลักษณะเหมือนระยะเต็มวัยพรอ้มสืบพันธุ์                
ทุกประการดว้งกว่างชนระยะนีพ้กัตวัอยู่ในโพรงเฉล่ีย 32.82±5.92 วนั เพื่อพฒันาสีและความแข็งของเปลือกล าตวัใหส้มบรูณ์ 
จากนัน้จึงขึน้มาจากโพรงเพื่อหาอาหารและพรอ้มสืบพนัธุ ์เพศผูม้ีความยาวของเขาสัน้ยาวแตกต่างกนั  

 

 
 
 
 
 
 

 

        Figure 4  (A): Newly hatching larvae (L1); (B): The comparison between two larva stages body size:  

                        The upper right corner picture shows the size of the larvae's heads of L1 and L2. The white  

                        arrows depict the abdominal and thoracic spiracles. 

 
ลกัษณะของสีตวัเต็มวยัสามารถจดัแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มหลกั ๆ คือ สีน า้ตาลแดง กับสีด า ลกัษณะของสีพบมากที่สดุ

ในการเพาะเลีย้งคือสีน า้ตาลแดง ในส่วนของสีน า้ตาลแดง ยงัพบการไล่ระดบัของสีกลุ่มนีอ้อกเป็นสีน า้ตาลแดงในระดบัต่างๆ 
ซึ่งไม่สามารถจัดเป็นกลุ่มที่ชัดเจนได ้(Figure 7(A-G))  การศึกษาครัง้นีไ้ดด้ว้งกว่างชนเต็มวัยพรอ้มสืบพันธุ์เพศผู้ 41 ตัว               
เพศเมีย 30 ตัว คิดเป็นสดัส่วนระหว่างเพศผูต้่อเพศเมียเท่ากับ 1.00 : 0.73 การทดสอบไคสแควรพ์บว่าไม่แตกต่างทางสถิติ 

(χ2=1.704; p=0.197; d.f.=1) 
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Figure 5   (A): Molting behavior of fighting larva; (B): The accumulation of body fat in a V shape (black star) at the  

                dorsal area; (C) Yellow fat accumulation throughout the body at the end of the L3 stage  

 

 
 
 
 
 

       Figure 6  (A): The late larva 3 in a pupation chamber; (B, C): Pupal stage; (D): Teneral adult stage 
 

 
 

 

 

 

 

 

      Figure 7    Adult stage of fighting beetles; (A-F): Adult males obtained from the experiment show different   

                       characteristics of color and length of horns. (G): Adult female stage 
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 อตัราการรอดชีวติของระยะหนอน ดกัแด ้และระยะตวัเตม็วยั 
ระยะหนอน ดักแด้ และระยะเต็มวัยพักตัวได้รับการเลีย้งในอาหารเลียนแบบธรรมชาติมีความชื ้น (%) อยู่ที่  

48.07±1.26 ผลการวดัอณุหภมูิอาหารหมกัใชโ้ดยท าการวดัอาทิตยล์ะ 3 วนั ตลอดช่วงการทดลองพบว่าอยู่ในช่วง 30.00-32.5 
องศาเซลเซียส  ผลจากการวิเคราะหอ์ัตราการรอดชีวิต (%) ของหนอนระยะ L1 ถึง ระยะเต็มวัยพรอ้มสืบพันธุ์ มีอัตราการ          
รอดชีวิตดงัแสดงใน Table 1 ผลการทดลองพบอตัราการรอดจากหนอนระยะ L1-L2, L2-L3, L3-ดกัแด,้ ดกัแด-้ระยะเต็มวยั            
พักตัว และระยะเต็มวัยพักตัว-เต็มวัยพรอ้มสืบพันธุ์ เท่ากับ 100, 92, 82, 82 และ 71% ตามล าดับ (table 1) พบการตาย
โดยเฉพาะในระยะหนอน เกิดรอยช า้ที่ปลอ้งอก (Figure 8(A)) หนอนกลุ่มนีบ้างตวัสามารถพฒันาเป็นระยะ L3 ได ้แต่ตายก่อน
พัฒนาเป็นระยะดักแด ้(Figure 8(B)) นอกจากนั้น พบการตายของตัวเต็มวัยระยะพักตัวและลักษณะที่ ไม่สมบูรณ์ของปีก               
ในระยะเต็มวยัพรอ้มสืบพนัธุบ์างตวั (Figure 8(C))  

 

Table 1  The survival rates of fighting beetle individually reared in 32-ounce plastic cups 

Survival rate (%) 
L1 L1-L2 L2-L3 L3-Pupa Pupa- Teneral adult 

stages 
Teneral adult -

Reproductive adult stages 
100 100 92 82 82 71 

 

 

Figure 8   (A): Larva 3 shows a bruise lesion at the thoracic site (white circle) resulting in death (B).  

                (C): Morphological abnormality of the reproductive adult stage 
 

น า้หนกัของหนอนระยะ L1-L3 (ก่อนท าโพรง)  
การวิเคราะหน์ า้หนกัหนอนระยะ L1-L3 ก่อนท าโพรงจ านวน 7 ครัง้ (ทุก 1 เดือน) ในทุกตวัที่รอดชีวิตในวนัที่เปล่ียน

อาหารพบว่า หนอนระยะ L1 หนอนมีน ้าหนักตัวเฉล่ีย 0.24±0.00 กรัม ในการชั่ งครั้งที่  2-7 น ้าหนักเฉล่ียเพิ่มขึน้เป็น 
4.04±2.15, 13.56±4.17, 21.29±2.67, 23.06±3.02, 24.79±3.45 และ 23.37±3.42 กรมั ตามล าดบั (table 2 และ figure 9) 
น า้หนกัในการวดัแต่ละครัง้เพิ่มขึน้อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ยกเวน้การวดัครัง้ที่ 7 (อยู่ในระยะ L3 ก่อนสรา้งโพรง) 
ซึ่งพบว่าน า้หนกัตวัลดลงอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) กบัน า้หนกัตวัที่ไดจ้ากการวดัครัง้ที่ 6 
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Table 2  The mean body weight of the fighting beetle individually reared in 32-ounce plastic cups (L1- the late   
               larva 3 stages) from 7 weighing measurements  

 Weighing measurements 

 1: Feb. 2: Mar.  3: Apr.  4: May  5: Jun. 6: Jul. 7: Aug. 
Weight 
(g)±SD 

0.24±0.01f 4.04±2.15e 13.56±4.17d 21.29±2.67c 23.06±3.02b 24.79±3.45a 23.37±3.42b 

: Means within a row with different letters are significantly different (p<0.05) 
 

 
 

Figure 9  The graph shows the mean body weight ± standard deviation for L1- the late larva 3    
                stages at each time point 

 

ระยะเวลาในการพฒันาจากระยะท าโพรง-ดกัแด,้ ระยะ ดกัแด-้ระยะเต็มวยัพกัตวั, ระยะเต็มวยัพกัตวั-ระยะเตม็วยั

พรอ้มสบืพนัธุ์ และระยะเตม็วยัพรอ้มสบืพนัธุ์-หมดอายขุยั 

ระยะเวลาในการพฒันาจากระยะท าโพรงถึงระยะดกัแด ้ระยะดกัแด-้ระยะเต็มวยัพกัตวัและระยะเต็มวยัพกัตวั-ระยะ

เต็มวยัพรอ้มสืบพนัธุ ์ใชข้อ้มลูจ านวน 42 ตวั โดยเลือกเก็บขอ้มลูเฉพาะตวัที่มีการท าโพรงดา้นขา้งหรือกน้แกว้ท าใหส้ามารถ

เห็นการเปล่ียนแปลงภายในได ้ส่วนช่วงเวลาจากระยะเต็มวยัพรอ้มสืบพนัธุ์-หมดอายขุยัใชข้อ้มลูจ านวน 71 ตวั ผลการทดลอง

พบว่าระยะท าโพรงถึงระยะดักแดใ้ชเ้วลาเฉล่ีย 12.55±2.26 วัน เวลาในการพัฒนามากที่สุด 16 วัน และตัวที่ใชเ้วลาในการ

พัฒนานอ้ยที่สุด 9 วัน ในระยะดักแด -้เต็มวัยระยะพักตัวใชเ้วลาเฉล่ีย 21.38±3.24 วัน ตัวที่ใชเ้วลาในการพัฒนามากที่สดุ               

37 วัน และตัวที่ใชเ้วลาในการพัฒนานอ้ยที่สุด 17 วัน และในระยะเต็มวัยพักตัวถึงระยะเต็มวยัพรอ้มสืบพันธุ์ใชเ้วลาเฉล่ีย 

32.82±5.92 วัน ตัวที่ใชเ้วลาในการพฒันามากที่สุด 46 วัน และตัวที่ใชเ้วลาในการพัฒนานอ้ยที่สุด 22 วัน และระยะเต็มวยั

พรอ้มสืบพนัธุ-์หมดอายขุยัมีเวลาเฉล่ีย 58.31±15.59 วนั ตวัที่มีอายขุยันานท่ีสดุ 89 วนั และตวัที่อายขุยัระยะนีน้อ้ยที่สดุเพียง 

13 วนั ดงัแสดงขอ้มลูใน Table  3 
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Table 3  The mean development time of fighting beetle from the late larva 3 -pupa, pupa- teneral adult, teneral   

               adult- reproductive adult and reproductive adult -natural death stages 

Development time (Days) 
The late larva 3 -Pupa 

stages 
Pupa- Teneral adult 

stages 
Teneral adult - 

Reproductive adult stages 
Reproductive adult -
Natural death stages 

12.55±2.26 21.38±3.24  32.82±5.92 53.81±15.59 

 
Discussion 

การเพาะเลีย้งดว้งปีกแข็งไดร้ับความสนใจและศึกษาเพื่อหาวิธีการที่เหมาะสมในการเพาะเลีย้งโดยใช้อาหาร
เลียนแบบธรรมชาติ เช่นกรณีของด้วงกว่างเฮอร์คิวลีส  (Dynastes hercules paschoali)  (Lai, 2012)  ด้วงกว่างญ่ีปุ่ น 
(Allomyrina dichotoma) (Chung et al., 2013) และกว่างซางเหนือ Eupatorus gracilicornis (Ek-Amnuay, 2009) เป็นตน้ 
การเพาะเลีย้งขา้งตน้อยู่ในสภาพจ ากดัพืน้ที่สามารถควบคมุตวัแปรทางชีวภาพได ้ผลที่ไดจ้ากการเพาะเลีย้งในสภาพดงักล่าว
สามารถเติมเต็มองคค์วามรูท้างชีววิทยาที่ยากแก่การสงัเกตในธรรมชาติและน ามาใชป้ระโยชนท์ัง้ประยุกตใ์ชด้า้นการเกษตร 
และการอนุรกัษ์ได ้นอกจากนัน้ ยงัก่อใหเ้กิดการขายเชิงพาณิชยใ์หก้ับนกัสะสมหรือการจดัแสดงในสวนสตัวห์รืองานอดิเรก
ส่วนตวั (Alvarez, 2011) วิธีการนีเ้ป็นประโยชนใ์นการศกึษาวิจยัทางชีววิทยาที่ตอ้งการติดตามลกัษณะบางประการท่ีต่อเนื่อง 
นอกจากนัน้ยงัตดัปัญหาดา้นการแย่งอาหารกนัของดว้งหนอนและหนอนไดก้ินอาหารเต็มที่ (ad libitum )   

ขีเ้ล่ือยหมกั (fermented sawdust) เป็นวตัถดุิบหนึ่งที่นิยมน ามาเลีย้งดว้งปีกแข็ง ชนิดของไมท้ี่ใช้ เช่น ขีเ้ล่ือยไมโ้อ๊ค 
(Yoon et al., 2020) ขีเ้ล่ือยจากตน้เบอรร์ี่ (Lim et al., 2023) รวมถึงขีเ้ล่ือยหมกัเลีย้งดว้งเชิงการคา้ที่ไม่ไดร้ะบชุนิดไม ้(Kojima 
et al., 2020) การศกึษาครัง้นีใ้ชอ้าหารเลียนแบบธรรมชาติที่ประกอบดว้ยขีเ้ล่ือยหมกัจากไมย้างพาราเป็นหลกัโดยมีดิน มลูววั 
และแป้งสาลีเป็นองคป์ระกอบเสริม ท าการหมกัเป็นเวลา 60 วนั ใหก้ระบวนหมกัเกิดอย่างสมบรูณโ์ดยพิจารณาจากอุณหภมูิ
ของอาหารอยู่ในสภาพเย็นและนุ่มมือ อณุหภมูิในอาหารตลอดการศกึษาอยู่ระหว่าง 30.00-32.5 องศาเซลเซียส ผลการศกึษา
แสดงใหเ้ห็นว่าสตูรอาหารดงักล่าวสามารถใชเ้ลีย้งดว้งกว่างชนระยะหนอน ใชเ้ป็นวสัดทุ าโพรงและเป็นวสัดุ พกัตวัได ้ทัง้นีอ้าจ
เนื่องมาจากลักษณะของอาหารที่ใชเ้ลีย้งมีลักษณะคลา้ยคลึงกับอาหารตามธรรมชาติ เมื่อพิจารณาคุณค่าทางโภชนาการ
พบว่าในขีเ้ล่ือยไมย้างพาราประกอบดว้ยเซลลโูลสและเฮมิเซลลโูลส (%w/w) อยู่ราว 37.8% และ 16.60% ตามล าดบั (Inkrod 
et al., 2017) ที่เป็นแหล่งของคารโ์บไฮเดรตใหแ้ก่หนอนระยะ L1-L3 นอกจากนัน้ ในขีเ้ล่ือยไมย้างพารายงัประกอบไปดว้ยธาตุ
คารบ์อน (C) ไฮโดรเจน (H) ไนโตรเจน (N) และ ออกซิเจน (O) จ านวน 46.04, 6.15 0.32 และ 46.56 % (Wt. %, dry basis) 
(Ali et al., 2013) ท่ีเป็นองคป์ระกอบส าคญัของสารชีวโมเลกลุในรา่งกาย 

การศึกษาชีววิทยาและพัฒนาการของดว้งกว่างชนในการเพาะเลีย้งแบบจ ากัดพืน้ที่พบว่าแม่กว่าง 1 ตัววางไข่ได้
เฉล่ีย 34.20±12.19 ฟอง/ตวั การวดัขนาดของไข่และระยะหนอนท าโดยการประมาณจากมาตราส่วนไมบ้รรทดั ( เซนติเมตร) 
ในภาพถ่ายทัง้นีเ้พราะไข่และระยะหนอนมีลกัษณะบอบบาง ผูว้ิจยัไม่ตอ้งการใหม้ีผลกระทบกับการพฒันาและมีการรบกวน
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สตัวน์อ้ยที่สดุ ดงันัน้จึงไม่เลือกใชเ้วอรเ์นียรใ์นการวดัขนาด ลกัษณะภายนอกของไข่ที่สงัเกตไดค้ือเปลือกมีลกัษณะนิ่ม ไข่ดว้ง
กว่างชนมีรูปทรงเป็นวงรีคลา้ยไข่ไก่มีขนาดยาวประมาณ 0.3 เซนติเมตร ไข่มีสีขาวน า้นมคลา้ยกบัลกัษณะของไข่ดว้งกว่างสกลุ 
C. cearae, C. celata, และ C. paraguayensis ที่ถูกศึกษาก่อนหนา้นีโ้ดย Souza et al., (2023) อย่างไรก็ตามลกัษณะของ
ไข่ด้วงกว่างชนแตกต่างกับด้วงแรดมะพรา้ว (Oryctes owariensis beauvois) ที่ไข่มีลักษณะกลม (round whitish egg) 
(Ukoroije & Bawo, 2019a)  

การตรวจสอบพัฒนาการวันที่ 25 หลังการปล่อยแม่พันธุ์ลงกระถางพบว่าไข่มีพัฒนาการของปลอ้งล าตัว เม็ดสี                
หวั และกรามอย่างชดัเจนและการตรวจสอบพฒันาการวนัที่ 30 หลงัการปล่อยแม่พนัธุล์งกระถาง ไข่ทุกใบพฒันาเป็นหนอน              
ระยะ L1 ลักษณะดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าระยะการเพาะฟักจากไข่เ ป็นระยะหนอน L1 (egg incubation) ของด้วง                        
กว่างชนใช้เวลาราว 25-30 วัน ซึ่งใช้ระยะเวลามากกว่าด้วงกว่างสกุล  C. cearae, C. paraguayensis และ C. celata                    
ที่มีรายงานว่าใช้เวลาช่วงนีเ้พียง 12, 17 และ 22 วัน ตามล าดับ (Souza et al., 2023) รวมถึงดว้งแรดมะพรา้ว (Oryctes 
owariensis beauvois) ที่มีระยะเวลาการเพาะฟักจากไข่เป็นระยะหนอนจ านวน 12-14 วัน (Ukoroije & Bawo, 2019b)                   
ในส่วนของการพัฒนาของเอ็มบริโอของด้วงกว่างชน  ยังไม่พบว่ามีการศึกษาหรือตีพิมพ์มาก่อน การศึกษาครั้งนี ้                        
จึงเป็นการศึกษาแรกที่ไดต้ิดตามการพัฒนาของดว้งกว่างชนิดนีจ้นฟักออกจากไข่ ระยะหนอนแบ่งได ้3 ระยะ คือ L1, L2                 
และ L3 ซึ่งลกัษณะเช่นนี ้มีความเหมือนกับดว้งกว่างอื่น ๆ ท่ีมี 3 ระยะเช่นเดียวกนั ตวัอย่างเช่น ดว้งคีมกวางเหนือ, ดว้งกว่าง
ญ่ีปุ่ นมูชิคิง, ดว้งเฮอรค์ิวลิส, ดว้งกว่างซางหูกระต่าย, ดว้งกว่างซางเหนือ เป็นตน้ (Ek-Amnuay, 2009) ในการพัฒนาไปสู่      
ระยะถัดไปนัน้การลอกคราบเป็นกระบวนการที่ส  าคญั มีการเพิ่มขึน้อย่างรวดเร็วของน า้หนกัตวัดว้งกว่างชนระยะหนอนจาก 
L1-L2  และ L2-L3 และ L3 ระยะตน้-L3 ระยะกลาง โดยมีการเพิ่มขึน้ถึง 16.70, 2.35 และ 0.57 เท่า ตามล าดบั เป็นขอ้มลูทาง
ชีววิทยาที่สามารถบ่งชีว้่ามีการเพิ่มน า้หนกัหลายเท่าตวั ดงันัน้ ในการเพาะเลีย้งตอ้งใหอ้าหารอย่างเพียงพอในระยะดงักล่าว 
เป็นที่น่าสงัเกตว่าเมื่อเขา้สู่ ระยะ L3 ช่วงกลางมีการเพิ่มน า้หนกัเพียงเล็กนอ้ยและมีแนวโนม้ลดลงในระยะก่อนการท าโพรง       
ซึ่งสมัพนัธก์บัพฤติกรรมการกินท่ีลดลงและมีการขบัมลูออกมาจากตวั 

หนอนอยู่ในระยะ L3 นานประมาณ 6 เดือน ถือไดว้่าใช้เวลาเกือบครึ่งหนึ่งของวงจรชีวิต มีลักษณะเหมือนกับ               
ดว้งกว่างในสกุล Oryctes spp. และ Scapanes spp. (Bedford, 1980) ที่พบว่าช่วงเวลาในระยะ L3 นานกว่าระยะ L1 และ 
L2 ลกัษณะดงักล่าวแสดงใหเ้ห็นว่าในระยะ L3 มีความส าคญัอย่างยิ่งตอ่การพฒันาไปสู่ระยะถดัไปเพราะเป็นการเตรียมความ
พรอ้มที่จะพฒันาโดยเปล่ียนรูปร่างไปสู่ระยะถัดไป ลกัษณะเด่นที่พบไดป้ระการหนึ่งของหนอนระยะ L3 ที่นอกเหนือจากการ
เพิ่มขนาดตวัคือการสะสมไขมนัล าตวัสีขาวครีม ไขมนัดงักล่าวเริ่มมีการสะสมบรเิวณดา้นหลงัเป็นรูปตวัวีแลว้กระจายไปทั่วตวั
และสีเปล่ียนจากสีขาวครีมเป็นสีเหลืองตามระยะเวลาของพฒันาการ มีรายงานการศึกษาที่บ่งชีว้่าในแมลงไขมันล าตัวเป็น
แหล่งกักเก็บสารอาหาร การเผาผลาญพลังงาน การสรา้งภูมิคุม้กันโดยก าเนิด ( innate immunity) และการก าจัดสารพิษ 
(detoxification) นอกจากนัน้ไขมนัดงักล่าวยงัมีบทบาทในการส่งสญัญาณการสรา้งฮอรโ์มนและควบคมุการเจริญเติบโตของ
ระยะหนอน ขนาดตวั นาฬิกาชีวภาพ (circadian clock) การพกัตวัในระยะดกัแด ้(pupal diapause) อายุขยั พฤติกรรมการ

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Souza+TB&cauthor_id=36043463
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Souza+TB&cauthor_id=36043463
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กินอาหารและการสืบพนัธุ ์(Li et al., 2019) ดงันัน้ จึงไม่แปลกแต่ประการใดที่ระยะ L3 ใชเ้วลานานที่สดุโดยการสะสมไขมนั
เป็นลกัษณะที่โดดเด่น  

สดัส่วนระหว่างเพศผูต้่อเพศเมียในการศึกษาครัง้นี ้ไม่แตกต่างทางสถิติ สอดคลอ้งกับลกัษณะการก าหนดเพศของ
ด้วงในวงศ์ Scarabaeidae ที่มีลักษณะการก าหนดเพศโดยโครโมโซม XY (Emlen et al., 2005) สัดส่วนเพศที่ไม่เท่ากัน 
(Biased-sex ratio) สามารถพบไดใ้นกรณีของดว้งมลูสตัว ์(Onthophagus taurus) ที่พบว่ามีการตายที่จ าเพาะต่อเพศ (sex-
specific mortality) โดยเพศผูม้ีอัตราการตายสูงกว่าเพศเมีย ดว้ยเหตุผลความเป็นไปไดเ้นื่องมาจากเพศผูม้ีความตอ้งการ
อาหารที่มากกว่า การเตรียมก้อนอาหารที่ท  าจากมูลสัตว ์(brood mass) ที่มีน า้หนักไม่มากมีผลท าให้อาหารไม่เพียงพอ              
ต่อการพฒันาส่งผลต่อการตายที่สงูกว่าเพศเมีย (House et al., 2010) นอกจากนัน้ ตามที่การก าหนดเพศเป็นแบบโครโมโซม 
XY  การเกิดการกลายพันธุ์ชนิด X-linked recessive ส่งผลต่อการตายของด้วงชนิด  Dendroctonus ponderosae เพศผู้ 
(Lachowsky & Reid, 2014) ในการศึกษาครัง้นีไ้ม่พบลักษณะ biased-sex ratio ปัจจัยที่ส่งต่อสัดส่วนเพศในดว้งกว่างชน             
ยงัไม่มีการศกึษามาก่อน ผูว้ิจยัมีทรรศนะว่าหากปรมิาณอาหารมีส่วนเก่ียวขอ้ง สามารถตดัประเด็นนีไ้ปไดเ้พราะในการศึกษา
ครัง้นีใ้ห้อาหารเต็มที่ตั้งแต่เริ่มตน้ ส่วนกรณีของ lethal ยีน หรือ X-linked recessive ยังไม่ปรากฎในรายงานใด ๆ อย่างไร               
ก็ตาม ขอ้มลูที่ไดน้ีเ้ป็นการเลีย้งเลียนแบบธรรมชาติในสภาพทดลอง ยงัไม่สามารถตดัประเด็น biased-sex ratio ในธรรมชาติ
ออกไปได ้

อตัราการรอดชีวิตของดว้งกว่างชนตัง้แต่ระยะหนอนถึงระยะเต็มวยัพรอ้มสืบพนัธุจ์ากการเลีย้งในสภาพเลีย้งเดี่ยว
รายตวั (จ ากดัพืน้ท่ี) มีอตัราการรอดชีวติเท่ากบั 71% บ่งชีว้่าอาหารสตูรที่ใชค้รัง้นีส้ามารถใชเ้ลีย้งใหเ้จรญิถงึระยะเตม็วยัพรอ้ม
สืบพนัธุไ์ด ้ดว้งกว่างชนระยะหนอนไดร้บัอาหารอย่างเต็มที่ ไม่ตอ้งแข่งกบัตวัอื่น อย่างไรก็ตามพบการตายของหนอนระยะ L2-
L3 โดยพบว่าหนอนไม่กินอาหาร เกิดรอยช า้สีด าคล า้ที่ปลอ้งอกและลกุลามไปทั่วตวัและตายในที่สดุ นอกจากนัน้พบการตาย
เกิดขึน้ในช่วงการพฒันาของตวัเต็มวยัระยะพกัตวั กล่าวคือบางตวัแมว้่าสามารถลอกคราบเป็นตวัเต็มวยัระยะพกัตวัไดแ้ต่ไม่
สมบูรณ ์ดว้งกลุ่มนีไ้ม่สามารถพฒันาเป็นระยะตัวเต็มวยัพรอ้มสืบพันธุไ์ด ้ประเด็นเรื่องสาเหตุที่ท  าใหเ้กิดการตายของระยะ
หนอนดว้งกว่างชน ยงัไม่มีรายงานมาก่อน ดงันัน้จึงเป็นประเด็นท่ีสามารถน าไปศกึษาต่อยอดได ้ 

การเพาะเลีย้งในสภาพจ ากัดพืน้ที่ในดว้งกว่างชนิดอื่นประสบผลส าเร็จโดยมีอตัราการรอดแตกต่างกันไป เช่น กรณี
ของดว้งกว่างเฮอรค์ิวลิส (Dynastes hercules paschoali) มีอัตราการรอดมากกว่า 90% (Lai, 2012) หรือในกรณีของการ
เลีย้งดว้งแรดพบว่าแมจ้ะเป็นสกลุเดียวกนัแต่อตัราการรอดแตกต่างกนั โดยดว้งแรด (Oryctes rhinoceros) มีอตัราการรอดถึง
ระยะดักแดท้ี่ 33 % (El-Zohairy et al., 2009) ในขณะที่ดว้งแรด (Oryctes owariensis) มีอัตราการรอดเฉล่ีย 83.3% ขึน้กับ
ชนิดอาหารเลียนแบบธรรมชาติที่ใช ้(Ukoroije & Bobmanuel, 2019) 

การสรา้งโพรงดิน (pupation chamber) ของหนอนระยะ L3 พบไดด้ว้งหลายชนิดในวงศ ์Scarabaeidae (Sanchez 
et al., 2010) ทั้งนีเ้พื่อการมีพืน้ที่โล่งในการพัฒนาระยะดกัแดแ้ละระยะเต็มวยัพกัตวั รูปทรงของโพรงดว้งกว่างชนเป็นทรงรี              
หัวท้ายมน (oval chamber) และมีผนังที่แข็งและหนาซึ่งมีความคลา้ยกับโพรงของกว่างเฮอรค์ิวลิส  (Dynastes hercules)               
แต่แตกต่างจากโพรงของดว้งมลูสัตวท์ี่เป็นทรงกลม อย่างไรก็ตามหากพิจารณาจ านวนวนัที่ใชใ้นการพัฒนาตามที่แสดงใน  
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Table 3 เทียบกับกว่างเฮอรค์ิวลิสตามการรายงานของ Lai et al., (2012) ที่มีการเลีย้งแบบจ ากัดพืน้ที่เช่นกัน พบว่าดว้ง
กว่างชนใชร้ะยะเวลานอ้ยกว่า ผูว้ิจัยมีทรรศนะว่าน่าจะเป็นความจ าเพาะของชนิดพนัธุ์นัน้ ๆ และอาจเก่ียวขอ้งกับขนาดตวั 
กว่างเฮอรค์ิวลิสมีขนาดที่ใหญ่กว่าใชเ้วลาในการพฒันาที่นานกว่า สอดคลอ้งกับ Roff (1992) ที่กล่าวถึง life-history theory      
ว่าขนาดของรา่งกายมคีวามสมัพนัธท์างบวกกบัระยะเวลาในการพฒันา ลกัษณะเช่นนีม้ีการรายงานในกรณีของดว้งหนวดยาว
ในสกุล Monochamus ซึ่งพบว่าตัวที่เล็กกว่ามีพัฒนาการเป็นตัวเต็มวัยที่ไวกว่าตัวที่ใหญ่กว่า (Pimentel & Ayres, 2020) 
ลกัษณะของสีตวัเต็มวยัพรอ้มสืบพนัธุท์ี่ไดจ้ากการเพาะเลีย้งสามารถจดัแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มหลกั ๆ คือ สีน า้ตาลแดง กับสีด า 
ลกัษณะของสีพบมากที่สดุในการเพาะเลีย้ง คือสีน า้ตาลแดง ในส่วนของสีน า้ตาลแดง ยงัพบการไล่ระดบัของสีกลุ่มนีอ้อกเป็น
สีน า้ตาลแดงในระดบัต่างๆ ซึ่งไม่สามารถจดัเป็นกลุ่มที่ชัดเจนได ้ทั้งนีอ้าจเนื่องมาจากสีเป็นลักษณะเชิงคุณภาพ (quality)                 
ที่ถูกควบคุมดว้ยความหลากหลายของยีน ดังปรากฏหลักฐานการรายงานของ Gautier et al., (2018) และ Ando & Niimi 
(2019) ในดว้งเต่าทอง (Harmonia axyridis) 

ข้อมูลที่กล่าวมาข้างต้นแสดงภาพรวมข้อมูลทางชีววิทยาที่ได้จากการศึกษาครั้งนี ้ตั้งแต่ระยะไข่-ระยะเต็มวัย                    
พรอ้มสืบพนัธุ ์ซึ่งจะเห็นไดว้่าการเลีย้งดว้งกว่างชนดว้ยสตูรอาหารเพาะเลีย้งเลียนแบบธรรมชาติสามารถเพาะเลีย้งประสบ
ผลส าเรจ็ได ้ขอ้มลูเหล่านีม้ีความส าคญัยิ่ง โดยสามารถใชเ้ป็นขอ้มลูพืน้ฐานในการเลีย้งต่อยอดเชิงปรมิาณเพื่อเป็นแมลงกินได้
ของมนษุย ์การเลีย้งเพื่อจ าหน่ายและการเลีย้งเพื่อช่วยอนรุกัษ์ดว้งกว่างชนในธรรมชาติ 
 

Conclusions 
การวิจยัครัง้นีป้ระสบความส าเร็จในการเพาะเลีย้งดว้งกว่างชนสามารถทราบชีววิทยาของสตัวช์นิดไดต้ัง้แต่ระยะไข่

จนกระทั่งเจริญเป็นตวัเต็มวยัระยะเจริญพนัธุจ์ากการเพาะเลีย้งในสภาพจ ากัดพืน้ที่โดยใชอ้าหารเลียนแบบธรรมชาติ ที่สตูร
อาหารท่ีประกอบดว้ยขีเ้ล่ือยไมย้างพารา มลูววัแหง้ ดิน แป้งสาลี และน า้ ตามสดัส่วนที่ก าหนด โดยมีอตัราการรอดชีวิต 71% 

วงจรชีวิตของดว้งกว่างชนประกอบดว้ยระยะไข่ ระยะหนอน L1-L3 ระยะดกัแด ้และระยะเต็มวยั พบว่าระยะเวลาใน
การพฒันาจากไข่เป็นหนอนระยะ L1 ใชเ้วลาราว 25-30 วนั จากนัน้ใชเ้วลาอีก 30 วนัในการพฒันาเป็นหนอนระยะ L2 และอีก 
30 วนัเพื่อพฒันาเป็นหนอนระยะ L3 ซึ่งเป็นระยะที่ใชเ้วลานานที่สดุถึง 180 วนัก่อนเขา้สู่ระยะดกัแด ้การพฒันาจากดกัแดเ้ป็น
ตวัเต็มวยัระยะพกัตวัใชเ้วลา 21.38±3.24 วนั และใชเ้วลาอีก 32.82±5.92 วนัเพื่อพฒันาเป็นระยะเต็มวยัพรอ้มสืบพนัธุ ์ซึ่งมี
อายขุยัเฉล่ียระยะเต็มวยัพรอ้มสืบพนัธุ ์53.81±15.59 วนั  

 ดา้นการพฒันาน า้หนกัตวั พบว่ามีการเพิ่มขึน้อย่างรวดเรว็ในช่วงหนอนระยะ L1-L3 ตอนตน้ หลงัจากนัน้น า้หนกัตวั
จะเพิ่มขึน้ชา้ลงและมีแนวโนม้ลดลงในระยะที่ 3 ช่วงทา้ย ซึ่งสมัพนัธก์ับพฤติกรรมการหยุดกินอาหาร ส าหรบัสดัส่วนระหว่าง
เพศผูต้่อเพศเมียพบในอัตรา 1.00:0.73 โดยเพศผูม้ีความยาวของเขาที่แตกต่างกัน ส่วนสีของตัวเต็มวยัสามารถแบ่งไดเ้ป็น             
2 กลุ่มหลกั คือสีน า้ตาลแดงและสีด า 
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