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บทคัดย่อ 
วัตถุประสงคแ์ละที่มา : การวิจยัครัง้นีม้ีวตัถุประสงค ์ เพื่อพฒันาระบบเตือนภัยพืน้ท่ีเสี่ยงภยัแลง้แบบอตัโนมตัิ โดยเทคโนโลยี             
ภมูิสารสนเทศ บนฐานการประยกุตใ์ชข้อ้มลูจากดาวเทียมจากหลายแหล่ง  
วิธีด าเนินการวิจัย: การศึกษาครัง้นี ้แบ่งปัจจัยท่ีใช้ในการวิเคราะห์ออกเป็น 3 กลุ่ม ประกอบด้วยกลุ่มแรก คือ ปัจจัยด้าน
อุตุนิยมวิทยา ประกอบไปดว้ย ขอ้มลูปริมาณน า้ฝนรายวนัจากดาวเทียม  Himawari-9  ขอ้มลูอุณหภูมิอากาศและขอ้มลูความชืน้
สมัพทัธ ์จากขอ้มลูดาวเทียม Aqua ระบบ MODIS ปัจจยักลุ่มท่ีสอง คือ ปัจจยัดา้นชีวภาค ประกอบไปดว้ย ขอ้มลูดชันีพืชพรรณ  
NDVI และขอ้มลูดชันีผลต่างความชืน้ NDWI จากขอ้มลูจากดาวเทียม Terra ระบบ MODIS ซึ่งปัจจยัดา้นอตุนิุยมวิทยาและชีวภาค 
นัน้ไดร้บัการประมวลผลแบบเรียลไทมใ์นระดับรายวนั ดว้ยภาษาไพทอน (Python) และปัจจยักลุ่มท่ีสาม คือ ปัจจยัดา้นลกัษณะ
ทางกายภาพของพืน้ท่ี ประกอบไปดว้ย ระยะห่างจากเสน้ทางน า้ การระบายน า้ของดิน ความลาดชัน ความสูงของภูมิประเทศ 
ความหนาแน่นของเสน้ทางน า้ และขนาดของพืน้ท่ีลุ่มน า้ย่อย จากนั้นน าทุกปัจจัยมาวิเคราะหพ์ืน้ท่ีเสี่ยงภยัแลง้ รวมถึ ง พัฒนา
ระบบเตือนภยัพืน้ท่ีเสี่ยงภยัแลง้อตัโนมตัิท่ีใหบ้ริการขอ้มลูภูมิสารสนเทศผ่านเว็บไซตโ์ดยใช ้Geo-server เป็นเครื่องบริการขอ้มลู  
และแสดงผลขอ้มลู แผนท่ีดว้ย OpenLayers ซึ่งเป็นไลบรารีของภาษา JavaScript  
ผลการวิจัย: จงัหวดันครสวรรคม์ีพืน้ท่ีส่วนใหญ่เสี่ยงภยัแลง้ในระดบัปานกลาง จ านวน 2,114,591 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 35.05 และ
พืน้ท่ีเสี่ยงภัยแลง้ในระดับปานกลาง จ านวน 1,810,103 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 29.87 ของพืน้ทั้งหมด พบมากอ าเภอตากฟ้า อ  าเภอ             
ตาคลี อ  าเภอท่าตะโก อ าเภอชมุตาบง อ าเภอลาดยาว และอ าเภอไพศาลี ซึ่งพืน้ท่ีส่วนใหญ่อยู่นอกเขตชลประทาน ส่วนพืน้ท่ีเสี่ยง
ภยัแลง้ต ่า มีจ านวนพืน้ท่ี 918,031 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 16.12 ของพืน้ท่ีทัง้หมด พบมากในอ าเภอแม่วงก ์อ  าเภอชุมแสง และอ าเภอ            
แม่เปิน  
สรุปผลการวิจัย: ระบบเตือนภัยท่ีพัฒนาขึน้สามารถแสดงข้อมูลพืน้ท่ีเสี่ยงภัยแลง้ ปริมาณน า้ฝน อุณหภูมิอากาศ ความชืน้
สมัพทัธ ์ ดชันีพืชพรรณ NDVI  และดชันีผลต่างความชืน้ NDWI  ในระดบัรายวนั  ผ่านเว็บไซต ์  https://hss.nsru.ac.th/droughtNS/   
โดยผูใ้ชง้านสามารถน าขอ้มลูไปสนบัสนนุการตดัสินใจและวางแผนการบรหิารจดัการน า้ไดอ้ย่างทนัท่วงที 

ค าส าคัญ : ระบบเตือนภยั ; ภยัแลง้ ; เทคโนโลยีภมูิสารสนเทศ 
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Abstract 
Background and Objectives : The research objective was to develop a warning system for monitoring drought using 
Geo-Information technology in Nakhon Sawan province based on multi-source satellite data  
Methodology : The study divides the factors used for analysis into three main groups. The first group consists of 
meteorological factors, including daily rainfall data from the Himawari-9 satellite, as well as air temperature and 
relative humidity data from the Aqua MODIS satellite. The second group includes biospheric factors, such as the 
Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) and the Normalized Difference Water Index (NDWI) obtained from 
the Terra MODIS satellite. Both meteorological and biospheric factors are processed in real-time daily using Python 
script. The third group comprises physical factors of the area, including proximity to watercourses, soil drainage, 
slope, elevation, stream density, and sub-watershed size. All these factors are then used to analyze drought-prone 
areas. Furthermore, an automated drought risk area warning system was developed to provide geospatial 
information services through a website. The data is served by a Geo-server, and maps are displayed using 
OpenLayers, a JavaScript library. 
Main Results : The study found that Nakhon Sawan province has a moderate drought risk area covering 2,114,591 
rai, or 35.05% of the total area, with the high drought risk area covering 1,810,103 rai, or 29.87%. Most of these 
areas are outside the irrigation zone, including Tak Fa District, Takhli District, Tha Tako District, Chum Tabong 
District, Lat Yao District, and Phaisali District. On the other hand, the low drought risk area, covering 918,031 rai, or 
16.12% of the total area, is primarily found in Mae Wong, Chum Saeng, and Mae Poen districts.  
Conclusions : The warning system can display daily drought risk areas, rainfall, air temperature, relative humidity, 
NDVI, and NDWI via https://hss.nsru.ac.th/droughtNS/, providing essential information for decision-making and 
water management authorities. 
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บทน า  
 ภาวะโลกรอ้นเป็นปัญหาที่นานาประเทศทั่วโลกตระหนกัถึงความส าคญั เนื่องจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศส่งผล
ใหภ้ยัพิบตัิต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้งกับน า้มีระดบัความรุนแรงและส่งผลกระทบต่อชีวิตมนุษย์มากขึน้ โดยองคก์รอุตุนิยมวิทยาโลก 
(WMO) เปิดเผยว่าในปี พ.ศ. 2570 อุณหภูมิเฉล่ียของโลกจะสูงขึน้เกินกว่า 1.5 องศาเซลเซียส เมื่อเปรียบเทียบกับยุคก่อน
อุตสาหกรรม และทั่วโลกจะตอ้งพบเจอกับสภาพอากาศแบบสุดขั้ว (World Meterorological Organization (WMO), 2024) 
ซึ่งน า้เป็นปัจจยัพืน้ฐานท่ีส าคญัในการด ารงชีวิตของมนษุย ์และไดร้บัผลกระทบโดยตรงจากการเปล่ียนแปลงสภาพภมูิอากาศ 

mailto:narathip.ph@nsru.ac.th
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กล่าวคือ เมื่ออุณหภูมิเฉล่ียของโลกสงูขึน้ การระเหยของน า้เพิ่มขึน้ ส่งผลใหน้ า้ผิวดินและระดบัน า้ใตด้ินในฤดแูลง้ลดลง พืชมี
ความตอ้งการใชน้ า้มากขึน้ มนษุยม์ีความตอ้งการใชน้ า้เพิ่มขึน้ ทัง้ดา้นการอปุโภคบรโิภค การผลิตพลงังานไฟฟ้า อตุสาหกรรม
และการเกษตรกรรม ซึ่งสถานการณข์าดแคลนน า้ในพืน้ที่ใดพืน้ที่หนึ่งเป็นระยะเวลานาน เนื่องจากมีฝนตกนอ้ยผิดจากปกติ
หรือฝนตกไม่เพียงพอต่อความตอ้งการส่งผลใหเ้กิดปัญหาภยัแลง้ในวงกวา้ง โดยเฉพาะภาคการเกษตรกรรมของประเทศไทย 
ปี พ.ศ. 2564 ประเทศไทยมีพืน้ที่เกษตรกรรมทัง้หมด 149.74 ลา้นไร่ (Office Agricultural Economics, 2023) คิดเป็นรอ้ยละ 
46.69 ของประเทศ แต่มีพืน้ที่เกษตรกรรมเพียง 34.88 ลา้นไร่ หรือรอ้ยละ 23.29 ของพืน้ที่เกษตรกรรม อยู่ในพืน้ชลประทาน 
(Royal Irrigetion Department, 2021) แสดงใหเ้ห็นอย่างชดัเจนว่าพืน้ที่เกษตรกรรมประมาณรอ้ยละ 77.71 เป็นการเกษตร
แบบพึ่งพาน า้ฝน และในปี พ.ศ. 2566 มีการรายงานผลกระทบในขั้นแรกของสถานการณ์ภัยแล้ง คาดว่าจะกระทบต่อ                
ผลผลิตทางการเกษตรอาจคิดเป็นมูลค่าราว 4.8 หมื่นลา้นบาท รวมถึงส่งผลกระทบต่อภาคอุตสาหกรรม เช่น อุตสาหกรรม
อโลหะ อุตสาหกรรมแปรรูปผลิตภัณฑเ์กษตรหรืออาหาร และอุตสาหกรรมส่ิงทอ (Kasikorn Research Center, 2023) และ
คาดการณว์่าพืชเศรษฐกิจที่อ่อนไหวต่อภัยแลง้และปริมาณน า้ที่ลดลง ไดแ้ก่ ขา้วนาปรงั ออ้ยและมันส าปะหลัง รวมถึงพืช
ส าคัญอื่น ๆ ทั้งขา้วโพด ไมผ้ล ไมย้ืนตน้ อาจไดร้บัผลกระทบจากภัยแลง้และสรา้งความเสียหายต่อระบบเศรษฐกิจไดร้าว            
5.1 หมื่นลา้นบาทในปี พ.ศ. 2567 (Sowcharoensuk, 2024) จากที่กล่าวมาขา้งตน้ปัญหาภยัแลง้ จึงมีความส าคญัและส่งผล
กระทบต่อชีวิตมนษุย ์พืชผลทางการเกษตรตลอดจนความเสียหายทางดา้นเศรษฐกิจของประเทศเป็นอย่างมาก 
 จังหวัดนครสวรรคไ์ดร้ับผลกระทบจากภัยแลง้เป็นประจ าทุกปี   เนื่องจากภูมิประเทศดา้นตะวันตกเป็นภูเขาสูง               
และเนินตะกอนรูปพัด ดา้นตะวันออกเป็นเนินตะกอนรูปพัด ไม่เหมาะสมกับการเก็บกักน า้ ส่วนตอนกลางเป็นที่ราบลุ่ม                  
เหมาะแก่การเกษตรกรรม (Piyapanee, 2023)ในปี พ.ศ. 2564 จงัหวดันครสวรรคม์ีพืน้ที่เกษตรกรรม ประมาณ 4,361,135 ไร่ 
หรือคิดเป็นรอ้ยละ 72.70 ของพืน้ที่จงัหวดั แบ่งเป็นนาขา้ว 2,375,581 ไร่ พืชไร่ 1,545,546 ไร่ ส่วนที่เหลือประมาณ 440,008 
ไร่ คือ ไมผ้ล ไมย้ืนตน้ สวนผัก ไมด้อก ไมป้ระดับ และเนือ้ที่การเกษตรอื่น ๆ (Nakhonsawan Province Statistical Office, 
2023) โดยมีพืน้ที่ชลประทานทั้งสิน้ 605,672 ไร่ หรือคิดเป็นรอ้ยละ 13.88 ของพืน้ที่เกษตรกรรมทั้งหมด หรือรอ้ยละ 25.49 
ของพืน้ที่นาขา้ว สามารถอนุมานไดว้่าพืน้ที่เกษตรกรรม ประเภทนาขา้ว กว่ารอ้ยละ 70 ตอ้งพึ่งพาน า้ฝน หรืออาจกล่าวไดอ้ีก
อย่างหนึ่งว่ามีพืน้ทีเกษตรกรรมมากกว่ารอ้ยละ 86 ของพืน้ที่จังหวัดเป็นเกษตรกรรมพึ่งพาน า้ฝนในอีกทางหนึ่งจังหวัด
นครสวรรคม์ีสภาพภูมิอากาศแบบทุ่งหญา้สะวนันา (AW) มีลกัษณะรอ้นชืน้สลบักับแหง้แลง้ มีปริมาณน า้ฝนรวม เฉล่ียต่อปี
ประมาณ 1,149.7 มิลลิเมตรต่อปี ซึ่งนอ้ยกว่าปรมิาณน า้ฝนรวมของประเทศที่มีค่าเฉล่ียประมาณ  1,500-1,600 มิลลิเมตรต่อ
ปี (Center Climatological, 2013) ส่งผลใหพ้ืน้ท่ีเกษตรกรรมที่เพาะปลกูทัง้ในเขตชลประทานและนอกเขตชลประทานอาจเกิด
ความเสียหายเมื่อเกดิปัญหาภยัแลง้ จากรายงานของกรมพฒันาที่ดิน (Land Development Department, 2021) พบว่าอ าเภอ
ในจงัหวดันครสวรรคป์ระสบปัญหาภยัแลง้ซ า้ซากอย่างนอ้ย 6 ครัง้ในรอบ 10 ปี ใน 15 อ าเภอ จ านวน 458,699 ไร่ โดยส่วน
ใหญ่พบในอ าเภอไพศาลี อ าเภอตาคลี อ าเภอบรรพตพิสัยและอ าเภอหนองบัว เป็นตน้ การขาดน า้เพื่อการเกษตรส่งผลให้
ผลผลิตทางการเกษตรลดลง ส่งผลกระทบต่อรายไดแ้ละคณุภาพชีวิตของเกษตรกรในพืน้ท่ีจงัหวดันครสวรรคเ์ป็นอย่างมาก 
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 จากปัญหาดังกล่าวผูว้ิจัยจึงเลือกพืน้ที่จังหวดันครสวรรคใ์นการศึกษาและพัฒนาตน้แบบระบบเตือนภัยอัตโนมตัิ
ส าหรบัพืน้ที่เส่ียงภัยแลง้จังหวัดนครสวรรค์  โดยประยุกตเ์ทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ ไดแ้ก่ ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร ์
(Geographic Information System: GIS) การรับรูจ้ากระยะไกล (Remote Sensing: RS) และระบบน าทางดว้ยดาวเทียม 
(Global Navigation Satellite System: GNSS) มาวิเคราะหพ์ืน้ที่เส่ียงภยัแลง้ โดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อติดตาม ประเมิน และส่ง
มอบขอ้มูลเก่ียวกับสภาวะการณ์ขาดแคลนน า้เพื่อการเกษตรใหก้ับเกษตรกร หรือผูม้ีส่วนเก่ียวขอ้งในการวางแผนจัดการ
บริหารพืน้ที่เก่ียวกับภัยแลง้ สนับสนุนการตัดสินใจของผูบ้ริหารอย่างมีระบบและมีความแม่นย า  ตามค าแนะน าขององคก์ร
อุตุนิยมวิทยาโลก คือ การพัฒนาระบบจะตอ้งพิจารณาคัดเลือกปัจจัย ดัชนีหรือตัวชีว้ัดที่สามารถตรวจจับภัยแลง้ไดอ้ย่าง
ทันท่วงที มีความไวต่อสภาพภูมิอากาศ สถานที่และเวลา มีการใช้งานง่ายและมีประวัติข้อมูลในระยะยาว  (World 
Meteorological Organization (WMO) and Global Water Partnership (GWP). 2016) 
 
วิธีการด าเนินการวิจัย 
 วธีิการไดม้าซึ่งขอ้มูลดา้นอตุนุยิมวทิยา จากขอ้มูลจากดาวเทยีม 
 1. การไดม้าซึ่งขอ้มูลปริมาณน ้าฝนรายวนั จากขอ้มูลจากดาวเทียม Himawari-9 โดยใชอุ้ณหภูมิความสว่างของ         
ยอดเมฆ (Cloud top brightness temperature) ช่วงคล่ืนที่ 13 มาเขา้สู่สมการประมาณค่าแบบไม่เป็นเชิงเสน้ Non-Linear 
Relation ที่พฒันาโดย (Suwarsono, 2009) ดงัสมการ (Equation1) และสอบเทียบกับปริมาณน า้ฝนจากสถานีอุตุนิยมวิทยา
บรเิวณ จงัหวดันครสวรรค ์(Rain Gauges) ดงัสมการ (Equation2) รายละเอียดดงัตาราง (Table1) 
 

𝑅𝑁𝑙𝑅 = 2 ∗ 1225 ∗ 𝑇−10.256                                                                         (1) 
 

𝑅      =  −4.068 + 4.324(𝑅𝑁𝐿𝑅)                                                                (2) 
 

 เมื่อ  RNLR  คือ ปรมิาณน า้ฝนจากการประมาณค่าแบบ NLR หน่วย มิลลิเมตร/ชั่วโมง 
  T คือ อณุหภมูิความสว่างของยอดเมฆ หน่วย เคลวิน 
  R คือ ปรมิาณน า้ฝนรายวนั หน่วย มิลลิเมตร/วนั 
 2. การได้มาซึ่ งข้อมูลอุณหภูมิอากาศรายวัน จากข้อมูลจากดาวเทียม  Aqua ระบบ MODIS ชุดผลิตภัณฑ์  
MYD07_L2 ชุดข้อมูล (Data set) Retrieved temperature profile มาแปลงเป็นอุณหภูมิอากาศ ดังสมการ (Equation 3) 
(Borbas et al., 2011) และสอบเทียบกบัอณุหภมูิอากาศจากสถานีอตุนุิยมวิทยาดงัสมการ (Equation 4)  
 

𝑇𝑎 = (𝑆𝑐𝑎𝑙𝑒 𝑓𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 ∗ (𝐷𝑁 − 𝑂𝑓𝑓𝑠𝑒𝑡)) − 273.15                                                 (3) 
 

𝐴𝑖𝑟𝑇𝑒𝑚 = 11.975 + 0.573(𝑇𝑎)             (4) 
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 เมื่อ Ta คือ อณุหภมูิอากาศจากขอ้มลูดาวเทียม Aqua MODIS หน่วย องศาเซลเซียส 
  DN คือ ค่าเชิงเลข (Digital number) ของชดุขอ้มลู Retrieved temperature profile 
  AirTem คือ อณุหภมูิอากาศ หน่วย องศาเซลเซียส 
  

 3. การได้มาซึ่ งข้อมูลความชืน้สัมพัทธ์รายวัน  จากข้อมูลจากดาวเทียม  Aqua ระบบ MODIS ชุดผลิตภัณฑ์  
MYD07_L2 โดยใชอ้ตัราส่วนระหว่างไอน า้ในอากาศที่มีอยู่ ณ อุณหภูมิและความกดอากาศหนึ่ง ๆ ต่อจ านวนไอน า้ที่อาจมีได้
จนอิ่มตัว ณ อุณหภูมิและความกดอากาศเท่าๆ กัน ดังสมการ  (Equation 5) และสอบเทียบกับความชืน้สัมพัทธ์จากสถานี
อตุนุิยมวิทยา ดงัสมการ (Equation 6)  
 

   𝑅𝐻𝑠𝑎𝑡 = 100% 
𝑒𝑆(𝑇𝑑)

𝑒𝑠(𝑇𝑎)
              (5) 

 

𝑅𝐻     = 37.927 + 0.4886(𝑅𝐻𝑠𝑎𝑡)                                                         (6) 
 
 เมื่อ  RH        คือ ความชืน้สมัพทัธ ์หน่วย: เปอรเ์ซ็นต ์
  𝑅𝐻𝑠𝑎𝑡   คือ ความชืน้สมัพทัธจ์ากขอ้มลูจากดาวเทียม Aqua ระบบ MODIS หน่วย: เปอรเ์ซ็นต ์
  𝑇𝑎              คือ อณุหภมูิอากาศ หน่วยองศาเซลเซียส ค านวณดงัสมการ (Eqation3) 
 𝑻𝒅           คือ อุณหภูมิจุดน ้าค้างแข็ง  หน่วยองศาเซลเซียส  (Dew point temperature) จากข้อมูลจาก
ดาวเทียม Aqua ระบบ MODIS ชุดผลิตภัณฑ์ MYD07_L2 ชุดข้อมูล Retrieved moisture profile มาแปลงเป็นอุณหภูมิ               
จดุน า้คา้งแข็ง ดงัสมการ (Equation 7) 
 

𝑇𝑑 = (𝑆𝑐𝑎𝑙𝑒 𝑓𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 ∗ (𝐷𝑁 − 𝑂𝑓𝑓𝑠𝑒𝑡)) − 273.15        (7) 
 

  𝒆𝒔  คือ ความดนัไออิ่มตวั (Saturation vapor pressure) หน่วย hPa สามารถค านวณไดจ้ากอณุหภมูิ
อากาศ ดงัสมการ (Equation 8)  
 

𝑒𝑠 = 𝐴 ∗ 10
(

𝑚+𝑇𝑎
𝑇𝑎−𝑇𝑛

)     (8) 
 
 

 เมื่อ   A, m และ Tn คือ ค่าคงที่แสดงดงัตาราง (Table2) 
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Table 1  Statistics for adjusted meteorological factors from satellite in Nakhon Sawan (Phengphit, 2024) 
Factor R2 RMSE Equation for calibrated 

Rainfall  0.510  +-7.55 mm/day R= -4.068+4.324(RNRL) 
Air Temperature 0.7227 +- 1 C° AirTem=11.975+0.573(Ta) 
Relative Humidity 0.7283 +- 1.08 % RH=37.927+0.4886(RHsat) 

 
Table 2  Constants value for es equation (Valsala, 2013)  
A m Tn Max error Temperature range 
6.116441 7.591386 240.7263 0.083% -20...+50°C 
6.004918 7.337936 229.3975 0.017% +50...+100°C 
5.856548 7.277310 225.1033 0.003% +100...+150°C 
6.002859 7.290361 227.1704 0.007% +150...+200°C 
9.980622 7.388931 263.1239 0.395% +200...+350°C 
6.089613 7.33502 230.3921 0.368% 0...+200°C 

 
 เมื่อวิเคราะหข์อ้มลูจากดาวเทียมใหอ้ยู่ในรูปของปริมาณน า้ฝนสะสมยอ้นหลงั 7 วนั อุณหภูมิอากาศเฉล่ียยอ้นหลงั            
7  วัน ความชืน้สัมพัทธ์เฉล่ียยอ้นหลัง 7 วัน มาลดขนาดของจุดภาพ (Downscaling) ใหม้ีขนาด 250 เมตร และเติมขอ้มูล                
ที่ขาดหายไป (Missing value) โดยวิธีการประมาณค่าในช่วง (Interpolation) แบบ Kriging  จากนั้นจัดกลุ่มข้อมูลใหม่ 
(Reclassify) แบ่งออกเป็น 4 ระดบั หมายเลข 4 คือ เส่ียงภยัแลง้สงูสดุ หมายเลข 3 คือ เส่ียงภยัแลง้สงู หมายเลข 2 หมายถึง 
เส่ียงภยัแลง้ปานกลาง และหมายเลข 1 หมายถึง เส่ียงภยัแลง้ต ่า  

 การไดม้าซึ่งขอ้มูลดา้นชีวภาค จากขอ้มูลจากดาวเทยีม 
 1. การไดม้าซึ่งขอ้มูลดชันีพืชพรรณ NDVI  (Normalized difference vegetation index) จากขอ้มูลจากดาวเทียม 
Terra ระบบ MODIS ชุดผลิตภณัฑ ์MOD13Q4N ซึ่งเป็นขอ้มลูดชันีพืชพรรณแบบรายวนั ในช่วงระยะเวลา 8 วนั มาวิเคราะห์
อัตราส่วนระหว่างการสะทอ้นแสง (Reflectance) ของช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกล้ (Near infrared band: 𝜌𝑁𝐼𝑅 ) และช่วงคล่ืน              
สีแดง (𝜌𝑅𝑒𝑑) มีค่าอยู่ระหว่าง -1  ถึง 1  ค านวณไดด้งัสมการ (Equation 9) (Tucker, 1979) 
 

𝑁𝐷𝑉𝐼 =  
𝜌𝑁𝐼𝑅−𝜌𝑅𝑒𝑑

𝜌𝑁𝐼𝑅+𝜌𝑅𝑒𝑑
                                                                                       (9) 

 

 2. การศึกษาดัชนีผลต่างความชืน้ NDWI (Normalized difference water index) จากข้อมูลจากดาวเทียม Terra 
ระบบ MODIS ชุดผลิตภัณฑ์ MOD13Q4N ซึ่งเป็นข้อมูลดัชนีพืชพรรณแบบรายวัน ในช่วงระยะเวลา 8 วัน มาวิเคราะห์
อตัราส่วนระหว่างการสะทอ้นแสงระหว่างชว่งคล่ืนอินฟราเรดใกล ้(Near infrared band: 𝜌𝑁𝐼𝑅 ) และช่วงคลื่นอินฟราเรดกลาง 
(Mid-infrared: 𝜌𝑀𝐼𝑅) ค านวณไดด้งัสมการ (Equation 10) (Gao, 1996) 
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𝑁𝐷𝑊𝐼 =  

𝜌𝑁𝐼𝑅−𝜌𝑀𝐼𝑅

𝜌𝑁𝐼𝑅+𝜌𝑀𝐼𝑅
                                                                    (10) 

 

 เมื่อ  𝜌𝜆     คือ ค่าการสะทอ้นแสงเชิงสเปกตรมัของช่วงคล่ืน ค านวณไดด้งัสมการ (Equation11) รายละเอียด
ดงัตาราง (Table 3) 

𝜌𝜆   = 𝐷𝑁 ∗ 𝑆𝑐𝑎𝑙𝑒 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟                                                               (11) 
 

  
Table 3  Layers / Variables for MODIS Hierarchical Data Format  (Didan &  Munoz, 2019) 

Satellite Product 
name 

Name of dataset (DN) Spatial 
Resolution 

Scale factor Offset 

Aqua 
MODIS 

MYD_07L2 Retrieved Temperature 
Profile 

5x5 km 0.009999999776482582 -15000 

Aqua 
MODIS 

MYD_07L2 Retrieved Moisture Profile 5x5 km 0.009999999776482582 -15000 

Terra 
MODIS 

MOD13Q4N 250m 8days NIR reflectance 250x250 m 10000 0 

Terra 
MODIS 

MOD13Q4N 250m 8days red reflectance 250x250 m 10000 0 

Terra 
MODIS 

MOD13Q4N 250m 8days MIR reflectance 250x250 m 10000 0 

 
 การวเิคราะห์ลกัษณะทางกายภาพของพืน้ที ่
 1. การระบายน ้าของดิน (Soil drainage) เป็นปัจจยัที่ส่งผลต่อพืน้ที่เส่ียงภยัแลง้ ซึ่งดินระบายน า้ดี ความสามารถ            
ในการอุม้น า้ของดินนอ้ย เนื่องมาจากน า้สามารถซึม/ไหลผ่านอย่างรวดเร็วส่งผลใหด้ินแหง้เร็วกว่าปกติ ความชืน้ของดินต ่า 
โดยน าข้อมูลการระบายน า้ของดินที่อยู่ในรูปของขอ้มูลเวกเตอร์ (Vector) มาก าหนดค่าคะแนนความเส่ียง ภายในตาราง
คณุลกัษณะ จากนัน้แปลงขอ้มลูค่าคะแนนความเส่ียงการระบายน า้ของดินเป็นขอ้มลูแรสเตอร ์(Raster) 
 2. ระยะห่างจากเสน้ทางน ้า (Proximity to watercourses) เป็นปัจจยัที่ส่งผลต่อพืน้ที่เส่ียงภยัแลง้ ซึ่งพืน้ที่ที่อยู่ใกล้
เสน้ทางน า้มีโอกาสเข้าถึงแหล่งน า้ที่เพียงพอมากกว่าพืน้ที่ที่อยู่ไกลออกไป โดยน าข้อมูลเสน้ทางน า้ที่อยู่ในรูปของขอ้มู ล
เวกเตอรม์าวดัระยะห่างแบบ Euclidean Distance หลงัจากนัน้จดักลุ่มขอ้มลูแรสเตอรใ์หม่เพื่อก าหนดค่าคะแนนความเส่ียง 
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 3. ความสูงของภูมิประเทศ (Elevation) เป็นปัจจยัที่ส่งผลต่อพืน้ที่เส่ียงภยัแลง้ ซึ่งปกติน า้ไหลจากพืน้ที่สงูลงสู่พืน้ท่ี
ต  ่ากว่า พืน้ที่สูงกว่าจึงมีความสามารถในการเก็บกักน า้ไดน้้อย ในอีกทางหนึ่งพืน้ที่สูงยังเป็นอุปสรรคต่อการสรา้งระบบ
ชลประทานเพื่อแกไ้ขปัญหาภยัแลง้ โดยน าขอ้มลูแบบจ าลองความสงูเชิงเลข (Digital Elevation Model) ที่อยู่ในรูปของขอ้มลู
แรสเตอรม์าจดักลุ่มขอ้มลูใหม่และก าหนดค่าคะแนนความเส่ียง 
 4. ความลาดชนัของภูมิประเทศ (Slope) เป็นปัจจัยที่ส่งผลต่อพืน้ที่เส่ียงภัยแลง้ ซึ่งความลาดชนัของพืน้ที่มีผลต่อ
การไหลของน า้ พืน้ท่ีที่มีความลาดชนัมากส่งผลใหน้ า้ไหลลงสู่พืน้ที่ลาดชนัต ่าอย่างรวดเรว็ อตัราการน า้ซมึลงใตด้ินต ่า โดยน า
ข้อมูลแบบจ าลองความสูงเชิงเลขที่อยู่ในรูปของข้อมูลแรสเตอรม์าวิเคราะหห์าความลาดชัน มีหน่วยเป็น  % หลังจากนั้น             
จดักลุ่มขอ้มลูใหม่เพื่อก าหนดค่าคะแนนความเส่ียง 
 5. ความหนาแน่นของเสน้ทางน ้า (Stream density) เป็นปัจจยัที่ส่งผลต่อพืน้ที่เส่ียงภยัแลง้ ซึ่งความหนาแน่นของ
เสน้ทางน า้นอ้ยแสดงถึงความยากในเขา้ถึงแหล่งน า้หรือการจดัหาน า้เขา้พืน้ท่ี มากกว่าพืน้ท่ีที่มีความหนาแน่นของเสน้ทางน า้
มาก โดยน าขอ้มลูเสน้ทางน า้ที่อยู่ในรูปของขอ้มลูเวกเตอรม์าวิเคราะหค์วามหนาแน่นของเสน้  (Line Density) หลงัจากนัน้จดั
กลุ่มขอ้มลูใหม่เพื่อก าหนดค่าคะแนนความเส่ียง 
 6. ขนาดของพืน้ที่ลุ่มน ้าย่อย (Sub-watershed size) เป็นปัจจยัที่ส่งผลต่อพืน้ที่เส่ียงภยัแลง้ ซึ่งพืน้ที่ลุ่มน า้ย่อยที่มี
ขนาดเล็ก ความสามารถในการกกัเก็บน า้ในพืน้ที่ลุ่มน า้จะนอ้ยกว่าพืน้ที่ลุ่มน า้ย่อยที่มีขนาดใหญ่กว่า โดยน าขอ้มลูขนาดพืน้ที่
ลุ่มน า้ย่อยที่อยู่ในรูปของขอ้มลูเวกเตอรม์าก าหนดค่าคะแนนในตารางคุณลกัษณะ หลงัจากนัน้แปลงค่าคะแนนความเส่ียงให้
อยู่ในรูปของขอ้มลูแรสเตอร ์

 การวเิคราะห์พืน้ทีเ่สีย่งภยัแลง้ 
 การวิเคราะห์หาพื ้นที่ เส่ียงภัยแล้ง  โดยน าปัจจัยทั้งหมดมาก าหนดค่าคะแนนและค่าถ่วงน ้าหนักตามล าดับ
ความส าคัญ ดัดแปลงจาก (AghaKouchak  et.al., 2015)(SA-NGUANSILP et al., 2017) (Wijitkosum, 2021) ดังตาราง 
(Table 4) มาวิเคราะหซ์อ้นทบัดว้ยวิธี Weighted sum จากนัน้จดักลุ่มพืน้ที่เส่ียงภยัแลง้ ดว้ยค่าเฉล่ียเลขคณิต (�̅�) และส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (𝑆. 𝐷.) ดงัต่อไปนี ้
 
    พืน้ท่ีเส่ียงภยัแลง้ต ่า  เท่ากบั   𝑋 < �̅� − 𝑆. 𝐷. 
    พืน้ท่ีเส่ียงภยัแลง้ปานกลาง  เท่ากบั   �̅� + 𝑆. 𝐷. > 𝑋 <  �̅� 

    พืน้ท่ีเส่ียงภยัแลง้สงู เท่ากบั   �̅� > 𝑋 <  �̅� + 𝑆. 𝐷. 

    พืน้ท่ีเส่ียงภยัแลง้สงูสดุ เท่ากบั   𝑋 > �̅� + 𝑆. 𝐷. 
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Table 4  Scores and weight values of factors for drought risk assessment   
Factor Weight Score Value 

Accumulate Rainfall in 7 Days  11 < 5 mm = 4; 5-10 mm = 3; 10-35 mm = 2; > 35 mm = 1 
Soil Drainage   10 Excellent = 4; Good = 3; Moderate = 2; Poor = 1 
Average Relative Humidity in 7 Days 9 < 58% = 4; 58%-65% = 3; 65.1%-72% = 2; > 72% = 1 
NDVI  8 0 - 0.470 = 4; 0.471-0.547 = 3; 0.548-0.624 = 2; > 0.624  and < 0 = 1 
NDWI  7 < 0.224 = 4; 0.224-0.350 = 3; 0.351-0.456 = 2; > 0.456 = 1 
Proximity to Watercourses 6 > 2000 m = 4; 1001-2000 m = 3; 500-1000 m = 2; < 500 m = 1 
Slope 5 > 15% = 4; 10.1%-15% = 3; 5%-10% = 2; < 5% = 1 
Elevation 4 > 500 m = 4; 301-500 m = 3; 100-300 m = 2; < 100 m = 1 
Stream Density 3 <0.35 km/km² =4; 0.35-0.70km/km²= 3; 0.70-1km/km²= 2; >1 km/km² =1 
Sub-watershed size 2 <1000 km² = 4; 1001-2000 km²= 3; 2001-3000 km²= 2; > 3000 km² = 1 
Average Air Temperature in 7 Days 1 < 26°C = 4; 26°C-28°C = 3; 28.1°C-30°C = 2; > 30°C = 1 

 
 การพฒันาระบบเตือนภยัพืน้ที่เสี่ยงภยัแลง้ ดว้ยการใชภ้าษาไพทอน (Python) เวอรช์นั 3 โดยใชไ้ลบรารีมาตรฐาน     
ในการจดัการขอ้มลูทั่วไปรว่มกบัไลบรารี arcpy ในการจดัการและวิเคราะหข์อ้มลูแรสเตอร ์โดยออกแบบโปรแกรมดงันี ้
 1. โปรแกรมประมวลผลปริมาณน า้ฝนรายวนั จากขอ้มลูดาวเทียม Himawari-9 โดยใชไ้ลบรารี ftplib และ datetime 
ในการโอนยา้ยขอ้มลูที่อยู่ในรูปของไฟล ์netCDF จาก ftp.ptree.jaxa.jp สู่เครื่องคอมพิวเตอรท์ี่ใชใ้นการประมวลผล จากนัน้  
ใชไ้ลบรารี arcpy และ math สกดัชัน้ขอ้มลูอณุหภมูิความสว่างของยอดเมฆช่วงคลื่นที่ 13 มาเขา้สู่สมการ NRL และสอบเทียบ
ดว้ยสมการถดถอยเชิงเสน้ ก่อนหาค่าสถิติของจดุภาพ และจดักลุ่มชัน้ขอ้มลูใหม่ 
 2. โปรแกรมประมวลผลอุณหภูมิอากาศและความชืน้สมัพทัธร์ายวนั จากขอ้มลูดาวเทียม  Aqua ระบบ MODIS ชุด
ผลิตภัณฑ ์MYD07_L2 จากเว็บไซต ์https://nrt3.modaps.eosdis.nasa.gov/ โดยใชไ้ลบรารี requests, bs4 และ datetime 
โอนยา้ยขอ้มลูที่อยู่ในรูปของไฟล ์HDF สู่เครื่องคอมพิวเตอรท์ี่ใชใ้นการประมวลผล จากนัน้ใชไ้ลบรารี arcpy และ math ในการ
สกัดชัน้ขอ้มลูอุณหภูมิอากาศ (Air temperature) และอุณหภูมิจุดน า้คา้งแข็ง (Dew point temperature) เขา้สู่สมการในการ
สอบเทียบอณุหภมูิอากาศและความชืน้สมัพทัธ ์จากนัน้ต่อภาพและจดักลุ่มชัน้ขอ้มลูใหม่ 
 3. โปรแกรมประมวลผลดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ NDVI และดัชนีผลต่างความชืน้ NDWI จากขอ้มูลดาวเทียม 
Aqua ระบบ MODIS ชุดผลิตภัณฑ์ MYD07_L2 จากเว็บไซต์ https://nrt3.modaps.eosdis.nasa.gov/ โดยใช้ไลบรารี  
requests, bs4 และ datetime โอนยา้ยขอ้มูลที่อยู่ในรูปของไฟล ์HDF สู่เครื่องคอมพิวเตอรท์ี่ใชใ้นการประมวลผล จากนั้น            
ใชไ้ลบรารี arcpy และ math ในการสกัดชั้นขอ้มูลการสะทอ้นแสงของช่วงคล่ืนสีแดง ช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกลแ้ละช่วงคล่ืน
อินฟราเรดกลาง เขา้สู่สมการในการค านวณ NDVI และ NDWI ตามล าดบั หลงัจากนัน้จดักลุ่มขอ้มลูใหม่ 

ftp://ftp.ptree.jaxa.jp/
https://nrt3.modaps.eosdis.nasa.gov/
https://nrt3.modaps.eosdis.nasa.gov/
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 4. โปรแกรมประมวลผลพืน้ที่เส่ียงภัย โดยใชไ้ลบรารี arcpy ในการวิเคราะหซ์อ้นทับขอ้มลูจากโปรแกรมล าดบัที่ 1      
ถึง 3 ร่วมกับขอ้มลูลกัษณะทางกายภาพของพืน้ที่ที่ประมวลผลไวใ้นการวิเคราะหก์่อนหนา้ จากนัน้จดักลุ่มขอ้มลูใหม่ ก่อนใช้
ไลบรารี ftplib โอนยา้ยไฟลจ์ากเครื่องประมวลผลสู่ GeoServer ที่เป็นเครื่องบริการขอ้มลูภูมิสารสนเทศผ่านการเรียกใชง้าน
ดว้ยภาษา JavaScript ผ่านไลบรารี่ OpenLayers สามารถแสดงแผนผงัการท างานของระบบไดด้งัภาพ (figure 1) 
 ทัง้นีก้ารประมวลผลโปรแกรมแบบอตัโนมตัิ ผูว้ิจยัเลือกใช ้Task scheduler ที่ติดตัง้อยู่ในระบบปฏิบตัิการ Windows 
ในการก าหนดเวลาใหโ้ปรแกรมหรือสครปิตท์ างานในทกุ ๆ วนั มีรายละเอียดดงันี ้
 โปรแกรมประมวลผลปรมิาณน า้ฝนรายวนั ในเวลา 8.00 น. ของทกุวนั  
 โปรแกรมประมวลผล NDVI และ NDWI ในเวลา 12.00 น. ของทกุวนั  
 โปรแกรมประมวลผลอณุหภมูิอากาศและความชืน้สมัพทัธ ์ในเวลา 18.00 น. ของทกุวนั 
 โปรแกรมประมวลผลพืน้ท่ีเส่ียงภยั ในเวลา 20.00 น. ของทกุวนั 
 

 
 

Figure1  Steps for developing a drought risk warning system 
 
ผลการวิจัย 
 การศึกษาพืน้ที่เส่ียงภัยแล้งจังหวัดนครสวรรค ์พบว่า  มีพืน้ที่ส่วนใหญ่เส่ียงภัยแล้งในระดับปานกลาง จ านวน  
2,114,591 ไร ่คิดเป็นรอ้ยละ 35.05 รองลงมาคือพืน้ท่ีเส่ียงภยัแลง้สงูจ านวน 1,810,103 ไร ่คิดเป็นรอ้ยละ 29.87 เมื่อพิจารณา
พืน้ที่เส่ียงภัยแล้งสูงและสูงสุด พบว่า มีพืน้ที่ทั้งสองรวมกันมากกว่ารอ้ยละ 48.83 ของพืน้ที่ทั้งหมด ซึ่งปริมาณน ้าฝน              
เป็นปัจจยัหลกัในการประเมินพืน้ท่ีเส่ียงภยัแลง้ เมื่อฝนตกนอ้ยหรือฝนไม่ตก ส่งผลกระทบทางตรงต่อการขาดแคลนน า้ในพืน้ที่ 
ประกอบกบัลกัษณะภูมิประเทศบริเวณที่ราบลกูฟูกทางตะวนัออกและตะวนัตกของจงัหวดั มีความลาดชนัสงู มีการระบายน า้
ของดินในระดบัดี เมื่อฝนตก ท าใหน้ า้ซึมลงดินและระบายออกไปอย่างรวดเร็ว ดินไม่สามารถเก็บความชืน้ไดเ้พียงพอ เป็นไป
ในทิศทางเดียวกบัดชันีผลต่างความชืน้ NDWI ที่บรเิวณดงักล่าวมีคา่ต ่า เช่น อ าเภอตากฟ้า อ าเภอตาคลี อ าเภอไพศาลี อ าเภอ
หนองบัว และอ าเภอชุมตาบง ในส่วนของพืน้ที่ตอนกลางของจังหวัด เป็นพืน้ที่ราบลุ่ มแม่น า้ มีแม่น า้ปิงไหลผ่านอ าเภอ    
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บรรพตพิสัย อ าเภอเก้าเลีย้วและอ าเภอเมืองนครสวรรค์ และแม่น ้ายมและน่าน  ไหลผ่านอ าเภอชุมแสงเป็นแม่น า้น่าน              
ก่อนบรรจบที่อ  าเภอเมืองเป็นแม่น า้เจา้พระยา ไหลผ่านอ าเภอโกรกพระ อ าเภอพยหุะคีรีไปทางจงัหวดัชยันาท ส่งผลใหบ้ริเวณ
ตอนกลางที่มีแม่น า้ไหลผ่านมีความเส่ียงต่อการเกิดภยัแลง้ลดลง มีพืน้ที่เส่ียงภยัแลง้ต ่า จ านวน 918,031 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 
16.12 พบมากในอ าเภอชมุแสง อ าเภอแม่เปิน อ าเภอแม่วงก ์อ าเภอเกา้เลีย้ว และอ าเภอโกรกพระ  
 อ าเภอที่มีพืน้ที่เส่ียงภยัแลง้ในระดบัสงูสดุ คือ อ าเภอตากฟ้า มีพืน้ที่เส่ียงสงูสดุ รอ้ยละ 73.54 ของพืน้ที่อ  าเภอ หรือ
จ านวน 262,228 ไร ่ซึ่งแสดงถึงสถานการณท์ี่รุนแรงในการจดัการน า้ รองลงมาคอื อ าเภอตาคลี และอ าเภอไพศาลี มีพืน้ท่ีเส่ียง
สงูสดุ จ านวน 201,003 และ 190,279 ไร ่คิดเป็นรอ้ยละ 37.66 และ 31.08 ของพืน้ท่ีทัง้หมดของอ าเภอ ตามล าดบั  
 อ าเภอที่มีพืน้ท่ีเส่ียงภยัแลง้ในระดบัสงู คือ อ าเภอชมุตาบง มีพืน้ท่ีเส่ียงสงู รอ้ยละ 58.83 ของพืน้ท่ีทัง้หมดของอ าเภอ 
หรือจ านวน 139,378 ไร่ รองลงมาคือ อ าเภอหนองบัวและอ าเภอไพศาลี มีพืน้ที่เส่ียงสูงเท่ากับ 230,244 และ 268,437 ไร่                
คิดเป็นรอ้ยละ 44.95 และ 43.85 ของพืน้ท่ีทัง้หมดของอ าเภอ 
 อ าเภอที่มีพืน้ที่เส่ียงภัยแลง้ในระดับปานกลาง คือ อ าเภอชุมแสง มีพืน้ที่เส่ียงปานกลาง รอ้ยละ 62.16 ของพืน้ที่
ทัง้หมดของอ าเภอ มีพืน้ที่เท่ากับ 278,426 ไร่ รองลงมาคืออ าเภอเกา้เลีย้วและอ าเภอโกรกพระ มีพืน้ที่เส่ียงปานกลางเท่ากบั 
99,609 และ 105,640 ไร ่คิดเป็นรอ้ยละ 62.08 และ 57.03 ของพืน้ท่ีทัง้หมด 
 อ าเภอที่มีพืน้ท่ีเส่ียงภยัแลง้ในระดบัต ่า คือ อ าเภอแม่วงก ์มีพืน้ที่เส่ียงต ่า รอ้ยละ 45.98 ของพืน้ที่ทัง้หมดของอ าเภอ 
หรือจ านวน 220,379 ไร ่รองลงมาคืออ าเภอแม่เปินและอ าเภอชมุแสง มีพืน้ท่ีเส่ียงต ่า เท่ากบั 56,139 และ 145,223 ไร ่คิดเป็น
รอ้ยละ 34.52 และ 32.42 ของพืน้ท่ีอ าเภอ ตามล าดบั ดงัตาราง (Table 6) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2  A bar graph showed drought risk areas for each district in Nakhon Sawan province 
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Table 6  Drought risk levels for each district in Nakhon Sawan province 

Amphoe 
The drought risk levels (Unit: Rai) 

Total 
Low  (%) Moderate  (%) High  (%) Critical  (%) 

Banphot Phisai 65,538  11.52  293,309  51.58  199,119  35.01  10,719  1.88  568,784  
Chum Saeng 145,223  32.42  278,426  62.16  22,973  5.13  1,333  0.30  448,053  
Chum Ta Bong 25,436  10.74  51,000  21.53  139,378  58.83  21,086  8.90  236,991  
Kao Liao 37,507  23.38  99,609  62.08  22,642  14.11  687  0.43  160,545  
Krok Phra 40,487  21.80  105,940  57.03  37,124  19.99  2,195  1.18  185,845  
Lat Yao 31,653  7.33  180,341  41.75  137,376  31.80  82,565  19.12  432,016  
Mae Poen 56,139  34.52  64,668  39.77  41,737  25.66  81  0.05  162,725  
Mae Wong 220,379  45.98  119,716  24.98  92,094  19.22  47,066  9.82  479,345  
Mueang  53,213  11.38  95,155  41.73  153,358  32.79  65,941  14.10  467,753  
Nong Bua 4,200  0.82  188,268  36.76  230,244  44.95  89,479  17.47  512,273  
Phaisali 25,037  4.09  128,407  20.98  268,437  43.85  190,279  31.08  612,230  
Phayuha Hkiri 76,485  16.52  113,957  24.61  140,666  30.38  131,888  28.49  463,068  
Tak Fa -    -    13,438  3.77  80,956  22.70  262,288  73.54  356,709  
Takhli 88,850  16.65  112,457  21.07  131,479  24.63  201,003  37.66  533,851  
Tha Tako 47,884  12.62  169,899  44.77  112,520  29.65  49,213  12.97  379,603  
Total 918,031  16.12  2,114,591  35.05  1,810,103  29.87  1,155,822  18.96  5,998,629  

 
 

Table 7  The comparison between drought risk areas identified in the research and recurrent droughts reported by 
  the Land Development Department 

Drought 
Recurrent drought in 10 years (number of point) 

No phenomenon Under 3 events 4-5 events 6+ events Total 
Low 22 (88%) 2(8%) 0(0%) 1 (4%) 25 
Moderate 8(32%) 12(48%) 3 (12%) 2 (8%) 25 
high 2(8%) 1(4%) 9 (36%) 13 (52%) 25 
Critical 0(0%) 1(4%) 2 (8%) 22(88) 25 
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Figure 3  Map of drought risk areas in Nakhon Sawan province, Thailand 
 

 
 

Figure 4  Recurrent drought risk map of Nakhon Sawan province (Land Development Department, 2021) 
 
 จากตาราง (Table 7) และภาพ (Figure 4 ) แสดงผลการเปรียบเทียบ ระหว่างพืน้ที่เส่ียงภัยแลง้กับพืน้ที่ภัยแลง้
ซ า้ซากของกรมพฒันาที่ดนิ บรเิวณจงัหวดันครสวรรค ์โดยวิธีการสุ่มตวัอย่างแบบง่าย พบว่าขอ้มลูทัง้สองชดุ มีความสอดคลอ้ง
ไปในทิศทางเดียวกัน โดยพืน้ที่เส่ียงภยัแลง้สงูสดุ รอ้ยละ 88 ปรากฏในพืน้ที่เกิดภยัแลง้มากกว่า 6 ครัง้ภายในรอบ 10 ปี พืน้ที่
เส่ียงภยัแลง้ต ่ารอ้ยละ 88 ปรากฏในพืน้ท่ีไม่เกิดภยัแลง้ภายในรอบ 10 ปี ส่วนพืน้ท่ีเส่ียงภยัแลง้ปานกลาง รอ้ยละ 32 ปรากกฎ
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ในพืน้ที่ไม่เกิดภัยแล้ง และรอ้ยละ 48 ปรากฏในพืน้ที่ เกิดภัยแล้งน้อยกว่า 3 ครั้งในรอบ 10 ปี และพืน้ที่เส่ียงภัยแลง้สูง             
รอ้ยละ 36 ปรากฏในพืน้ท่ีเกิดภยัแลง้ 4 ถึง 5 ครัง้ในรอบ 10 ปี  
 การพฒันาระบบเตือนภยัพืน้ที่เส่ียงภยัแลง้ โดยเขียนโปรแกรมส าหรบัดาวนโ์หลดขอ้มลูปริมาณน า้ฝนสะสมรายวนั 
ความชืน้สัมพัทธ์รายวัน อุณหภูมิอากาศรายวัน ดัชนีพืชพรรณ  NDVI และดัชนีผลต่างความชืน้ NDWI จากเครื่องแม่ข่าย              
ตน้ทางมาประมวลผลภาพ และวิเคราะหห์าพืน้ที่เส่ียงภยัแลง้ในระดบัรายวนัดว้ยภาษาไพทอน โดยใช ้GeoServer เป็นเครื่อง
บริการข้อมูลภูมิสารสนเทศผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต (Web Map Service: WMS) และแสดงผลข้อมูล แผนที่ด้วย 
OpenLayers ซึ่งเป็นไลบรารีของภาษา JavaScript ผลการศึกษาพบว่า ระบบสามารถวิเคราะห์พื ้นที่ เ ส่ียงภัยแล้งได้                        
ในระดบัรายวนั ขอ้มลูบนเว็บไซตจ์ะถกูอปัเดตแบบเรียลไทม ์จากขอ้มลูสภาพอากาศ ขอ้มลูชีวภาค และปัจจยัอื่น ๆ ที่เก่ียวขอ้ง 
ในทกุวนั แสดงตวัอย่างดงัภาพ (Figure 5) 

จากภาพ (figure 5) แสดงใหเ้ห็นว่าระบบสามารถแสดงผลการวิเคราะหข์อ้มูลในระดับรายวนั ซึ่งการเปล่ียนแปลง
พืน้ที่เส่ียงต่อการเกิดภัยแลง้เป็นผลมาจากการเปล่ียนแปลงปริมาณน า้ฝนสะสมยอ้นหลัง 7 วัน ความชืน้สัมพัทธ์ อุณหภูมิ
อากาศ ดชันีพืชพรรณ NDVI และดชันีผลต่างความชืน้ NDWI  
 ซึ่งระบบเตือนภัยจะแสดงแผนที่แบบอินเทอรแ์อกทีฟ ( Interactive map) ผู้ใช้งานสามารถเลือกข้อมูลชั้นต่าง ๆ 
(Layers) ผ่านหนา้เว็บไซต ์ประกอบดว้ยหนา้เว็บเพจดงันี ้เพจแรก คือ ระวงัแลง้คอนหวนั แสดงขอ้มลูแผนพืน้ที่เส่ียงภยัแลง้
จังหวัดนครสวรรคใ์นภาพรวม แผนที่เส่ียงภัยแลง้ในระดับรายวัน และขอบเขตอ าเภอ หนา้เพจที่สอง คือ สภาพภูมิอากาศ 
แสดงข้อมูลปริมาณน า้ฝนสะสม 7 วัน ความชืน้สัมพัทธ์รายวัน และอุณหภูมิอากาศรายวัน และหน้าเพจที่สาม คือ ดัชนี        
พืชพรรณ แสดงขอ้มลูแผนที่ดชันีพืชพรรณ NDVI และ NDWI ซึ่งทัง้สามเว็บเพจออกแบบใหส้ามารถเลือกดูชัน้ขอ้มลู เพิ่มลด
ความโปร่งแสงของชัน้ขอ้มลู การย่อหรือขยายชัน้ขอ้มลู การเปิด ปิดค าอธิบายสญัลกัษณ์ และการขยายแผนที่ไปยงัต าแหน่ง
ที่ตัง้ของสมารท์โฟน ซึ่งผูท้ี่อยู่ในพืน้ท่ีเส่ียงภยัสามารถเขา้ถงึขอ้มลูต่าง ๆ ในระบบไดต้ลอดเวลา สามารถตรวจสอบสถานการณ์
ภยัแลง้และวางแผนบรหิารจดัการน า้ไดท้นัที ดงัภาพ (Figure 6) และ (Figure 7) 
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       Legend 

Low Level Moderate Level High Level Critical Level 
 

Figure 5  Example of drought areas from a drought warning system 
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Figure 6  Example of a drought warning system on website 
 

 
 

Figure 7   Example of a drought warning system with Interactive features on a Website 
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Figure 8  Example of a drought warning system on mobile application 

 
วิจารณผ์ลการวิจัย   
 1. พืน้ที่เส่ียงภัยแลง้จังหวัดนครสวรรค ์เกิดขึน้ในสองช่วงเวลา  คือ 1) ช่วงรอยต่อระหว่างฤดูหนาวถึงช่วงฤดูรอ้น 
ในช่วงระยะเวลาดงักล่าว ความแหง้แลง้จะรุนแรงเส่ียงต่อการขาดแคลนน า้เพื่อการอุปโภค-บริโภค โดยเฉพาะพืน้ที่นอกเขต
ชลประทาน เนื่องมาจากฝนไม่ตก เช่น พืน้ที่อ  าเภอตากฟ้า อ าเภอท่าตะโก อ าเภอไพศาลี และอ าเภอลาดยาว และ 2) ช่วง
ระยะเวลาที่สอง คือ ฝนทิง้ช่วงในฤดูฝน กล่าวคือ จังหวัดนครสวรรคม์ีพืน้ที่ชลประทานประมาณ 605,672 ไร่ หรือเพียง           
รอ้ยละ 10 ของพืน้ที่ทั้งหมด (Piyapanee, 2023) เมื่อเข้าสู่ฤดูฝนเกษตรกรจะท าการเพาะปลูกพืช ซึ่งส่วนใหญ่เป็นพืน้ที่
เกษตรกรรมอาศัยน ้าฝน ส่งผลให้มีความต้องการใช้น ้ามาก เมื่อฝนไม่ตก ประกอบกับลักษณะทางกายภาพของพืน้ที่                       
ไม่เอือ้อ านวยต่อการกกัเก็บน า้ เช่น การระบายน า้ของดินดี ไม่มีแหล่งน า้ผิวดินในบรเิวณใกลเ้คยีง น า้ตน้ทนุมีนอ้ย เกิดการขาด
ดุลการใชน้ า้ สอดคลอ้งกับ (Land Development Department, 2023) ที่ไดค้าดการณพ์ืน้ที่เกษตรกรรมที่มีโอกาสเกิดความ
แหง้แลง้ จากฝนทิง้ช่วง ปี พ.ศ. 2566 โดยจงัหวดันครสวรรคม์ีพืน้ที่เส่ียงจ านวน 15 อ าเภอ 60 ต าบล และแนะน าแนวทางการ
ป้องกันและบรรเทาผลกระทบจากภยัแลง้ ดว้ยวิธีการสรา้งแหล่งกกัเก็บน า้ผิวดิน เพื่อใหเ้กษตรกรกกัเก็บน า้ในช่วงฤดแูลง้และ
เป็นแหล่งน า้ส ารองในระยะฝนทิง้ช่วง เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการใชท้ี่ดินมากขึน้ 
 2. ระบบเตือนภยัพืน้ที่เส่ียงภยัแลง้ งานวิจยับางส่วนจะใชผ้ลการวิเคราะหพ์ืน้ที่เส่ียงภยัแลง้จากปริมาณน า้ฝน หรือ
ความสมบูรณ์ของพืชพรรณเพียงอย่างใดอย่างหนึ่ง หรือมิติใดมิติหนึ่ง (Rachpilboo et al., 2017) (Pholgerddee, 2020)             
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ซึ่งระบบเตือนภยัพืน้ที่เส่ียงแลง้จงัหวดันครสวรรค ์มีการพฒันาระบบโดยน ามิติทางดา้นอุตุนิยมวิทยา ทางดา้นชีวภาค และ
ดา้นลกัษณะทางกายภาพของพืน้ท่ี มาเพิ่มประสิทธิภาพของการวิเคราะห ์ตามคู่มือตวัชีว้ดัและดชันีความแหง้แลง้ของ (World 
Meteorological Organization (WMO) and Global Water Partnership (GWP). 2016) ที่ ได้แนะน าแนวทางหลักในการ
พฒันาระบบติดตามภยัแลง้ล่วงหนา้ ว่าสามารถใชต้วับ่งชีห้รือดชันีหลายตวัรว่มกนัได ้โดยแบ่งดชันีออกเป็นดา้นอตุนุิยมวิทยา 
ดา้นอุทกวิทยา และดา้นการรบัรูจ้ากระยะไกล และระบบที่พัฒนายงัสอดคลอ้งกับ (Vasileios  et.al, 2024) ไดพ้ัฒนาระบบ
ติดตามภยัแลง้และการเตือนภยัล่วงหนา้เพื่อความมั่นคงทางอาหารในแอฟริกาใต ้โดยตวัชีว้ดัที่ใชใ้นการวิเคราะหแ์ละออกค า
เตือนภยัมาจากดชันีทางอตุนุิยมวิทยา ทางดา้นชีวภาค และอทุกวิทยาจากขอ้มลูดาวเทียม เพื่อใหค้รอบคลมุในทกุดา้นของภยั
แลง้ ซึ่งระบบนีม้ีการปรบัปรุงขอ้มลูทุก 10 วนั และมีความละเอียดเชิงพืน้ที่ 10 กิโลเมตร แต่ระบบเตือนภยัพืน้ที่เส่ียงภยัแลง้ 
จงัหวดันครสวรรคม์ีการปรบัปรุงขอ้มลูทุกวนั และมีรายละเอียดเชิงพืน้ที่ 250 เมตร นอกจากนีก้ารพฒันาระบบยงัสอดคลอ้ง
กับมาตรการแก้ไขปัญหาภัยแลง้ ก่อนเกิดสภาวะการ ท่ีไม่ใช้ส่ิงปลูกสรา้งของกรมชลประทาน (Cross-functional Team, 
2007) กล่าวคือ เป็นการเพิ่มระบบโครงข่ายการติดตามข้อมูลอุตุนิยมวิทยาและข้อมูลอุทกวิทยา เพื่อน ามาใช้วิเคราะห ์
พยากรณ ์เตือนภยั และเฝ้าระวงั โดยแจง้ข่าวสารใหผู้อ้ยู่ในพืน้ที่เส่ียงภยั รวมถึงการเตรียมการใหค้วามช่วยเหลือผูป้ระสบภยั
อย่างทันต่อเหตุการณ ์โดยวางระบบการเตือนการแคลนน า้ตามช่วงเวลาปกติ (Time Warning) และการวางระบบเตือนการ
ขาดแคลนน า้ในช่วงเหตกุารณผิ์ดปกติ (Event Warning) ซึ่งเกษตรกรและชมุชนในจงัหวดันครสวรรค ์สามารถเขา้ถึงขอ้มลูจาก
ระบบเตือนภยัและน าไปวางแผนการเพาะปลกูพืชใหเ้หมาะสมกบัการใชน้ า้ เพื่อลดความเสียหายของพืชผลทางการเกษตรจาก
ภยัแลง้  
 
สรุปผลการวิจัย 
 การพัฒนาระบบเตือนภัยพื ้นที่ เ ส่ียงภัยแล้ง โดยเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ จังหวัดนครสวรรค์   โดยระบบมี
ความสามารถในการดาวน์โหลดข้อมูลดาวเทียมจากเครื่องบริการแม่ข่ายจากหลายแหล่ง มาวิเคราะหพ์ืน้ที่เส่ียงภัยแลง้             
ในระดบัรายวนัดว้ยภาษาไพทอน และระบบสามารถแสดงขอ้มลูพืน้ท่ีเส่ียงภยัแลง้ ปรมิาณน า้ฝนสะสมยอ้นหลงั 7 วนั อณุหภมูิ
อากาศเฉล่ียยอ้นหลงั 7 วนั ความชืน้สมัพทัธเ์ฉล่ียยอ้นหลงั 7 วนั ดชันีความแตกต่างพืชพรรณ NDVI และดชันีผลต่างความชืน้ 
NDWI ในระดับรายวัน โดยเรียกบริการ  WMS ผ่าน GeoServer และแสดงผลแผนที่ด้วยไลบรารี OpenLayers ซึ่งระบบ                   
มีข้อจ ากัดการใช้งาน คือ ผู้ใช้ตอ้งเข้ามาติดตามตรวจสอบในเว็บไซตด์ว้ยตนเองผ่าน https://hss.nsru.ac.th/droughtNS/ 
ระบบไม่สามารถแจง้เตือนไปยงัผูใ้ชง้านไดโ้ดยตรง ทัง้นีใ้นการวิจยัครัง้ต่อไปควรพฒันาระบบใหส้ามารถแจ้งเตือนไปยงัแอป
พลิเคชันของผูใ้ชง้านไดโ้ดยตรง และบูรณาการขอ้มูลจากสถานีอุตุนิยมวิทยา ขอ้มูลการใชน้ า้ ของพืช หรือพืน้ที่ชลประทาน 
เพื่อเพิ่มความแม่นย าในการตรวจวัดภัยแล้งร่วมกับข้อมูลดาวเทียม และทดสอบระบบ เตือนภัยกับพืน้ที่จริงเพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพของผลการวิเคราะห ์
 
 
 

https://hss.nsru.ac.th/droughtNS/
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