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บทคัดย่อ 
วัตถุประสงคแ์ละทีม่า : จงัหวดัสตลูมีพืน้ท่ีป่าชายเลนท่ีสมบรูณ ์มีความส าคญัต่อระบบนิเวศและระบบเศรษฐกิจ แต่พืน้ท่ีป่า
ชายเลนลดลง และขาดการติดตามอย่างต่อเนื่อง ซึ่งอาจเกิดจากขอ้จ ากดัดา้นบุคลากรและเทคนิคส ารวจระยะไกลทที่ตอ้งใช้
ฮารด์แวร ์ซอฟตแ์วรแ์ละการประมวลผลเฉพาะ ส่งผลใหบ้างหน่วยงานขาดประสิทธิภาพในการจดัการพืน้ที่  การศึกษาครัง้นี ้   
มุ่งใช ้Google Earth Engine (GEE) วิเคราะหภ์าพถ่ายดาวเทียมออนไลน ์ติดตามการเปล่ียนแปลงป่าชายเลน ครอบคลุม
อ าเภอทุ่งหวา้ ละง ูท่าแพ และเมืองสตลู ตัง้แต่ พ.ศ. 2561-2566 เพื่อลดปัญหาความขดัแยง้จากการบกุรุก ลดตน้ทนุฮารด์แวร์
และซอฟตแ์วร ์และแกไ้ขปัญหาการลดลงของป่าชายเลนอนัเนื่องมาจากการบกุรุกและการเปล่ียนแปลงการใชท้ี่ดิน 

วิธีด าเนินการวิจัย : งานวิจัยนีใ้ชภ้าพถ่ายดาวเทียม Sentinel-2 MSI Level-1C และ Level-2A ที่มีเมฆปกคลุมนอ้ยที่สุด              
ในแต่ละปี ด าเนินการคลาวดม์าสกเ์พื่อลดผลกระทบจากเมฆ วิเคราะหด์ชันีพืชพรรณ NDVI, SAVI และ EVI เพื่อสรา้งพืน้ที่
ฝึกหัดส าหรับจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินและส่ิงปกคลุมดินด้วยวิธีแบบก ากับดูแลร่วมกับแบบจ าลองป่าไม้สุ่ม  (RF) 
ก าหนดการวนซ า้ 30 รอบ ผ่าน Earth Engine Code Editor บน GEE และประเมินความถูกตอ้งของการจ าแนกโดยใชข้อ้มูล
จากการส ารวจภาคสนามและ Google Earth เพื่อวิเคราะหก์ารเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดินและส่ิงปกคลมุดินครอบคลมุ 
พ.ศ. 2561-2566 ผลการจ าแนกแบ่งออกเป็น 6 ประเภท ไดแ้ก่ แหล่งน า้ธรรมชาติ (W1) ป่าชายเลน (F3) พืน้ที่เพาะเลีย้ง                
สัตว์น ้า (A9) ส่ิงปลูกสรา้ง (U2) พืน้ที่ เกษตรกรรม (A0) และพืน้ที่เบ็ดเตล็ด (M4) และสรุปการเปล่ียนแปลงในรูปแบบ                 
อนกุรมเวลา  
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ผลการวิจัย : การใช ้GEE ร่วมกับแบบจ าลอง RF ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการวิเคราะหก์ารเปล่ียนแปลงป่าชายเลนอย่างมี
นัยส าคัญ ดว้ยขอ้มูลดาวเทียม Sentinel-2 จาก Earth Engine Data Catalog และประมวลผลผ่านระบบคลาวด ์ท่ีสามารถ
วิเคราะหข์้อมูลขนาดใหญ่ไดอ้ย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ ผลการจ าแนกมีความถูกตอ้งโดยรวมกว่าร้อยละ 80 และ                  
ค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาอยู่ระหว่าง 0.6–0.8 โดยอิงจากจุดตรวจสอบอิสระ 256 จุดที่กระจายอย่างเหมาะสม ตามทฤษฎีความ
น่าจะเป็นแบบทวินาม แสดงถึงความน่าเชื่อถือในระดบัยอมรบัได ้และสามารถใชบ้ริหารจดัการทรพัยากรป่าชายเลนอย่างมี
ประสิทธิภาพ ผลการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินและส่ิงปกคลุมดินพบว่า ในปี พ.ศ. 2561 พืน้ที่ป่าชายเลนคิดเป็นรอ้ยละ 
73.406 พืน้ที่เกษตรกรรมรอ้ยละ 12.360 พืน้ที่แหล่งน า้ธรรมชาติรอ้ยละ 1.803 พืน้ที่เพาะเลีย้งสัตวน์ า้รอ้ยละ 7.278 พืน้ที่               
ส่ิงปลกูสรา้งรอ้ยละ 0.873 และพืน้ท่ีเบ็ดเตล็ดรอ้ยละ 4.280 ต่อมาในปี พ.ศ. 2563 พืน้ท่ีป่าชายเลนลดลงเหลือรอ้ยละ 71.033 
และเพิ่มขึน้เป็นรอ้ยละ 72.300 ในปี พ.ศ. 2566 โดยระหว่างปี พ.ศ. 2561 ถึง 2563 พืน้ที่ป่าชายเลนลดลงรอ้ยละ 2.373                 
ซึ่งส่วนใหญ่เปล่ียนไปเป็นพืน้ที่เกษตรกรรม ในขณะที่ปี พ.ศ. 2563 ถึง 2566 พืน้ที่ป่าชายเลนเพิ่มขึน้รอ้ยละ 1.267 โดย                 
ส่วนใหญ่เป็นการเปล่ียนแปลงจากพืน้ท่ีเกษตรกรรมกลบัมาเป็นป่าชายเลน 
สรุปผลการวิจัย : การใช ้GEE ช่วยประมวลผลภาพถ่ายดาวเทียมออนไลน์ไดร้วดเร็ว ลดข้อจ ากัดดา้นฮารด์แวร ์แต่การ
ประมวลผลขอ้มลูขนาดใหญ่อาจตอ้งแบ่งขอ้มลูย่อย ส าหรบัพืน้ที่อื่น ควรก าหนดพารามิเตอรแ์ละดชันีพืชพรรณที่เหมาะสม
เพื่อเพิ่มความแม่นย าในการจ าแนก  ผลการศึกษาชีว้่า GEE มีประสิทธิภาพในการติดตามการเปล่ียนแปลงป่าชายเลน                 
ช่วง พ.ศ. 2561-2566 โดยพืน้ที่ป่าชายเลนเพิ่มขึน้ระหว่าง พ.ศ. 2563–2566 จากมาตรการควบคุมการบุกรุกที่เขม้งวดของ
ภาครัฐ การศึกษานีเ้ป็นความกา้วหน้าส าคัญในการใช้เทคโนโลยีดาวเทียม และระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเ์พื่ออนุรกัษ์                 
ป่าชายเลน ช่วยลดตน้ทุนและเพิ่มประสิทธิภาพเมื่อเทียบกับการส ารวจภาคสนามแบบดัง้เดิม พรอ้มสนับสนุนการบริหาร
จดัการทรพัยากรอย่างมีประสิทธิภาพ ทัง้ยงัมีศกัยภาพเป็นขอ้มลูพืน้ฐานส าหรบัประเมินการกักเก็บคารบ์อนของป่าชายเลน          
ในอนาคต  
ค าส าคัญ  :  กเูกิลเอิรธ์เอนจิน ; ป่าชายเลน ; การจ าแนกแบบป่าไมสุ้่ม ; การส ารวจระยะไกล ; ขอ้มลูดาวเทียม Sentinel-2 
 

Abstract 
Background and Objectives :  Satun Province has rich and ecologically important mangrove forests 
that play a vital role in both the ecosystem and the economy. However, a continuous decline in these 
mangrove forests has been observed over recent years. Challenges within the study area include 
limited human resources, which impede effective monitoring and management. Furthermore, 
conventional remote sensing techniques necessitate specialized hardware, software, and data 
processing capabilities, thereby imposing limitations on accessibility and efficiency for certain 
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organizations. This study aims to propose a methodology for utilizing Google Earth Engine (GEE), a 
powerful cloud-based platform for online satellite imagery analysis, to monitor changes in mangrove 
forest areas in Satun Province, covering the districts of Thung Wa, La Ngu, Tha Phae, and Mueang 
Satun. This study, covering the six-year period from 2018 to 2023, pursues several key objectives: to 
mitigate conflicts arising from human encroachment on mangrove ecosystems, to minimize hardware 
and software costs associated with traditional monitoring methods, and to address the critical issue 
of mangrove forest decline attributed to persistent encroachment and land use change. 
Methodology :  This study employed Sentinel-2 Multi Spectral Instrument (MSI) Level-1C and Level-
2A imagery acquired during periods of minimal cloud cover over the study area within the specified 
year. Cloud masking procedures were implemented to mitigate cloud contamination, and vegetation 
indices, including the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), Soil Adjusted Vegetation Index 
(SAVI), and Enhanced Vegetation Index (EVI), were computed to generate training data for 
supervised land cover classification. Supervised classification was performed using the Random 
Forest algorithm, a robust machine learning classifier, with 30 iterations, implemented within the Earth 
Engine Code Editor on the Google Earth Engine (GEE) platform. Classification accuracy was 
assessed through field surveys and comparison with reference data derived from Google Earth. 
Furthermore, land use and land cover (LULC) change analysis was conducted for the period 
spanning 2018 to 2023 using Geographic Information Systems (GIS). Change detection analysis was 
performed by overlaying the annual classified datasets to identify areas of both persistence and 
change. The resulting land cover was categorized into six key classes relevant to the study area: 
natural water bodies (W1), mangrove forests (F3), aquaculture farms (A9), built-up areas (U2), 
agricultural areas (A0), and miscellaneous areas (M4). LULC changes were then summarized in a 
time series format to quantify and visualize the dynamics of land cover change. 
Main Results : The integration of Google Earth Engine (GEE) with the Random Forest (RF) algorithm, 
a powerful machine learning classifier, significantly enhances the efficiency of mangrove forest 
change detection. Sentinel-2 satellite imagery, accessed through the Earth Engine Data Catalog, was 



 

                                      วารสารวิทยาศาสตรบ์รูพา ปีที่ 30 (ฉบบัที่ 1)  มกราคม  –  เมษายน  พ.ศ. 2568 
                               BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 30 (No.1)  January  –  April   2025                                            บทความวิจยั 
 

 

 

 85 
 

processed using cloud computing resources, facilitating rapid and efficient analysis of extensive 
datasets. The land use and land cover classification achieved an overall accuracy exceeding 80% 
and a Kappa coefficient ranging from 0.6 to 0.8, based on 256 independent validation points 
strategically distributed across the study area. This validation, grounded in binomial probability 
theory, indicates an acceptable level of reliability for the classification results. The resulting data offer 
significant potential for effective mangrove resource management. The land use and land cover 
classification results showed the proportional distribution of land cover types in the study area. In 
2018, mangrove forests constituted the largest proportion, covering 73.406% of the total area. This 
was followed by agricultural areas, which occupied 12.360%, natural water bodies at 1.803%, 
aquaculture areas at 7.278%, built-up areas at 0.873%, and finally, miscellaneous areas at 4.280%. 
By 2020, a notable shift in land cover was observed, with mangrove forest cover experiencing a 
decrease to 71.033%. This decrease was subsequently followed by a recovery, as mangrove forest 
cover increased to 72.300% by 2023. Analyzing the changes between 2018 and 2020 reveals a net 
loss of 2.373% in mangrove forest area. This loss was primarily attributed to the conversion of 
mangrove forest land into agricultural land, indicating a shift in land use practices within the study 
area. Conversely, the period from 2020 to 2023 witnessed a reversal of this trend, with mangrove 
forest area exhibiting a net increase of 1.267%. This increase can be primarily explained by the 
reconversion of agricultural land back into mangrove forests, suggesting a potential recovery or 
restoration of mangrove ecosystems. 
Conclusions :  The Google Earth Engine (GEE) platform facilitates the rapid online processing of 
satellite imagery, mitigating hardware limitations. However, the processing of very large datasets may 
necessitate segmentation into smaller tiles. For applications in other geographic regions, the 
definition of context-specific parameters and vegetation indices is crucial for achieving acceptable 
accuracy in land use and land cover classification. The findings of this study demonstrate the efficacy 
of GEE for monitoring changes in mangrove forest area over a six-year period. The observed 
expansion of mangrove forests between 2020 and 2023 can be attributed to the implementation of 
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stricter governmental measures to prevent encroachment. This study represents a significant 
advancement in the application of satellite technology and geographic information systems (GIS) for 
mangrove forest conservation, offering a more cost-effective and time-efficient alternative to 
traditional field-based methods and enabling more efficient resource management. Furthermore, the 
developed methodology holds potential for future applications, such as estimating the carbon 
sequestration capacity of mangrove ecosystems. 
Keywords : Google Earth Engine ; mangrove areas ; random forest ; remote sensing ; Sentinel-2 
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Introduction 
 ป่าชายเลนเป็นทรพัยากรทางธรรมชาติที่มีประโยชน ์ทัง้ทางดา้นนิเวศวิทยา เป็นแหล่งอาหารและแหล่งอนุบาลที่อยู่
อาศัยของสัตวต์่าง ๆ รวมถึงมนุษย ์รากของตน้ไมใ้นป่าชายเลนท าหนา้ที่คลา้ยกับตะแกรงธรรมชาติคอยดกักรองส่ิงปฏิกูล  
สารมลพิษต่าง ๆ จากบนบกก่อนลงสู่ทะเล และตน้ไมใ้นป่าชายเลนยังช่วยลดปริมาณก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์นอกจากนี ้ 
ป่าชายเลนยงัท าหนา้ที่ช่วยบรรเทาความรุนแรงของคลื่นและลมใหน้อ้ยลงอีกดว้ย ในปัจจุบนัพืน้ที่ของป่าชายเลนลดลงอย่าง
เห็นไดช้ัด เนื่องจากบุกรุกของประชากรในพืน้ที่ชายฝ่ังทะเลที่มากขึน้ท าให้พืน้ที่ป่าเกิดความเส่ือมโทรม พืน้ที่ป่าชายเลน                 
ในประเทศไทยมีพืน้ที่ประมาณ 1,525,060 ไร่ รวม 24 จังหวัด กระจายอยู่บริเวณชายฝ่ังทะเลภาคตะวันออก 161,550 ไร่            
ภาคกลาง 75,683 ไร่ ภาคใต้ฝ่ังอ่าวไทย 182,934 ไร่ และภาคใต้ฝ่ังอันดามัน 1,104,892 ไร่ (Mangrove Resources 
Promotion and Development Subdivision, 2016) กรมทรพัยากรทางทะเลและชายฝ่ังไดส้ ารวจสถานภาพการใชป้ระโยชน์
ที่ดินป่าชายเลนในเขตป่าสงวนแห่งชาติและนอกเขตป่าสงวนแห่งชาติ พบว่าจังหวัดสตูลมีพื ้นที่ ป่าชายเลนทั้งหมด 
322,705.760 ไร่ โดยมีพืน้ที่ป่าชายเลนในเขตป่าสงวนแห่งชาติทัง้หมด 232,737.750 ไร่ และมีพืน้ที่ป่าชายเลนในเขตอทุยาน
แห่งชาติทัง้หมด 3,814.860 ไร ่และการเปล่ียนแปลงพืน้ท่ีป่าชายเลนของจงัหวดัสตูล เกิดจากการใชป้ระโยชนท์ี่ดินในพืน้ที่ป่า
ชายเลนเพื่อกิจกรรมอื่น ๆ เช่น การเปล่ียนแปลงพืน้ที่ป่าชายเลนเป็นบ่อกุง้และบ่อปลาเพื่อการคา้ท าใหพ้ืน้ที่ป่าลดลง  หรือ 
การลกัลอบตดัไมเ้พื่อน าไมจ้ากป่าชายเลนไปใชใ้นอตุสาหกรรมหรือใชเ้ป็นเชือ้เพลิง (น าไปเผาเป็นถ่าน) เป็นตน้ (Department 
of Marine and Coastal Resources, 2018)  
 จังหวัดสตูลเป็นหนึ่งในพืน้ที่ที่มีป่าชายเลน มีความส าคัญอย่างยิ่งต่อระบบนิเวศและเศรษฐกิจ ในช่วงหลายปี                      
ที่ผ่านมาป่าชายเลนในสตูลประสบปัญหาการลดลงอย่างต่อเนื่อง  จากปัญหาการลดลงของป่าชายเลนดังกล่าวจ าเป็นตอ้ง               
มีมาตรการเพื่อติดตามและแกไ้ข ที่ผ่านมาการอนุรกัษ์และติดตามป่าชายเลนสามารถท าไดด้ว้ยวิธีการส ารวจภาคสนามที่ใช้
ทรัพยากรที่ค่อนข้างสูงทั้งด้านก าลังคนหรืองบประมาณ หรือใช้การส ารวจระยะไกลส าหรับการติดตามป่าชายเลนใน                   

mailto:jirawat.j@rmutsv.ac.th
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พืน้ท่ีต่าง ๆ เช่น การติดตามพืน้ท่ีเขตสงวนธรรมชาติปากแมน่ า้ Quanzhou ดว้ยภาพถ่ายดาวเทียม Landsat (Lu et al., 2018) 
สามารถติดตามการเปล่ียนแปลงของป่าชายเลนไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งตรงกับปัญหาที่เกิดในพืน้ที่ศึกษาที่มีขอ้จ ากัด               
ในด้านทรัพยากรบุคลากรที่จ  ากัดไม่สามารถดูแลพืน้ที่ได้อย่างทั่วถึง  แต่ข้อจ ากัดของการส ารวจระยะไกลแบบดั้งเดิม
จ าเป็นตอ้งตอ้งมีฮารด์แวร ์ซอฟตแ์วร ์และขอ้มลูส าหรบัการประมวลผล ท าใหบ้างหน่วยงานไม่สามารถเขา้ถึงหรือท างานได้
เต็มประสิทธิภาพ ในปัจจุบันไดม้ีโปรแกรม Google Earth Engine (GEE) เป็นซอฟตแ์วรร์หัสเปิดใหบ้ริการจากบริษัทกูเกิล 
(Google Inc.) ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  สามารถเข้าถึงได้จาก  https://earthengine.google.com อย่างไร้ข้อจ ากัด                      
เรื่องความสามารถของอุปกรณ ์และลดเวลาที่ใชใ้นการประมวลผลจากปริมาณของขอ้มลูทางภูมิสารสนเทศที่มีขนาดใหญ่               
ลดปัญหาการละเมิดลิขสิทธ์ิซอฟตแ์วรค์อมพิวเตอร ์และลดขอ้จ ากดัในการเขา้ถึงซอฟตแ์วร ์(Shelestov et al., 2017) โดยทาง
บริษัท Google ได้ท าการรวบรวมชุดภาพข้อมูลดาวเทียมและเก็บข้อมูลบันทึกย้อนหลังมากกว่า 40 ปี ไว้ในคลังข้อมูล
สาธารณะ (data mining) ซึ่งสามารถเรียกใชภ้าพขอ้มลูดาวเทียมน ามาวิเคราะหแ์ละประมวลผลดว้ยชดุค าสั่ง (code editor) 
ในภาษา JavaScript เพื่อตอบวตัถปุระสงคข์องการศึกษา และจากการศกึษาที่ผ่านมาพบว่า มีการน า GEE มาประยกุตใ์ชใ้น
งานดา้นต่าง ๆ  เช่น การจดัท าแผนที่ป่าชายเลนในประเทศจีนดว้ยการใชข้อ้มลูดาวเทียม Landsat และ Sentinel-1 เพื่อศกึษา
การเปล่ียนแปลงของระบบนิเวศป่าชายเลนและวางแผนการบริหารจดัการอย่างยั่งยืน (Chen et al., 2017) หรือการน า GEE 
มาท าแผนที่การใชป้ระโยชนท์ี่ดินและส่ิงปกคลุมดิน (Land Use/Land Cover, LULC) ดว้ยขอ้มูลดาวเทียม Sentinel-2 และ 
Landsat-8 ร่วมกับการจ าแนกวิธี RF แสดงให้เห็นว่าศักยภาพของการใช้ GEE สามารถเรียกใช้ข้อมูลดาวเทียมออนไลน์                  
เพื่อท าแผนที่ LULC อย่างแม่นย าและรวดเร็ว (Nasiri et al., 2022), (Pimple et al., 2017) จากงานวิจยัที่ผ่านมาเห็นไดว้่า
ศักยภาพของการใช้ GEE สามารถเรียกใชข้้อมูลดาวเทียมออนไลน์ร่วมกับการจ าแนกดว้ยวิธีการต่าง ๆ น ามาติดตามป่า                
ชายเลนเพื่อการอนรุกัษ์ได ้
 การศึกษานีม้ีวตัถุประสงคเ์พื่อเสนอแนวทางการประยุกตโ์ปรแกรม GEE ในการติดตามและอนุรกัษ์พืน้ที่ป่าชายเลน
ในระยะยาวมีขอบเขตพืน้ที่ศึกษาจากในจงัหวัดสตูล ประกอบดว้ยพืน้ที่อ  าเภอทุ่งหวา้ อ าเภอละงู อ าเภอท่าแพ และอ าเภอ
เมืองสตลูในช่วงเวลา 6 ปี ดว้ยการวิเคราะหภ์าพขอ้มลูดาวเทียม Sentinel-2 ภาพขอ้มลูดาวเทียม พ.ศ. 2561 พ.ศ. 2563 และ 
พ.ศ. 2566 เนื่องจากพบปัญหาการลดลงของป่าชายเลนอย่างต่อเนื่องจากการบุกรุกของประชากรในพืน้ที่ ดว้ยการวิเคราะห์
ภาพข้อมูลดาวเทียม Sentinel-2 มุ่งเน้นการตรวจสอบการจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินและส่ิงปกคลุมดินโดยใช้ค่าดัชนี                
พืชพรรณ NDVI, SAVI และ EVI เป็นตัวช่วยในการประเมินสภาพพืน้ที่ป่าชายเลนดว้ยวิธีการจ าแนกแบบก ากับดูแลร่วมกับ
แบบจ าลองป่าไมสุ้่ม (Random Forest, RF) ส าหรบัใชใ้นการศึกษาการตรวจจับการเปล่ียนแปลงจากการส ารวจระยะไกล               
เพื่อหลีกเล่ียงการปะทะกับบุคคลที่บุกรุกในพืน้ที่ ลดตน้ทุนดา้นทรพัยากรฮารด์แวรแ์ละซอฟตแ์วร ์เพื่อการวิเคราะหเ์ชิงพืน้ที่
การเปล่ียนแปลงของป่าชายเลน ท าใหส้ามารถเห็นถึงการเปล่ียนแปลงจากอดีตถึงปัจจบุนั และสามารถน า GEE ไปปรบัใชก้ับ
ป่าชายเลนในพืน้ที่อื่น ๆ ได ้อีกทั้งยังสามารถหาแนวทางในการป้องกันและอนุรกัษ์พืน้ที่ป่าชายเลนใหม้ีความอุดมสมบูรณ์
ต่อไป  
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Methodology 
การศกึษาการเปล่ียนแปลงพืน้ป่าชายเลนดว้ยการประยกุตใ์ช ้GEE กรณีศกึษาในพืน้ท่ีป่าชายเลนจงัหวดัสตลู โดยใช้

ค่าดชันีพืชพรรณ และวิธีการจ าแนกแบบ RF สามารถอธิบายขัน้ตอนการด าเนินงานดงั Figure 1 
 

 
 

Figure 1  Methodological framework of the study 
 

1. รวบรวมชุดภาพขอ้มลูดาวเทียม Sentinel-2 MSI Level-1C และ Sentinel-2 MSI Level-2A (ช่วงเวลา 1 มีนาคม 
ถึง 30 เมษายน ของช่วงปีที่ศึกษา เนื่องในช่วงเวลาดงักล่าวมีเมฆบดบงัพืน้ที่ศึกษานอ้ยที่สดุในรอบปี เพราะเป็นช่วงฤดูรอ้น) 
เพื่อวิเคราะหแ์ละตรวจสอบการเปล่ียนแปลงพืน้ท่ีป่าชายเลนจงัหวดัสตลู 

2. การจดัเตรียมขอ้มลูดาวเทียมก่อนการประมวลผล สามารถแบง่ย่อยเป็น 3 ขัน้ตอน คือ 
 2.1 ก าหนดขอบเขตพืน้ท่ีศกึษา จงัหวดัสตลูถือเป็นจงัหวดัที่มีป่าชายเลนจ านวนมากในภาคใตฝ่ั้งอนัดามนั 

และมีอัตราเพิ่มลดที่ไม่สม ่าเสมอ (Department of Marine and Coastal Resources, 2018) ซึ่งงานวิจัยฉบับนี ้ได้ก าหนด
ขอบเขตตาม ส านกังานทรพัยากรทางทะเลและชายฝ่ังที่ 7 ไดจ้ดัท าขึน้เมื่อ พ.ศ. 2561 พืน้ที่ป่าชายเลนที่ศกึษาไดค้ลอบคลมุ
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ทัง้หมด 21 ต าบล จ านวน 4 อ าเภอ มีพืน้ที่รวม 297,313.750 ไร่ และมีความซบัซอ้นของการใชป้ระโยชนท์ี่ดินและส่ิงปกคลมุ
ดิน จึงตอ้งใช้เทคนิคการวิเคราะหภ์าพข้อมูลดาวเทียมอย่างมีประสิทธิภาพเพื่อลดความผิดพลาดในการจ าแนก  ส าหรับ
การศกึษาครัง้นีไ้ดใ้ชภ้าพขอ้มลูดาวเทียม Sentinel-2 ที่มีความละเอียดเชิงพืน้ท่ี 10 เมตร มากกว่าชดุขอ้มลูดาวเทียม Landsat 
(ความละเอียดเชิงพืน้ที่ 30 เมตร) ที่ไม่สามารถจ าแนกพืน้ที่ป่าชายเลนที่มีขนาดเล็ก หรือมีการผสมผสานกบัพืน้ที่อื่นไดอ้ย่าง
แม่นย า รวมถึงการใชข้อ้มลูการส ารวจภาคสนามเป็นขอ้มลูทดสอบเพื่อเพิ่มความถกูตอ้งของการจ าแนก (Figure 2) 

 

 
Figure 2  Map of the study area 

 
 2.2 น าภาพข้อมูลดาวเทียม Sentinel-2 มาประมวลผล cloud masking เพื่อขจัดเมฆให้เรียบรอ้ยก่อน

ประมวลผลในขัน้ตอนถดัไป 
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 2.3 เขียนสคริปตบ์น GGE ผ่าน Earth Engine Code Editor เป็นเครื่องมือที่ใชใ้นการพฒันาแอปพลิเคชนั
ดว้ย Earth Engine API โดยสครปิตท์ี่น ามาใชใ้นการวิเคราะหพ์ืน้ท่ีป่าชายเลนมีดงันี ้

1) ee.FeatureCollection ใชส้รา้ง FeatureCollection ใน GEE เป็นชุดขอ้มลูที่ประกอบดว้ย features 
(geometric entities) หรือ spatial features (geometric entities) เพื่อดาวน์โหลดขอ้มลูเชิงพืน้ที่จากคลงัขอ้มลูที่จดัเก็บไวเ้ขา้
มาใชง้านใน GEE ได ้

2) ee.ImageCollection ใช้สรา้ง ImageCollection ใน GEE เป็นชุดข้อมูลที่ประกอบดว้ยภาพขอ้มูล
ดาวเทียมหลาย ๆ ภาพที่ถูกเก็บรวมกันใน catalog ใชส้ าหรบัการวิเคราะหข์อ้มลูต่าง ๆ เช่น การตรวจจบัการเปล่ียนแปลงใน
พืน้ท่ีตามเวลา   

3) ee.Reducer.median สรา้งภาพข้อมูลดาวเทียมที่มีค่าเฉล่ียของค่าจุดภาพ (pixel values) จาก 
Image Collection ที่มาจากภาพดาวขอ้มลูดาวเทียม Sentinel-2 แต่ละจุดภาพจะเป็นค่าที่ค  านวณจากภาพที่อยู่ในต าแหน่ง
เดียวกนัของทกุภาพในชดุขอ้มลู ท าใหไ้ดภ้าพท่ีแสดงค่าเฉล่ียของสีของทกุ ๆ จดุภาพในช่วงเวลาที่ก าหนดใหส้มดลุกัน 

4) Map.addLayer ใช้เพิ่มชั้นข้อมูลลงแผนที่ใน GEE แสดงภาพหรือข้อมูลทางภูมิศาสตร์ต่าง ๆ 
สามารถปรบัแต่งลกัษณะของชัน้ขอ้มลูได ้เช่น สี ค่าโปรง่แสงของภาพ เป็นตน้ 

5) Map.centerObject ใชเ้ล่ือนมมุมองของแผนที่ใน GEE เพื่อให ้Features หรือพืน้ที่ที่ก  าหนดเป็นจุด
ศนูยก์ลางของแผนท่ี 

6) ee.Classifier.smileRandomForest เป็นการสรา้งแบบจ าลองจากวิธีการตน้ไม้ตัดสินใจหลาย ๆ 
แบบจ าลองย่อย ๆ (ตัง้แต่ 10 แบบจ าลองถึงมากกว่า 1000 แบบจ าลอง) แต่ละแบบจ าลองจะไดร้บัชุดขอ้มูลไม่เหมือนกัน                
ซึ่งเป็น Subset ของชุด ขอ้มลูทัง้หมดตอนท า Prediction จากแต่ละแบบจ าลองวิธีการ decision tree (DT) ท าคาดการณข์อง
ผลของแบบจ าลอง และค านวณผลคาดการณ์ด้วยการ  Vote output ที่ถูกเลือกด้วยแบบจ าลองวิธีการต้นไม้มากที่สุด                  
(กรณี classification) หรือหาค่ากลางจาก output ของแต่ละ DT (กรณี Regression) เพื่อเตรียมสคริปตไ์วเ้พื่อประมวลผล              
ในขัน้ตอนท่ี 5 

7) confusionMatrix ใช้ในการประเมินประสิทธิภาพของระบบการจ าแนกประเภท  (classification 
system) เปรียบเทียบค่าที่ระบบท านายได ้(predicted value) กับค่าที่เป็นจริง (true value) ในข้อมูลการทดสอบ ส าหรับ
เตรียมสครปิตไ์วเ้พื่อประมวลผลในขัน้ตอนท่ี 6 

8) Export.image.toDrive() ค าสั่งนีใ้ชส้  าหรบัส่งออก (export) ภาพหรือชุดขอ้มูลดาวเทียมจาก GEE 
ไปยงัพืน้ท่ีจดัเก็บขอ้มลูใน Google Drive น ามาใชง้านหรือวิเคราะหใ์นแหล่งขอ้มลูอื่น ๆ นอกจาก GEE 

3. การปรบัภาพเชิงคลื่นดว้ยการใชด้ชันี สามารถแบ่งย่อยเป็น 2 ขัน้ตอนย่อย คือ 
 3.1 การใชค้่าดัชนี NDVI, SAVI และ EVI สามารถเขียนในรูปแบบสมการดังสมการที่ 1-3 เพื่อสรา้งพืน้ที่

ฝึกหดั (training area) ส าหรบัการจ าแนกแบบก ากบัดแูลรว่มแบบจ าลอง RF โดยค่าดชันี NDVI มีค่าระหว่าง -1 ถึง +1 (Rouse 
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et al., 1973) กรณีที่ผิวมีพืชพรรณปกคลมุมีค่าเป็นบวก ในขณะที่พืน้ผิวเป็นดินมีค่าดชันีเขา้ใกลก้ับศูนย ์และกลุ่มของอาคาร 
หรือพืน้ท่ีที่มนษุยส์รา้งขึน้มีค่าดชันีติดลบ 

  NDVI  = 
NIR-Red

NIR-Red 
        (1) 

เมื่อ 
 NIR คือ ค่าสะทอ้นพลงังานในช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล ้(near infrared band) 

  Red คือ ค่าสะทอ้นพลงังานในช่วงคลื่นสีแดง (red band) 
  

ส่วนค่าดชันี SAVI เป็นดชันีที่ช่วยในการค านวณพืชพรรณในพืน้ท่ีที่มีความหนาแน่นของพืชต ่าหรือพืน้ที่ที่มี
การสะทอ้นแสงจากดินมาก เนื่องจากเป็นดัชนีที่ถูกพัฒนาเพื่อลดความคลาดเคล่ือนจากค่าสะทอ้นของพืน้ดินที่พบในดชันี 
NDVI 

 

  SAVI  = 
NIR-Red

NIR+Red+L 
 (1+L)      (2) 

 

เมื่อ 
 L คือ ค่าการปกคลุมของพืช มีช่วงของค่าเป็น 0 ส าหรบัพืน้ที่ที่มีพืชปกคลุมหนาแน่น และมี

ค่าเป็น 1 ส าหรบัพืน้ท่ีที่มีพืชปกคลมุเบาบาง (Huete, 1988) 
   
 ส่วนค่าดัชนี EVI เป็นดัชนีที่แกไ้ขเรื่องค่าผิดเพีย้นจาก atmospheric effects กับค่าการสะทอ้นเรือนยอด 

โดยเฉพาะในพืน้ท่ีที่มีพืชพนัธุป์กคลมุหนาแน่น  
 

  EVI  = G 
NIR-Red

NIR + (c1* Red - c2* Blue) + L 
     (3) 

 
 G คือ ค่าระดบัของพลงังาน (gain factor) 

  Blue คือ ค่าสะทอ้นพลงังานในช่วงคลื่นสีน า้เงิน (blue band) 
 C1,C2 คือ ค่าสมัประสิทธ์ิส าหรบัค าฝุ่ นละอองในบรรยากาศ 

  L คือ ค่าปรบัแกส้ าหรบัดิน 
การก าหนดค่าส าหรบัพืน้ท่ีทั่วไปมีค่า L = 1, C1 = 6, C2 = 7.5 และ G = 2.5 ช่วงของค่า EVI อยู่ระหว่าง -1 

ถึง 1 พืชสีเขียวจะมีค่าอยู่ระหว่าง 0.2 - 0.8 (Huete et al., 2002) 
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  จากภาพข้อมูลดาวเทียมทั้งหมด 3 ปี ได้แก่ พ.ศ. 2561 พ.ศ. 2563 และ พ.ศ. 2566 ท าการปรับภาพ             
เชิงคลื่น สงัเกตจากค่าความแตกต่างชพีลกัษณข์องพืชค่าดชันีพืชพรรณ NDVI, SAVI และ EVI น าขอ้มลูไปใชใ้นการสรา้งพืน้ท่ี
ฝึกหดัส าหรบัการจ าแนกแบบก ากบัดแูลดว้ยแบบจ าลองการจ าแนกแบบ RF แสดงผลการปรบัภาพเชิงคลื่น (Figure 3 a, b, c) 
ตวัอย่างของ พ.ศ. 2566  
 

 
 

Figure 3  NDVI, SAVI and EVI in Stady areas (2023)  
 

 
 

Figure 4  Summation Vegetation Index in Study areas from 2018 to 2023 
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 3.2 ผลรวมดชันีพืชพรรณ (Summation Vegetation Index, SVI) ท าการรวมผลลพัธ์ของภาพดชันีทัง้สามเขา้ดว้ยกนั 
เป็นผลรวมดชันีพืชพรรณ SVI (Figure 4) ร่วมกับการจ าแนกดว้ยสายตา เพื่อการสรา้งพืน้ที่ฝึกหดั ช่วงของค่าดชันี SVI มีค่า
ตัง้แต่ 2.0 ถึง -1.0 จากการประมวลผลสามารถแบ่งชัน้ของดชันี SVI ไดด้งันี ้

• ช่วงค่าดชันี -1 ถึง 0.267 เป็นพืน้ท่ีแหล่งน า้ปกคลมุ เช่น พืน้ท่ีเพาะเลีย้งสตัวน์ า้ หรือแหล่งน า้ธรรมชาติ  
• ช่วงค่าดชันี 0.267 ถึง 0.8 เป็นพืน้ท่ีไม่มีพืชพรรณ เช่น พืน้ท่ีเบ็ดเตล็ด และที่อยู่อาศยั  
• ช่วงค่าดชันี 0.8 ถึง 1.05 เป็นพืน้ท่ีมีพืชพรรณนอ้ย เช่น พืน้ท่ีเกษตรกรรม หรือพืน้ท่ีป่าชายเลนเสื่อมโทรม  
• ช่วงค่าดชันี 1.05 ถึง 2 เป็นพืน้ท่ีมีพืชพรรณหนาแน่น เช่น พืน้ท่ีป่าชายเลน หรือสวนยางพารา  
ภาพดัชนีพืชพรรณ SVI สามารถเพิ่มความชัดเจนในการแยกแยะระหว่างการใชป้ระโยชนท์ี่ดินและส่ิงปกคลุมดิน  

ค่า SVI สงูแสดงถึงพืชที่มีสขุภาพดี และค่าดชันีที่ต  ่าแสดงถึงส่ิงอื่นที่ไม่ใช่พืชพรรณ น ามาใชเ้พื่อสรา้งพืน้ท่ีฝึกหดัและประมวล
รว่มในขัน้ตอนการจ าแนกแบบควบคมุดว้ยเทคนิค RF ช่วยในการวิเคราะหก์ารเปล่ียนแปลงพืน้ท่ีป่าชายเลนจงัหวดัสตลู 

4. การสรา้งพืน้ท่ีฝึกหดั ก่อนน าขอ้มลูที่ไดไ้ปใชใ้นขัน้ประมวลผล ตอ้งก าหนดประเภทขอ้มลูการใชป้ระโยชนท์ี่ดินและ
ส่ิงปกคลุมดินในพืน้ที่ศึกษาให้สอดคล้องกับความละเอียดของจุดภาพ (spatial resolution) ที่มีความละเอียด 10 เมตร  
จึงก าหนดประเภทขอ้มลูการใชท้ี่ดินและส่ิงปกคลมุดินในพืน้ท่ีศึกษาใหเ้หมาะสมตามศกัยภาพของภาพถ่ายดาวเทียม อา้งอิง
ขอ้มลูการใชท้ี่ดินและส่ิงปกคลมุดินจากกรมพฒันาที่ดิน ดงัแสดงใน Table 1 และน าขอ้มลูภาพทัง้ 3 ปี ที่ผ่านขัน้ตอนก่อนการ
ประมวลผลมาท าการจ าแนกดว้ยสายตา การสรา้งพืน้ที่ฝึกหดั เพื่อใชเ้ป็นชุดขอ้มลูประมวลผลส าหรบัการจ าแนกแบบก ากับ
ดแูลดว้ยแบบจ าลองการจ าแนกแบบ RF ประกอบดว้ย 

 
                         Table 1  Land use and land cover classes and their definition 

LULC Class Code 
natural water bodies W1 

mangrove forests F3 
agricultural areas A0 
aquaculture farms A9 

built-up areas U2 
miscellaneous areas M4 
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4.1 การใช้ค่าดัชนีพืชพรรณ NDVI, SAVI และ EVI ส าหรับการสรา้งพืน้ที่ตัวอย่างโดยการจ าแนกดว้ย
สายตา จะช่วยใหก้ารจ าแนกการปกคลมุของพืชพรรณไดด้ียิ่งขึน้   

 4.2 การใชค้่าผลรวมดชันีพืชพรรณ SVI ในการสรา้งพืน้ที่ตวัอย่างที่ใชใ้นการจ าแนกผลรวมดชันีพืชพรรณ 
SVI จะแยกพืน้ท่ีแหล่งน า้กบัพืชไดด้ี มีค่าช่วงระหว่าง -1 ถึง 2 

 4.3 ผสมสีเท็จเพื่อหาพืน้ที่ที่มีพืชพรรณสมบรูณแ์ละพืน้ที่เบ็ดเตล็ด พืน้ที่ที่มีพืชพรรณสมบรูณจ์ะแสดงดว้ย
สีแดง และพืน้ท่ีเบ็ดเตล็ดแสดงดว้ยสีขาว จากนัน้สรา้งพืน้ท่ีป่าชายเลน พืน้ท่ีสวนยาง และพืน้ท่ีเบ็ดเตล็ด 

 4.4 การใชภ้าพถ่ายดาวเทียมความละเอียดสูงจากซอฟตแ์วร ์GEE เพื่อสืบคน้พืน้ที่การใชป้ระโยชนท์ี่ดิน
และส่ิงปกคลมุดินในช่วงเวลาต่าง ๆ 

 4.5 ขอ้มูลการใชป้ระโยชนท์ี่ดินจงัหวดัสตูล พ.ศ. 2561 พ.ศ. 2563 และ พ.ศ. 2564 จากกรมพฒันาที่ดิน
น ามาเปรียบเทียบการใชป้ระโยชนท์ี่ดินและส่ิงปกคลมุดินที่ไดจ้ากการจ าแนก   

5. การจ าแนกแบบก ากบัดแูลดว้ยแบบจ าลองการจ าแนกแบบ RF ภาพขอ้มลูดาวเทียม Sentinel-2 มีชัน้ขอ้มลูแบนด ์
2-4 และแบนด ์8 และภาพผลรวมดชันีพืชพรรณ SVI มาท าการประมวลผลการจ าแนกขอ้มลูแบบก ากับดูแลดว้ยแบบจ าลอง
การจ าแนกแบบ RF ที่ 30 รอบ รว่มกบัพืน้ท่ีฝึกหดัที่สรา้งไวจ้ากขัน้ตอนก่อนหนา้ 

6. การตรวจสอบความถูกตอ้งของการจ าแนก โดยพืน้ที่ตรวจสอบก าหนดจากจ านวณพืน้ที่ตรวจสอบภาคสนาม 
แบบสุ่มบริเวณพืน้ที่ศึกษาตามหลักการของทฤษฎีความน่าจะเป็นทวินาม (binomial probability theory) และก าหนดจุด
ตรวจสอบในแต่ละชัน้ขอ้มลูตามสดัส่วนพืน้ท่ีของลกัษณะการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน ตวัอย่างหรือจดุตรวจสอบท่ีใช้ดว้ยวิธีการสุ่ม มี
จ านวนจุดตรวจสอบทัง้หมด 256 จุด ประกอบดว้ยจุดทดสอบประเภทป่าชายเลน 107 จุด ประเภทพืน้ที่เกษตรกรรม 74 จุด 
ประเภทพืน้ท่ีเพาะเลีย้งสตัวน์ า้ 34 จดุ ประเภทส่ิงปลกูสรา้ง 26 จดุ และประเภทพืน้ท่ีเบ็ดเตล็ด 15 จดุ ดงัแสดงใน Figure 5  

 6.1 การส ารวจภาคสนาม ส าหรบัน ามาใชใ้นการตรวจสอบความถูกตอ้งโดยรวมของการจ าแนก ส าหรบัปี 
พ.ศ. 2561 และ พ.ศ. 2563 ตรวจสอบความถูกตอ้งดว้ยภาพถ่ายดาวเทียมความละเอียดสงู Google Earth Pro และส าหรบั 
พ.ศ. 2566 ท าการตรวจสอบความถกูตอ้งดว้ยการส ารวจภาคสนาม 

 6.2 การตรวจสอบความถกูตอ้ง ในการตรวจสอบความถกูตอ้งของผลการจ าแนกจากขอ้มลูพืน้ท่ีตรวจสอบ
ดว้ยตารางประเมินผลการจ าแนก (confusion matrix) ผลการตรวจสอบความถกูตอ้งตอ้งมากกว่าหรือเท่ากบัรอ้ยละ 80 จึงจะ
สามารถไปตรวจสอบการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดินและส่ิงปกคลมุดินในล าดบัต่อไปได ้
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Figure 5  The distribution map of validation samples in the study area 

 
7. สรา้งแผนที่การใชป้ระโยชนท์ี่ดินและส่ิงปกคลมุดิน เพื่อน าไปใชว้ิเคราะหก์ารเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ที่ดิน

และส่ิงปกคลุมดิน  เปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงพื ้นที่ ป่าชายเลนจังหวัดสตูลจากการจ าแนกแบบ RF เพื่อศึกษา 
การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดินและส่ิงปกคลมุดินแบ่งออกเป็น 3 ช่วงเวลา ไดแ้ก่ พ.ศ. 2561–2563 พ.ศ. 2563–2566 
และ พ.ศ. 2561–2566 ผลการจ าแนกตอ้งมีเงื่อนไข คือ เป็นขอ้มลูที่มีระบบพิกัดเดียวกัน ต าแหน่งเดียวกัน และตอ้งมีความ
ละเอียดเชิงพืน้ท่ีเท่ากนัทัง้หมด ท าการวิเคราะหด์ว้ยโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร ์เพื่อหาพืน้ท่ีที่คงสภาพและพืน้ท่ีที่เกิดการ
เปล่ียนแปลง (change detection) ดว้ยวิธีการซอ้นทบั (overlay) ของขอ้มลูการใชป้ระโยชนท์ี่ดินและส่ิงปกคลมุดินท่ีจ าแนกได้
ในแต่ละปี ประกอบดว้ยการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชที่ดินและส่ิงปกคลุมดิน ซึ่งผลลัพธ์ที่ประมวลผลได้
ประกอบดว้ย พืน้ที่แหล่งน า้ธรรมชาติ (W1) พืน้ที่ป่าชายเลน (F3) พืน้ที่เพาะเลีย้งสัตวน์ า้ (A9) ส่ิงปลูกสรา้ง (U2) พืน้ที่ท  า
การเกษตร (A0) พืน้ที่เบ็ดเตล็ด (M4) และความผิดพลาดที่เกิดจากกอ้นเมฆ (C) ท าการสรุปผลการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีของ
แต่ละประเภทของการจ าแนก และพืน้ที่ส  าคัญในประเภทการจ าแนกพืน้ที่ที่เป็นป่าชายเลนในรูปแบบอนุ กรมเวลาอย่าง
ละเอียด 
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Discussion 
 การจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินและส่ิงปกคลมุดินเพื่อประเมินสภาพพืน้ท่ีป่าชายเลน ผลศึกษาแบ่งออกเป็น 2 ส่วน 
คือ ผลการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินและส่ิงปกคลมุดิน และผลการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดินและส่ิงปกคลมุดินใน
พืน้ท่ีป่าชายเลนจงัหวดัสตลู    
 1. ผลการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ีด่นิและสิ่งปกคลมุดนิ 
  1.1 การประมวลผลการจ าแนกแบบก ากบัดแูลดว้ยแบบจ าลองการจ าแนกแบบ RF น าการปรบัภาพผลรวม
ดชันีพืชพรรณ SVI ร่วมกับพืน้ที่ตวัอย่างที่ไดจ้ากการจ าแนกดว้ยสายตามาใชใ้นการจ าแนกประโยชนท์ี่ดินและส่ิงปกคลมุดิน         
ในพืน้ท่ีศกึษา เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการจ าแนกและก าหนดจ านวนรอบที่เหมาะสม ส่งผลใหไ้ดผ้ลลพัธท์ี่มีความแม่นย าและ
ความน่าเชื่อถือสงูสดุ จึงท าการเขียนสครปิตค์  าสั่งแสดงความถกูตอ้งของการวนซ า้ในทกุ ๆ 10 รอบ (Figure 6) 
 

 
 

Figure 6  The number of classification processing iterations 
 

  จาก Figure 6 เมื่อท าการวนซ า้จ านวนรอบมากขึน้ส่งผลใหค้วามถกูตอ้งเพิ่มมากขึน้ตามไปดว้ย แต่การวน
ซ า้เพิ่มขึน้อาจใชเ้วลาในการประมวลผลมากขึน้เช่นกัน จากขอ้สังเกตจากภาพเมื่อท าการวนซ า้จ านวนรอบ 30 รอบขึน้ไป 
ความถกูตอ้งจะเพิ่มเพียงเล็กนอ้ย หากพืน้ท่ีศกึษามีขนาดใหญ่จะท าใหก้ารประมวลผลดว้ยจ านวนรอบมากยิ่งขึน้ ส่งผลใหก้าร
ประมวลผลเกิดความผิดพลาดหรือใชเ้วลานานมากเกินไป   
  1.2 การตรวจสอบความถูกตอ้งของผลการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินและส่ิงปกคลุมดิน ดว้ยใชว้ิธีการ
ตรวจสอบกบัขอ้มลูจดุพืน้ท่ีตรวจสอบ 256 จดุที่ไดจ้ากการสุ่มบนขอ้มลูภาพดาวเทียมความละเอียดสงูจาก Google Earth Pro 
และการส ารวจภาคสนาม ซึ่งผลการจ าแนก พ.ศ. 2561 และ พ.ศ. 2563 ใชว้ิธีการตรวจสอบกบัขอ้มลูจากภาพดาวเทียมความ
ละเอียดสูง และผลการจ าแนก พ.ศ. 2566 ใช้ภาพจากภาพดาวเทียมความละเอียดสูงร่วมกับการส ารวจภาคสนาม  
การประเมินความถูกตอ้งประกอบดว้ย ความถูกตอ้งส าหรับผู้จ  าแนก (PA) ความถูกตอ้งส าหรับผู้ใช้ (UA) ความถูกตอ้ง
โดยรวม (OA) และการค านวณค่าความสอดคลอ้งของสมัประสิทธ์ิแคปปา (Kappa) (Table 2-4) 
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   Table 2  Error matrix for 2018 between the RF classification from GEE and the reference data 
2018 RF classification from GEE (point) Point 

LULC W1 F3 A9 U2 A0 C M4 A3 Total 

W1 0 0 5 0 0 0 1 0 6 

F3 0 114 1 0 10 0 1 1 127 

A9 0 1 16 0 0 0 1 0 18 

U2 0 0 3 15 0 0 0 0 18 

A0 0 7 1 0 39 0 2 0 49 

C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

M4 0 0 12 7 9 0 10 0 38 

A3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Total  0 122 38 22 58 0 15 1 256 
PA (%) 0 89.764 88.889 83.333 79.592 0 26.316 0  
UA (%) 0 93.443 42.105 68.182 67.241 0 66.667 0 
OA (%) 75.781 
Kappa 65.155 

 
  Table 3  Error matrix for 2020 between the RF classification from GEE and the reference data 

2020 RF classification from GEE (point) Point 

LULC W1 F3 A9 U2 A0 C M4 A3 Total 

W1 0 0 3 0 0 0 0 0 3 
F3 0 115 1 0 4 0 3 1 124 
A9 0 2 23 0 0 0 0 0 25 
U2 0 0 2 20 2 0 0 0 24 
A0 0 4 1 0 44 0 0 0 49 
C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

M4 0 0 7 2 9 0 13 0 31 
A3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Total  0 121 37 22 59 0 16 1 256 
PA (%) 0 92.742 92.000 83.333 89.796 0 41.935 0  
UA (%) 0 95.041 62.162 90.909 74.576 0 81.250 0 
OA (%) 83.984 
Kappa 77.029 
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  Table 4   Error matrix for 2023 between the RF classification from GEE and the reference data 
2023 RF classification from GEE (point) Point 

LULC W1 F3 A9 U2 A0 C M4 A3 Total 

W1 0 0 7 0 0 0 0 0 7 
F3 0 102 0 0 4 0 0 0 106 
A9 0 0 21 0 1 0 2 0 24 
U2 0 1 0 22 2 0 2 0 27 
A0 0 4 1 0 59 0 2 0 66 
C 0 0 0 1 0 0 0 0 1 

M4 0 0 5 3 8 0 9 0 25 
A3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Total  0 107 34 26 74 0 15 0 256 
PA (%) 0 96.226 87.500 81.481 89.394 0 36 0  
UA (%) 0 95.327 61.765 84.615 79.730 9 60 0 
OA (%) 83.203 
Kappa 76.785 

   
จาก Table 2-4 เป็นผลการตรวจสอบความถูกตอ้ง การจ าแนกพบว่า พ.ศ. 2561 มีความถกูตอ้งโดยรวม เท่ากับรอ้ย

ละ 75.781 นอ้ยกว่าเกณฑท์ี่ก าหนดไวร้อ้ยละ 80 เป็นผลมาจากการจ าแนกผิดของการใชป้ระโยชนท์ี่ดินพืน้ท่ีเพาะเลีย้งสตัวน์ า้
ที่มีการประกอบกิจกรรมในระยะเวลาที่ไม่แน่นอน เมื่อเปรียบเทียบกับการใชป้ระโยชนท์ี่ดินอื่น ๆ ซึ่งภาพรวมผลการจ าแนก
ประเภทอื่น ๆ มีความถูกตอ้งในเกณฑท์ี่ก าหนด จึงสามารถน าไปใชง้านเพื่อตรวจสอบการเปล่ียนแปลงได ้และผลการจ าแนก 
พ.ศ. 2563 และ พ.ศ. 2566 มีความถกูตอ้งโดยรวมเท่ากบัรอ้ยละ 83.984 และ 83.203 ตามล าดบั มากกว่าเกณฑท์ี่ก าหนดไว้
รอ้ยละ 80 จึงสามารถน าผลการจ าแนกการใชป้ระโยชน์ที่ดินและส่ิงปกคลุมดิน พ.ศ. 2563 และ พ.ศ. 2566 ไปศึกษาการ
เปล่ียนแปลงพืน้ทีป่าชายเลนจงัหวดัสตลูตามช่วงเวลาที่ก าหนด 

จากขอ้สงัเกตใน Table 2-4 ผูว้ิจยัไดท้ าการเปรียบเทียบผลการจ าแนกไดด้งั Figure 7 พบว่ามีการเปล่ียนแปลงการ
ใชป้ระโยชนท์ี่ดินและส่ิงปกคลมุดินของป่าชายเลนไดจ้าก Figure 7 (a) พ.ศ. 2561 แสดงเป็นสีม่วง (A9) ต่อมาใน พ.ศ. 2563 
จะเห็นไดว้่าพืน้ท่ีสีม่วงลดลงจาก พ.ศ. 2561 และใน พ.ศ. 2566 พืน้ท่ีส่วนใหญ่เปล่ียนเป็นพืน้ท่ีสีเขียว (F3) สงัเกตไดจ้ากภาพ
ขอ้มลูดาวเทียม Sentinel-2 มีการเปล่ียนแปลงจากพืน้ท่ีเพาะเลีย้งสตัวน์ า้ (A9) เป็นพืน้ท่ีป่าชายเลน (F3) ตามล าดบั และจาก
ผลการลงส ารวจภาคสนามพบว่ามีการท างานของเจา้หนา้ที่ในการทวงคืนป่าชายเลนจากการบุกรุกเขา้ไปใชป้ระโยชนท์ี่ดินใน
การเพาะเลีย้งสตัวน์ า้ และมีการปลกูป่าชายเลนเพิ่มเติมเพื่อทดแทนส่วนที่ถูกบุกรุกไป ส่งผลใหพ้ืน้ที่ป่าชายเลน (F3) เพิ่มขึน้
ในบรเิวณนี ้
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Figure 7  Examples of time series classification results of LULC change from 2018 to 2023 

  

  จาก Figure 7 (b) พบมีการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดินและส่ิงปกคลมุดิน พ.ศ. 2561 เป็นพืน้ท่ีสีม่วง 
(A9) ต่อมา พ.ศ. 2563 เปล่ียนเป็นพืน้ที่สีน า้ตาล (M4) และใน พ.ศ. 2566 เปล่ียนเป็นพืน้ที่สีม่วง (A9) พิจารณาไดจ้ากภาพ
ขอ้มลูดาวเทียม Sentinel-2 มีการเปล่ียนแปลงของพืน้ที่เพาะเลีย้งสตัวน์ า้ (A9) มาเป็นพืน้ที่เบ็ดเตล็ด (M4) และกลบัไปเป็น
พืน้ท่ีเพาะเลีย้งสตัวน์ า้ (A9) เป็นผลมาจากการเพาะเลีย้งกุง้มีการเปล่ียนแปลงพืน้ท่ีที่ไม่แน่นอน เนื่องจากช่วงเวลาในการเลีย้ง
กุง้ใชเ้วลาประมาณ 3–4 เดือนจากนัน้ท าการสบูน า้ออกเพื่อเก็บผลผลิตจากการเลีย้งส่งผลท าใหพ้ืน้ที่นัน้ไม่มีน า้ จึงท าใหผ้ล
การจ าแนกเป็นพืน้ที่เบ็ดเตล็ด (M4) ที่มีการใชป้ระโยชน์ที่ดินเป็นพืน้ที่ว่างเปล่า ส่งผลท าใหค้วามถูกตอ้งของการจ าแนก 
มีความผิดพลาดไป 
  1.3 ผลการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินและส่ิงปกคลุมดินทั้ง 7 ประเภท (Table 1) สามารถจัดท าแผนที่
การใชป้ระโยชนท์ี่ดินและส่ิงปกคลมุดิน พ.ศ.2561, 2563 และ 2566 ตามล าดบั 
  จาก Figure 8 และ Table 5 แสดงผลการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินในพืน้ท่ีศึกษาทัง้หมด 297,313.125 
ไร่ ใน พ.ศ. พ.ศ.2561, 2563 และ 2566 การใช้ประโยชน์ที่ดินและส่ิงปกคลุมดินที่พบมากที่สุด คือ พืน้ที่ป่าชายเลน (F3)  
คิดเป็นรอ้ยละ 73.406, 71.033 และ 72.300 ตามล าดบั พบว่า ระหว่าง พ.ศ. 2561–2563 มีการลดลงของพืน้ท่ีป่าชายเลนรอ้ย
ละ 2.373 แต่ระหว่างปี พ.ศ. 2563–2566 พบการเพิ่มขึน้ของพืน้ท่ีป่าชายเลนรอ้ยละ 1.267 ดงัแสดงใน Table 6-8 และ Figure 
8 รองลงมา คือ พืน้ที่เกษตรกรรม (A0) คิดเป็นรอ้ยละ 12.360, 12.786, 13.127 ส่วนพืน้ที่เพาะเลีย้งสัตวน์ า้ (A9) คิดเป็น 
ร้อยละ 7.278, 4.734 และ 2.566 ของพื ้นที่ทั้งหมดตามล าดับ ผลของการจ าแนกภาพข้อมูลดาวเทียม พ.ศ. 2561  
ไม่มีความคลาดเคล่ือนที่เกิดจากกอ้นเมฆ เนื่องจากภาพขอ้มลูดาวเทียมที่ใชใ้นการจ าแนกบริเวณพืน้ที่ที่ศึกษาไม่มีกอ้นเมฆ 
แต่ พ.ศ. 2563 และ พ.ศ. 2566 มีเมฆปกคลุมส่งผลให้มีความคลาดเคล่ือนของข้อมูลคิดเป็นรอ้ยละ 0.454 และ 1.627 
ตามล าดบั 
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Figure 8  LULC Map 
 

  Table 5   Results of Land use and land cover classification 

LULC Class 
2018 2020 2023 

Area (rai) % Area (rai) % Area (rai) % 

W1 5,361.875 1.803 10,757.500 3.618 11,639.475 3.915 
F3 218,246.250 73.406 211,191.875 71.033 214,958.831 72.300 
A9 21,638.750 7.278 14,075.000 4.734 7,630.238 2.566 
U2 2,594.375 0.873 2,931.250 0.986 10,631.838 3.576 
A0 36,748.125 12.360 38,015.625 12.786 39,028.725 13.127 
M4 12,724,375 4.280 18,993.125 6.388 8,586.050 2.888 
C 0 0 1,348.750 0.454 4,838.519 1.627 

SUM 297,313.750 100 297,313.750 100 297,313.750 100 
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 2. ผลการเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชนท์ีด่นิและสิ่งปกคลมุดนิพืน้ทีป่่าชายเลนจงัหวดัสตูล 
  2.1 ผลการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดินพืน้ที่ป่าชายเลนจงัหวดัสตูล  แบ่งออกเป็น 3 
ช่วงเวลา คือ ช่วง พ.ศ. 2561–2563 พ.ศ. 2563–2566 และ พ.ศ. 2561–2566 ดว้ยวิธีการซอ้นทบัขอ้มลูการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน
และส่ิงปกคลมุดิน ผลการศกึษาดงั Table 6-8 และ Figure 9 
 

 Table 6  The land-use and land-cover change (LUCC) net change during the period of 2018–2020 

LULC 
2018 2020 Change detection 

Area (rai) % Area (rai) % Area (rai) % Change 

W1 5,361.875 1.803 10,757.500 3.618 5,395.625 1.815 + 
F3 218,246.250 73.406 211,191.875 71.033 7,054.375 2.373 - 
A9 21,638.750 7.278 14,075.000 4.734 7,563.750 2.544 - 
U2 2,594.375 0.873 2,931.250 0.986 336.875 0.113 + 
A0 36,748.125 12.360 38,015.625 12.786 1,267.500 0.426 + 
M4 12,724.375 4.280 18,993.125 6.388 6,268.750 2.108 + 
C 0 0 1,348.750 0.454 1,348.750 0.454  + 

SUM 297,313.750 100 297,313.750 100    
 
 

 Table 7  The land-use and land-cover change (LUCC) net change during the period of 2020–2023 

LULC 
2020 2023 Change detection 

Area (rai) % Area (rai) % Area (rai) % Change 

W1 10,757.500 3.618 11,639.475 3.915 881.975 0.297 + 
F3 211,191.875 71.033 214,958.831 72.300 3,766.956 1.267 + 
A9 14,075.000 4.734 7,630.238 2.566 6,444.762 2.168 - 
U2 2,931.250 0.986 10,631.838 3.576 7,700.588 2.590 + 
A0 38,015.625 12.786 39,028.725 13.127 1,013.100 0.341 + 
M4 18,993.125 6.388 8,586.050 2.888 10,407.075 3.500 - 
C 1,348.750 0.454 4,838.519 1.627 3,489.769 1.173 + 

SUM 297,313.750 100 297,313.750 100    
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 Table 8  The land-use and land-cover change (LUCC) net change during the period of 2018–2023 

LULC 
2018 2023 Change detection 

Area (rai) % Area (rai) % Area (rai) % Change 

W1 5,361.875 1.803 11,639.475 3.915 6,277.600 2.112 + 
F3 218,246.250 73.406 214,958.831 72.300 3,287.419 1.106 - 
A9 21,638.750 7.278 7,630.238 2.566 14,008.512 4,712 - 
U2 2,594.375 0.873 10,631.838 3.576 8,037.463 2.703 + 
A0 36,748.125 12.360 39,028.725 13.127 2,280.600 0.767 + 
M4 12,724,375 4.280 8,586.050 2.888 4,138.325 1.392 - 
C 0 0 4,838.519 1.627 4,838.519 1;627 + 

SUM 297,313.750 100 297,313.750 100    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 9  The land-use and land-cover change (LUCC): (a) 2018-2020, (b) 2020-2023, and (c) 2018-2023 
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Figure 10  Time series map of LULC transitions from 2018-2023: (a) 2018-2020, (b) 2020-2023 

 
  จาก Figure 10 (a) การจ าแนกการเปล่ียนแปลงจากการใชป้ระโยชนท์ี่ดินประเภทหนึ่งไปสู่ประเภทอื่นจาก
ปี พ.ศ. 2561–2563 ดว้ยวิธีการซอ้นทบัของขอ้มลูการใชป้ระโยชนท์ี่ดินและส่ิงปกคลมุดินท่ีจ าแนกไดแ้ต่ละปี ผลการตรวจสอบ
การเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีศกึษาไดด้งันี ้

• พืน้ที่ป่าชายเลน (F3) คงสภาพ 196,317.5 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 66.030 เปล่ียนแปลงเป็นพืน้ที่แหล่งน า้
ธรรมชาติ (W1) 1,160 ไร ่คิดเป็นรอ้ยละ 0.389 พืน้ท่ีเพาะเลีย้งสตัวน์ า้ (A9) 1,786.875 ไร ่คิดเป็นรอ้ยละ 0.601 ส่ิงปลกูสรา้ง 
(U2) 205 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 0.069 พืน้ที่เกษตรกรรม (A0) 16,209.375 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 5.452 และพืน้ที่เบ็ดเตล็ด (M4) 
1,873.750 ไร ่คิดเป็นรอ้ยละ 0.630 ของพืน้ท่ีทัง้หมด 

• พืน้ที่เกษตรกรรม (A0) คงสภาพ 19,100.625 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 6.424 เปล่ียนแปลงเป็นพืน้ที่แหล่งน า้
ธรรมชาติ (W1) 140.625 ไร ่คิดเป็นรอ้ยละ 0.047 พืน้ท่ีป่าชายเลน (F3) 12,299.375 ไร ่คิดเป็นรอ้ยละ 4.137 พืน้ท่ีเพาะเลีย้ง
สัตวน์ า้ (A9) 190 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 0.064 ส่ิงปลูกสรา้ง (U2) 486.250 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 0.164 และพืน้ที่เบ็ดเตล็ด (M4) 
4,373.125 ไร ่คิดเป็นรอ้ยละ 1.471 ของพืน้ท่ีทัง้หมด 

• พืน้ที่แหล่งน า้ธรรมชาติ (W1) คงสภาพ 3,186.875 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 1.072 เปล่ียนแปลงเป็นพืน้ที่ป่า
ชายเลน (F3) 209.375 ไร ่คิดเป็นรอ้ยละ 0.070 พืน้ท่ีเพาะเลีย้งสตัวน์ า้ (A9) 1,770.625 ไร ่คิดเป็นรอ้ยละ 0.596 ส่ิงปลกูสรา้ง 
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(U2) 53.750 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.018 พื ้นที่ เกษตรกรรม (A0) 32.5 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 0.011  และพื ้นที่ เบ็ดเตล็ด (M4)             
101.250 ไร ่คิดเป็นรอ้ยละ 0.034 ของพืน้ท่ีทัง้หมด 

• พืน้ที่เพาะเลีย้งสตัวน์ า้ (A9) คงสภาพ 9,301.875 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 3.129 เปล่ียนแปลงเป็นพืน้ท่ีแหล่ง
น า้ธรรมชาติ (W1) 5,785 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 1.946 พืน้ที่ป่าชายเลน (F3) 1,982.5 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 0.667 ส่ิงปลกูสรา้ง (U2) 
631.250 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.212 พื ้นที่ เกษตรกรรม (A0) 1,175 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.395 และพื ้นที่ เบ็ดเตล็ด (M4)                    
2,671.250 ไร ่คิดเป็นรอ้ยละ 0.898 ของพืน้ท่ีทัง้หมด 

• ส่ิงปลกูสรา้ง (U2) คงสภาพ 738.750 ไร ่คิดเป็นรอ้ยละ 0.248 เปล่ียนแปลงเป็นพืน้ท่ีแหล่งน า้ธรรมชาติ 
(W1) 285.625 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 0.096 พืน้ที่ป่าชายเลน (F3) 21.875 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 0.007 พืน้ที่เพาะเลีย้งสัตวน์ า้ (A9) 
304.375 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 0.102 พืน้ที่เกษตรกรรม (A0) 81.875 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 0.028 และพืน้ที่เบ็ดเตล็ด (M4) 997.5 ไร่
คิดเป็นรอ้ยละ 0.336 ของพืน้ท่ีทัง้หมด 

• พืน้ที่เบ็ดเตล็ด (M4) คงสภาพ 8,976.875 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 3.019 เปล่ียนแปลงเป็นพืน้ที่แหล่งน ้า
ธรรมชาติ (W1) 200 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 0.067 พืน้ที่ป่าชายเลน (F3) 361.250 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 0.122 พืน้ที่เพาะเลีย้งสตัวน์ า้ 
(A9) 721.875 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 0.243 ส่ิงปลูกสรา้ง (U2) 816.875 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 0.275 และพืน้ที่เกษตรกรรม (A0) 
1,416.250 ไร ่คิดเป็นรอ้ยละ 0.476 ของพืน้ท่ีทัง้หมด 

พืน้ที่ที่ไม่สามารถตรวจสอบการเปล่ียนแปลง เนื่องจากมีเมฆ (C) บดบังท าใหไ้ม่สามารถจ าแนกการใช้
ประโยชนท์ี่ดินเป็นพืน้ท่ี 1346.875 ไร ่คิดเป็นรอ้ยละ 0.453 ของพืน้ท่ีทัง้หมด 
  จาก Figure 10 (b) ผลการจ าแนกการเปล่ียนแปลงจากการใชป้ระโยชนท์ี่ดินประเภทหนึ่งไปสู่ประเภทอื่น
จาก พ.ศ. 2563 ถึง พ.ศ. 2566 ดว้ยวิธีการซอ้นทบัของขอ้มลูการใชป้ระโยชนท์ี่ดนิและส่ิงปกคลมุดนิท่ีจ าแนกไดแ้ตล่ะปี ผลการ
ตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีศกึษาไดด้งันี ้

• พืน้ท่ีป่าชายเลน (F3) คงสภาพ 194,358.125 ไร ่คิดเป็นรอ้ยละ 65.371 เปล่ียนแปลงเป็นพืน้ท่ีแหล่งน า้
ธรรมชาติ (W1) 359.375 ไร ่คิดเป็นรอ้ยละ 0.121 พืน้ท่ีเพาะเลีย้งสตัวน์ า้ (A9) 250.625 ไร ่คิดเป็นรอ้ยละ 0.084 ส่ิงปลกูสรา้ง 
(U2) 2,404.375 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 0.809 พืน้ที่เกษตรกรรม (A0) 10,309.375 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 3.468 และพืน้ที่เบ็ดเตล็ด 
(M4) 517.5 ไร ่คิดเป็นรอ้ยละ 0.174 ของพืน้ท่ีทัง้หมด 

• พืน้ที่เกษตรกรรม (A0) คงสภาพ 17,342.5 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 5.833 เปล่ียนแปลงเป็นพืน้ที่แหล่งน า้
ธรรมชาติ (W1) 155 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 0.052 พืน้ที่ป่าชายเลน (F3) 15,961.875 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 5.369 พืน้ที่เพาะเลีย้ง           
สตัวน์ า้ (A9) 161.875 ไร ่คิดเป็นรอ้ยละ 0.054 ส่ิงปลกูสรา้ง (U2) 1,931.875 ไร ่คิดเป็นรอ้ยละ 0.65 และพืน้ท่ีเบ็ดเตล็ด (M4) 
1,491.875 ไร ่คิดเป็นรอ้ยละ 0.502 ของพืน้ท่ีทัง้หมด 

• พืน้ที่แหล่งน า้ธรรมชาติ (W1) คงสภาพ 6,173.125 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 2.076 เปล่ียนแปลงเป็นพืน้ที่                 
ป่าชายเลน (F3) 750 ไร ่คิดเป็นรอ้ยละ 0.252 พืน้ท่ีเพาะเลีย้งสตัวน์ า้ (A9) 2,367.5 ไร ่คิดเป็นรอ้ยละ 0.796 ส่ิงปลกูสรา้ง (U2) 



 

                                      วารสารวิทยาศาสตรบ์รูพา ปีที่ 30 (ฉบบัที่ 1)  มกราคม  –  เมษายน  พ.ศ. 2568 
                               BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 30 (No.1)  January  –  April   2025                                            บทความวิจยั 
 

 

 

 105 
 

347.5 ไร ่คิดเป็นรอ้ยละ 0.117 พืน้ท่ีเกษตรกรรม (A0) 792.5 ไร ่คิดเป็นรอ้ยละ 0.267 และพืน้ท่ีเบ็ดเตล็ด (M4) 250 ไร ่คิดเป็น
รอ้ยละ 0.084 ของพืน้ท่ีทัง้หมด 

• พืน้ที่เพาะเลีย้งสตัวน์ า้ (A9) คงสภาพ 4,240 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 1.426 เปล่ียนแปลงเป็นพืน้ที่แหล่งน า้
ธรรมชาติ (W1) 4,150.625 ไร ่คิดเป็นรอ้ยละ 1.396 พืน้ท่ีป่าชายเลน (F3) 2,252.5 ไร ่คิดเป็นรอ้ยละ 0.758 ส่ิงปลกูสรา้ง (U2) 
1,011.875 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 0.340 พืน้ที่เกษตรกรรม (A0) 1,221.250 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 0.411 และพืน้ที่เบ็ดเตล็ด (M4) 
1,093.125 ไร ่คิดเป็นรอ้ยละ 0.368 ของพืน้ท่ีทัง้หมด 

• ส่ิงปลูกสรา้ง (U2) คงสภาพ 1,049.375 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 0.353 เปล่ียนแปลงเป็นพืน้ที่แหล่งน ้า
ธรรมชาติ (W1) 289.375 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 0.097 พืน้ที่ป่าชายเลน (F3) 118.75 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 0.040 พืน้ที่เพาะเลีย้งสตัว์
น า้ (A9) 128.750 ไร ่คิดเป็นรอ้ยละ 0.043  พืน้ท่ีเกษตรกรรม (A0) 679.375 ไร ่คิดเป็นรอ้ยละ 0.229 และพืน้ท่ีเบ็ดเตล็ด (M4) 
573.125 ไรค่ิดเป็นรอ้ยละ 0.193 ของพืน้ท่ีทัง้หมด 

• พืน้ที่เบ็ดเตล็ด (M4) คงสภาพ 4,548.75 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 1.53 เปล่ียนแปลงเป็นพืน้ที่แหล่งน ้า
ธรรมชาติ (W1) 480 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 0.161 พืน้ที่ป่าชายเลน (F3) 862.5 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 0.290 พืน้ที่เพาะเลีย้งสตัวน์ า้ 
(A9) 466.875 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 0.157 ส่ิงปลูกสรา้ง (U2) 3,640.625 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 1.225 และพืน้ที่เกษตรกรรม (A0) 
8,481.875 ไร ่คิดเป็นรอ้ยละ 2.853 ของพืน้ท่ีทัง้หมด 
 พืน้ท่ีที่ไม่สามารถตรวจสอบการเปล่ียนแปลง เนื่องจากมีกอ้นเมฆ (C) บดบงัท าใหไ้ม่สามารถจ าแนกการใช้
ประโยชนท์ี่ดินรวม 6,100 ไร ่คิดเป็นรอ้ยละ 2.052 ของพืน้ท่ีทัง้หมด 
  2.2 ผลการเปล่ียนแปลงพืน้ที่ป่าชายเลนจงัหวดัสตูล จากการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินและส่ิงปกคลุม
ดินโดยใช ้GEE ในช่วง พ.ศ. 2561 ถึง พ.ศ. 2566 ดว้ยแบบจ าลองการจ าแนกแบบ RF ผลการวิเคราะหก์ารจ าแนกพืน้ท่ีการใช้
ประโยชนท์ี่ดินเพื่อสงัเกตทิศทางการเปล่ียนแปลงพืน้ที่ป่าชายเลนจังหวดัสตูล จากการซอ้นทบัขอ้มลูที่ไดใ้นแต่ละปีพบว่าพืน้ที่
ป่าชายเลนจังหวัดสตูล พ.ศ. 2561 มีเนื ้อที่  218,246.250 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 73.406 พ.ศ. 2563 มีเนื ้อที่  211,191.875 ไร่                 
คิดเป็นรอ้ยละ 71.033 และ พ.ศ. 2566 มีเนือ้ที่ 214,958.831 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 72.3 ของพืน้ที่ทั้งหมด (Table 6-7) จะเห็น             
ไดว้่าพืน้ที่ป่าชายเลนจังหวัดสตูลช่วง พ.ศ. 2561 ถึง พ.ศ. 2563 มีจ านวนลดลง เป็นผลมาจากมีการเปล่ียนแปลงการใช้
ประโยชนท์ี่ดินและส่ิงปกคลมุดินจากพืน้ที่ป่าชายเลนไปเป็นพืน้ที่เกษตรกรรมมากที่สดุ มีการขยายตวัของพืน้ที่เกษตรกรรม        
รุกล า้เขา้ไปใชป้ระโยชนท์ี่ดินในพืน้ที่ป่าชายเลน รวมถึงการลดลงของพืน้ที่ป่าชายเลนเนื่องจากการเขา้ไปตดัไมโ้กงกางเพื่อใช้
สรา้งที่อยู่อาศยั และเผาถ่าน ส่วนใน พ.ศ. 2563 ถึง พ.ศ. 2566 พบว่าป่าชายเลนมีพืน้ที่เพิ่มขึน้ หลงัจาก พ.ศ. 2563 เป็นตน้
มาเจา้หนา้ที่ด  าเนินการทวงคืนพืน้ที่การบุกป่าชายเลนอย่างเคร่งครดั ส่งผลใหแ้นวโนม้การเปล่ียนแปลงพืน้ที่ป่าชายเลนเพิ่ม
มากขึน้ตามขอบเขตพืน้ท่ีป่าชายเลนคงสภาพ ดงัแสดงใน Figure 11 
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Figure 11  Overlay of Mangrove Areas in Satun Province (a) 2018-2020 (b) 2020-2023 

 
  จาก Figure 11 (a) เมื่อน าพืน้ที่ป่าชายเลน พ.ศ. 2561 มาซอ้นทับกับพืน้ที่ป่าชายเลน พ.ศ. 2563 (พืน้ที่              
สีเขียว) พบว่ามีการเปล่ียนแปลง พืน้ท่ีสีแดงหมายถึงพืน้ท่ีที่เป็นป่าชายเลนใน พ.ศ. 2563 ที่ลดลงจาก พ.ศ. 2561 และ Figure 
11 (b) เป็นการน าพืน้ท่ีป่าชายเลน พ.ศ. 2563 (พืน้ท่ีสีเขียว) มาซอ้นทบักบัพืน้ท่ีป่าชายเลน พ.ศ. 2566 โดยพืน้ท่ีสีแดงหมายถงึ
พืน้ท่ีที่เป็นป่าชายเลนใน พ.ศ. 2566 ที่เพิ่มขึน้จาก พ.ศ. 2563 
  
Discussion 
 ผลการประยุกต ์Google Earth Engine ร่วมกับแบบจ าลองแบบ RF เพื่อติดตามการเปล่ียนแปลงของป่าชายเลน             
ในจังหวัดสตูล พบว่า Google Earth Engine สามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการเปล่ียนแปลงของป่าชายเลน ในดา้นเรียกใช้
ขอ้มูลดาวเทียม Sentinel-2 ผ่านฐานขอ้มูล Earth Engine Data Catalog และประมวลผลการเตรียมขอ้มูลก่อนการจ าแนก 
(คดัเลือกขอ้มลูดาวเทียมในช่วงเวลาที่ก าหนด การเฉล่ียจุดภาพใหส้มดลุกัน หรือการขจดัเมฆในพืน้ที่ศกึษา) หรือการจ าแนก
การใชป้ระโยชนท์ี่ดินและส่ิงปกคลมุดินร่วมกบัแบบจ าลองแบบ RF ที่สามารถกระท าผ่านเครือข่ายอินเตอรเ์น็ต ซึ่งมีค่าความ
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ถกูตอ้งโดยรวมมากกว่ารอ้ยละ 80 และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาอยู่ระหว่าง 0.6 – 0.8 แสดงถึงความน่าเชื่อถือในระดบัยอมรบัได ้
โดยไรข้อ้จ ากัดเรื่องความสามารถของอุปกรณ ์และเวลาที่ใชใ้นการประมวลผลจากปริมาณของขอ้มลูทางภูมิสารสนเทศที่ มี
ขนาดใหญ่เมื่อเปรียบเทียบกบัการวิเคราะหด์ว้ยการส ารวจระยะไกลแบบดั่งเดิม ทัง้ยงัลดปัญหาการละเมิดลิขสิทธ์ิซอฟตแ์วร์
คอมพิวเตอร ์และลดขอ้จ ากัดในการเขา้ถึงซอฟตแ์วร์ที่สอดคลอ้งกับงานวิจัยของ Shelestov et al. (2017) แต่ส าหรบัการ
ประมวลผลในพืน้ที่อื่น ๆ ควรก าหนดค่าพารามิเตอรแ์ละการใชด้ชันีพืชพรรณตามบริบทของพืน้ที่ เพื่อผลต่อความถกูตอ้งของ
การจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินและส่ิงปกคลมุดินในระดบัท่ียอมรบัได ้
 ผลการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินและส่ิงปกคลมุดินในปี พ.ศ. 2561 พ.ศ. 2563 และ พ.ศ. 2566 สามารถจ าแนก
พืน้ที่ป่าชายเลนไดเ้ท่ากับ 218,246.250, 211,191.875, และ 214,958.831 ไร่ ตามล าดบั เมื่อน ามาเปรียบเทียบกับรายงาน
ของรัฐที่ไดจ้ัดท าไว้เมื่อ พ.ศ. 2557 พบพืน้ที่ป่าชายเลนคงสภาพมีจ านวน 220,273.990 ไร่ (Department of Marine and 
Coastal Resources, 2018) ถือว่าเป็นจ านวนพืน้ท่ีที่ใกลเ้คียงกนั แสดงถึงความสอดคลอ้งและความน่าเชื่อถือระหว่างผลการ
วิเคราะหก์ับรายงานของรฐั เมื่อน าพืน้ที่ป่าชายเลนที่ไดจ้ากการจ าแนกใน พ.ศ. 2561 ถึง พ.ศ. 2563 มาซอ้นทับกันพบว่า                 
มีพืน้ที่ป่าชายเลนลดลงรอ้ยละ 2.373 มีการเปล่ียนแปลงจากพืน้ที่ป่าชายเลนไปเป็นพืน้ท่ีเกษตรกรรมมากที่สดุ เนื่องจากการ
ขยายตวัของพืน้ที่เกษตรกรรมรุกล า้เขา้ไปใชป้ระโยชนใ์นพืน้ที่ป่าชายเลน รวมถึงการลดลงของพืน้ที่ป่าชายเลนมีสาเหตุจาก
การเขา้ไปตดัไมโ้กงกางส าหรบัสรา้งที่อยู่อาศยัและเผาถ่านเพื่อเป็นรายไดข้องชาวบา้น ซึ่งเป็นขอ้มลูจากการส ารวจภาคสนาม
และการสมัภาษณเ์จา้หนา้ที่ที่เก่ียวขอ้งในพืน้ท่ี (Kittipat Lapchurat, personal communication, July 20, 2024) อีกส่วนหน่ึง
ในพืน้ที่มีการจับสัตวน์ า้และกิจกรรมเพาะเลีย้งสัตวน์ า้ (นากุ้ง) ในพืน้ที่ส่งผลกระทบต่อการจ าแนกภาพข้อมูลดาวเทียม 
เปล่ียนแปลงลกัษณะพืน้ท่ีท าใหภ้าพขอ้มลูดาวเทียมและการจ าแนกมีความต่างไปจากสภาพปกติ  

ผลการจ าแนกใน พ.ศ. 2563 ถึง พ.ศ. 2566 พบว่า มีป่าชายเลนในจงัหวดัสตลูเพิ่มขึน้ท่ีรอ้ยละ 1.267 เป็นผลมาจาก
เจา้หนา้ที่เคร่งครดัในการทวงคืนพืน้ที่ป่าชายเลนจากการบุกรุกเขา้ไปใชป้ระโยชน ์ตามแผนปฏิบตัิการ “เพิ่มและฟ้ืนฟพูืน้ท่ีป่า
ชายเลน” (ทวงคืนพืน้ที่ป่าชายเลน) ในเขตป่าสงวนแห่งชาติ ป่าชายเลนตอนที่ 5 จงัหวัดสตูล และป่าชายเลนตามมติ ครม. 
(Department of Marine and Coastal Resources, 2021) สืบเนื่องจากมติคณะรฐัมนตรี พ.ศ. 2563 เห็นชอบตามกระทรวง
ทรพัยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม หากหน่วยงานใดเขา้ไปท าประโยชนก์่อนไดร้บัอนุญาตใหพ้ิจารณาด าเนินตามกฎหมาย
อย่างเคร่งครดั เพื่อมุ่งหวังในการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดินจากพืน้ที่เพาะเลีย้งสัตวน์ า้เพื่อให้เป็นพืน้ที่ป่าชายเลน
เพิ่มขึน้ สอดคลอ้งกบันโยบายของประเทศไทยที่มีความตอ้งการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยป่าชายเลนถือเป็นความหวงั
ส าคญัในการน ามาใชแ้ลกเปล่ียนคารบ์อนเครดิต หรือใชใ้นการชดเชยการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของตนเองจากการปลกูป่าใน
พืน้ที่ที่รฐัดูแล และหน่วยงานที่ไดร้บัอนุญาตเขา้ท าประโยชนใ์นพืน้ที่ป่าชายเลนตอ้งจดัสรรงบประมาณใหก้รมทรพัยากรทาง
ทะเลและชายฝ่ัง เพื่อเป็นค่าใชจ้่ายในการปลกูและบ ารุงป่าชายเลนทดแทนเพื่อการอนรุกัษ์หรือรกัษาสภาพแวดลอ้มส่งผลใหม้ี
แนวโนม้เพิ่มขึน้ของพืน้ท่ีป่าชายเลนในปัจจบุนั  
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การประยกุตใ์ช ้GEE สามารถน ามาติดตามการเปล่ียนแปลงของป่าชายเลนไดเ้ช่นเดียวกบังานวิจยัของ Kingsley & 
Bhuiyan (2024) ที่ได้น า GEE มาช่วยติดตามการเปล่ียนแปลงป่าชายเลนในประเทศบังคลาเทศและอินเดีย จากการ
ประมวลผลดว้ยขอ้มลูจากชุดขอ้มูลดาวเทียม MODIS เพื่อสรา้งดชันี NDVI และขอ้มลูอุณหภูมิพืน้ผิว แต่ขอ้จ ากัดของ GEE  
ในส่วนความละเอียดเชิงพืน้ที่  เช่น ความคลุมเครือระหว่างป่าชายเลนกับพืน้ที่เพาะเลีย้งสัตวน์ า้ขนาดเล็ก เมื่อใชภ้าพถ่าย
ดาวเทียมอาจมีขอ้จ ากดัในการจ าแนก ซึ่งอาจใชเ้ทคโนโลยีส ารวจความละเอียดสงูเขา้รว่มในการเก็บขอ้มลูหรือวิเคราะหข์อ้มลู 
เช่น Li et al. (2024) ไดน้ าอากาศยานไรค้นขบั (UAV) ติดตัง้เซ็นเซอร ์LiDAR เพื่อใชต้ิดตามป่าชายเลน รวมถึงการประมาณ
การกักเก็บคารบ์อนของป่าชายเลน (Megha et al., 2024) ในแต่ละชนิดของพืชพรรณ เพื่อยกระดบัในการส ารวจป่าชายเลน
และปรมิาณการกกัเก็บคารบ์อนต่อไป 
 

Conclusions 
ผลการประยุกตใ์ช ้GEE ช่วยใหก้ารประมวลผลภาพถ่ายดาวเทียมออนไลนเ์ป็นไปไดอ้ย่างรวดเร็ว  ลดขอ้จ ากัดดา้น

ฮารด์แวรแ์ละลิขสิทธ์ิของซอฟตแ์วร ์โดยสามารถเรียกใชแ้ละประมวลผลภาพขอ้มลูดาวเทียมดว้ยเครือข่ายอินเทอรเ์น็ตโดยไม่
จ าเป็นตอ้งดาวนโ์หลดขอ้มลู อย่างไรก็ตาม มีขอ้จ ากัดในการประมวลผลขอ้มลูปริมาณมาก จึงตอ้งแบ่งการประมวลผลเป็น
ส่วน ๆ และขอ้จ ากดัในดา้นความละเอียดเชิงพืน้ท่ี โดยเฉพาะในการจ าแนกระหว่างป่าชายเลนกบัพืน้ท่ีเพาะเลีย้งสตัวน์ า้ขนาด
เล็ก ผลการศึกษาพบว่า การจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินและส่ิงปกคลมุดินดว้ย GEE สามารถใหผ้ลลพัธจ์ากผลการจ าแนก              
มีค่าความถกูตอ้งโดยรวมมากกว่ารอ้ยละ 80 ค่าสมัประสิทธ์ิแคปปามีค่าระหว่าง 0.6 ถึง 0.8 บ่งชีถ้ึงความน่าเชื่อถือของขอ้มลู
อยู่ในระดับที่ยอมรบัได ้และแสดงใหเ้ห็นถึงการเปล่ียนแปลงของพืน้ที่ป่าชายเลนในช่วง 6 ปี ซึ่งการศึกษาครัง้นีถื้อเป็นกา้ว
ส าคญัในการน าเทคโนโลยีดาวเทียมและระบบสารสนเทศภูมิศาสตรม์าประยุกตใ์ชใ้นการอนุรกัษ์ป่าชายเลน เพื่อการบริหาร
จัดการทรัพยากรป่าชายเลนไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพในเวลาปัจจุบัน สามารถน าไปใช้ในการติดตามและประเมินผลการ
ด าเนินงานของโครงการอนุรักษ์ป่าชายเลนไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ และเป็นประโยชน์ต่อการบริหารจัดการทรัพยากรป่า          
ชายเลนในระยะยาว   

ขอ้เสนอแนะส าหรบังานวิจยันี ้คือ เพื่อการเพิ่มประสิทธิภาพการจ าแนกเพิ่มมากขึน้ อาจใชด้ชันีที่จ  าแนกป่าชายเลน
ไดโ้ดยตรงคือ ดชันีป่าชายเลน (Mangrove Index, MI) ที่เคยน ามาติดตามป่าชายเลนในประเทศอินโดนีเซีย (Winarso et al., 
2023) แต่การน าดัชนี MI ไปใช้จ าเป็นตอ้งทดลองศึกษาในพืน้ที่ป่าชายเลนในแต่ภูมิภาค เพื่อทดสอบความถูกตอ้งและ
ประสิทธิภาพ ส าหรบัน าไปใชใ้นการติดตามการเปล่ียนแปลงพืน้ท่ีป่าชายเลนทั่วโลก เพื่อใชใ้นการบรหิารจดัการทรพัยากรป่า
ชายเลนไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ อีกทั้งยังสามารถหาแนวทางในการป้องกันและอนุรักษณ์พืน้ที่ป่าชายเลนใหม้ีความอุดม
สมบรูณต์่อไป 
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