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บทคัดย่อ 

วัตถุประสงคแ์ละที่มา : ชายฝ่ังทะเลจงัหวดัชลบุรีเป็นศูนยก์ลางทางเศรษฐกิจที่ส  าคญัของประเทศไทย โดยเฉพาะในดา้น
การท่องเที่ยว อตุสาหกรรม และการประมง ซึ่งมีแหล่งท่องเที่ยวและทรพัยากรธรรมชาติที่หลากหลาย เช่น หาดทราย ปะการงั 
และป่าชายเลน ท าใหพ้ืน้ที่นีม้ีบทบาทส าคญัในเศรษฐกิจของประเทศ อย่างไรก็ตาม คุณภาพน า้ในบริเวณชายฝ่ังมีแนวโนม้
เส่ือมโทรมซึ่งเป็นผลจากกิจกรรมการใชป้ระโยชน ์เช่น การระบายน า้ทิง้จากชุมชนและแหล่งท่องเที่ยว รวมถึงการหมนุเวียน
ของกระแสน า้ในอ่าวไทยที่น าสารอาหารเขา้สู่พืน้ท่ีมีผลใหเ้กิดภาวะยโูทรฟิเคชั่น (eutrophication) และการสะพรั่งของแพลงก์
ตอนพืชอย่างต่อเนื่อง การสะพรั่งของแพลงกต์อนพืชนีอ้าจท าใหเ้กิดการขาดออกซิเจนในน า้ (hypoxia) ซึ่งเป็นอันตรายต่อ
ส่ิงมีชีวิตในทะเล ส่งผลให้เกิดการสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพ การวิจัยนีจ้ึงมุ่งเน้นศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง
คุณภาพน า้ ภาวะยูโทรฟิเคชั่น และองคป์ระกอบของแพลงกต์อนพืชในบริเวณชายฝ่ังทะเลจงัหวดัชลบุรี เพื่อประเมินปัจจยั              
ที่บ่งชีโ้อกาสการเกิดภาวะยูโทรฟิเคชั่นและการสะพรั่งของแพลงกต์อนพืช และศึกษาเพื่อหาแนวทางการเฝ้าระวังอย่างมี
ประสิทธิภาพและยั่งยืน 

วิธีด าเนินการวิจัย : ท าการเก็บตวัอย่างคณุภาพน า้และแพลงกต์อนพืชในบริเวณชายฝ่ังทะเล จงัหวดัชลบรุี จ านวน 4 สถานี 
ไดแ้ก่ แหลมแท่น หาดวอนนภา บางพระ และเกาะลอย ระหว่างเดือนมิถุนายน ถึงธันวาคม 2565 โดยตรวจวัดคุณภาพน า้
ทั่วไปไดแ้ก่ อุณหภูมิ ความเค็ม ออกซิเจนละลายน า้ และค่าความเป็นกรดด่าง ดว้ยเครื่อง YSI Model 2030 และ pH meter 
ท าการเก็บตวัอย่างน า้ที่ระดับ 30 เซนติเมตร จากผิวน า้เพื่อวิเคราะหส์ารแขวนลอยรวม คลอโรฟิลล ์เอ แอมโมเนีย ไนไตรต ์   
ไนเตรต ฟอสเฟต ซิลิเกต ไนโตรเจนละลายน า้รวม และฟอสฟอรัสละลายน า้รวม ในห้องปฏิบัติการ ท าการเก็บตัวอย่าง               
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แพลงกต์อนพืชที่ระดบัความลึก 50 เซนติเมตร โดยการกรองน า้จ านวน 40 ลิตรผ่านถงุกรองแพลงกต์อนขนาด 20 ไมโครเมตร 
น ามาจ าแนกและนับจ านวนแพลงกต์อนพืชภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน ์ ท าการวิเคราะหข์อ้มูลเปรียบเทียบความแตกต่างของ
คณุภาพน า้และแพลงกต์อนพืชระหว่างพืน้ท่ีและช่วงเวลาโดยใช ้One-way ANOVA พรอ้มทัง้วิเคราะหค์่าสหสมัพนัธแ์บบเพียร์
สัน (Pearson’s correlation) และวิเคราะห์ถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ (Multiple Linear Regression) ด้วยโปรแกรม Minitab 
Statistical Software เพื่อระบุปัจจยัที่ส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงของคุณภาพน า้และองคป์ระกอบของแพลงกต์อนพืชในพืน้ที่
ศกึษา 
ผลการวิจัย : ผลการศึกษาคุณภาพน า้ทั่วไปพบว่า อุณหภูมิ ความเค็ม  ความเป็นกรดด่าง ออกซิเจนละลายน า้ ตะกอน
แขวนลอย และคลอโรฟิลล ์เอ มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 30.0±1.3°C, 24.4±5.4 psu, 8.1±0.3, 4.6±1.5 mg/l, 65.3±88.8 mg/l และ 
15.4±29.4 µg/l ตามล าดบั ซึ่งค่าที่ตรวจวดัจาก 4 สถานี มีค่าเฉล่ียใกลเ้คียงกัน และอยู่ในเกณฑม์าตรฐานคุณภาพน า้ชายฝ่ัง
เพื่อการเพาะเลีย้งสัตวน์ า้ ยกเว้นคลอโรฟิลล ์เอ ที่มีค่าสูงกว่าค่ามาตรฐานตลอดระยะเวลาที่ศึกษา ซึ่งบ่งชีถ้ึงความอุดม
สมบูรณท์ี่สงูถึงระดบั Eutrophic ถึง Hypertrophic โดยเฉพาะในเดือนสิงหาคม (สถานีหาดวอนนภา) ซึ่งเกิดจากการสะพรั่ง
ของแพลงกต์อนพืช ในสกลุ Bellerochea spp. ผลการศกึษาสารอาหารละลายน า้พบว่า แอมโมเนีย ไนไตรต ์ไนเตรต ฟอสเฟต 
ซิลิเกต ไนโตรเจนละลายน ้ารวม และฟอสฟอรัสละลายน ้ารวมมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 186.8±169.0, 17.5±21.5 67.1±115.8 
29.8±22.2 413.1±195.3 และ 44.7±24.9 µg/l ตามล าดับ โดยค่าแอมโมเนียมีแนวโน้มที่สูงเกินมาตรฐานโดยเฉพาะใน                  
ช่วงเดือนตุลาคม ในส่วนของแพลงก์ตอนพืชพบทั้งหมด 55 สกุลจาก 4 คลาส ได้แก่ Cyanophyceae Chlorophyceae 
Bacillariophyceae และ Dinophyceae โดยมีสกลุเด่นที่พบคือ Chaetoceros spp. Coscinodiscus spp. และ Thalassiosira 
spp. ซึ่งพบสม ่าเสมอในทุกสถานี ผลการวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างปัจจยัต่างๆ พบว่า ปริมาณฝนมีความสมัพนัธใ์นทาง
ลบกับความเค็มของน า้ เนื่องจากฝนสามารถลดความเค็มในพืน้ที่ชายฝ่ังได ้ขณะเดียวกันคลอโรฟิลล ์เอ มีความสัมพันธ์                 
เชิงบวกกับของแข็งแขวนลอยและแอมโมเนีย และพบว่าแพลงกต์อนพืชคลาส Cyanophyceae  จะมีความหนาแน่นเพิ่มขึน้
เมื่อปริมาณของแอมโมเนียในน า้สูงขึน้ ซึ่งบ่งชีถ้ึงการเกิดกระบวนการยูโทรฟิเคชั่นและการสะพรั่งของแพลงกต์อนในพืน้ที่
ดงักล่าว 
สรุปผลการวิจัย : ผลการศึกษาความสมัพนัธร์ะหว่างของคุณภาพน า้ต่อภาวะยูโทรฟิเคชั่นและองคป์ระกอบของแพลงกต์อน
พืชบริเวณชายฝ่ังชลบุรีพบว่า โดยรวมแลว้คณุภาพน า้ไม่แตกต่างตามพืน้ที่ เนื่องจากกระแสน า้ที่ไหลเรียบตามชายฝ่ัง แต่จะมี
ความแตกต่างตามฤดกูาล โดยเฉพาะในเดือนตลุาคมที่มีปริมาณฝนมาก ท าใหแ้อมโมเนียสงูเกินมาตรฐาน ซึ่งมีผลกระทบต่อ
การเพิ่มขึน้ของคลอโรฟิลล ์เอ และความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืช โดยเมื่อพิจารณาจากปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ และ
ปริมาณสารอาหารจะพบว่า ชายฝ่ังทะเล จงัหวดัชลบุรีมีความอุดมสมบูรณอ์ยู่ในระดบั Eutrophic ถึง Hypertrophic ในช่วง
เวลาที่ท  าการศกึษา แพลงกต์อนพืชชนิดเด่นในพืน้ที่คือคลาส Bacillariophyceae นอกจากนีค้วามเขม้ขน้ของแอมโมเนียเป็น
ปัจจัยส าคัญที่มีผลต่อการเกิดยูโทรฟิเคชั่นและการสะพรั่งของแพลงก์ตอนพืช จึงควรมีการควบคุมและเฝ้าระวังปริมาณ
แอมโมเนียไม่ใหส้งูเกินมาตรฐานเพื่อป้องกนัผลกระทบต่อระบบนิเวศและการประมงในอนาคต 
ค าส าคัญ: คณุภาพน า้ ; ยโูทรฟิเคชั่น ; แพลงกต์อนพืช ; ชลบรุ ี
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Abstract 
Background and Objectives : The coastal area of Chonburi Province serves as a critical economic hub of Thailand, 
primarily driven by its tourism, industry, and fisheries sectors. This region boasts abundant natural resources and 
iconic attractions, including beaches, coral reefs and mangrove forests, which contribute significantly to the nation's 
economic development. However, rapid urbanization, industrial expansion, and increasing tourism activities have 
exerted pressure on the coastal environment, leading to declining water quality. Key contributors to this issue 
include wastewater discharge from communities and tourism establishments, along with nutrient enrichment from 
water circulation in the Gulf of Thailand. These factors promote eutrophication, often resulting in frequent and large-
scale phytoplankton blooms. The proliferation of phytoplankton can severely deplete dissolved oxygen levels, 
causing hypoxic conditions that threaten marine organisms and ecosystems, ultimately reducing biodiversity and 
impairing ecosystem functions. Recognizing the critical need to address these challenges, this study aims to 
explore the intricate relationships between water quality parameters, eutrophication, and phytoplankton community 
composition in the coastal waters of Chonburi Province. The research will focus on identifying key factors associated 
with eutrophication and phytoplankton bloom formation. Additionally, it seeks to develop robust monitoring systems 
and early-warning mechanisms to minimize adverse impacts, ensuring sustainable management and effective 
mitigation of future environmental challenges in the region. 
Methodology : Water quality and phytoplankton samples were collected from four coastal monitoring stations in 
Chonburi Province: Laem Tan, Wannapha Beach, Bang Phra, and Koh Loi, between June and December 2022, to 
investigate the relationship between water quality and phytoplankton dynamics. General water quality parameters, 
such as temperature, salinity, dissolved oxygen, and pH, were measured using a YSI Model 2030 and a pH meter. 
Surface water samples were collected at a depth of 30 cm to analyze total suspended solids (TSS), chlorophyll a, 
ammonia, nitrite, nitrate, phosphate, silicate, total dissolved nitrogen (TDN), and total dissolved phosphorus (TDP) 
in the laboratory. Phytoplankton samples were obtained by filtering 40 liters of water from a depth of 50 cm through 
a 20-micron plankton net. These samples were then examined under a microscope to classify and count 
phytoplankton present, allowing for an assessment of their diversity and density. A comparative analysis of water 
quality and phytoplankton differences across locations and time periods was conducted using One-way ANOVA. 
Additionally, Pearson’s correlation coefficient and Multiple Linear Regression analysis were performed using Minitab 
Statistical Software to identify the factors influencing changes in water quality and the composition of phytoplankton 
in the study area. 
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Main Results : The results of the general water quality study revealed average values for key parameters, including 
temperature (30.0±1.3°C), salinity (24.4±5.4 psu), pH (8.1±0.3), dissolved oxygen (4.6±1.5 mg/l), suspended solids 
(65.3±88.8 mg/l), and chlorophyll a (15.4±29.4 µg/l). Most values were within the standard criteria for coastal water 
quality suitable for aquaculture, except for chlorophyll a, which exceeded the standard. The elevated chlorophyll a 
level indicated significant eutrophication, ranging from Eutrophic to Hypertrophic throughout the study period. This 
was particularly evident in August at the Wannapha Beach station, where a phytoplankton bloom of Bellerochea 
spp. was observed. The study of dissolved nutrients showed average concentrations of ammonia (186.8±169.0 
µg/l), nitrite (17.5±21.5 µg/l), nitrate (67.1±115.8 µg/l), phosphate (29.8±22.2 µg/l), silicate (413.1±195.3 µg/l), total 
dissolved nitrogen (44.7±24.9 µg/l), and total dissolved phosphorus (44.7±24.9 µg/l). Ammonia concentrations often 
exceeded standard levels, especially in October. Phytoplankton diversity analysis identified 55 genera from four 
major classes: Cyanophyceae, Chlorophyceae, Bacillariophyceae, and Dinophyceae. Dominant genera included 
Chaetoceros spp., Coscinodiscus spp., and Thalassiosira spp., consistently present at all stations. The analysis of 
the relationships between various factors revealed that rainfall has a negative correlation with water salinity, as 
rainfall can reduce salinity in coastal areas. Meanwhile, chlorophyll-a is positively correlated with suspended solids 
and ammonia. Additionally, it was found that the density of Cyanophyceae phytoplankton increases when ammonia 
levels in the water are high, indicating the occurrence of eutrophication and phytoplankton blooms in the area. 
Conclusions  : The study on the correlation of water quality on eutrophication and phytoplankton in the coastal areas 
of Chonburi revealed that water quality parameters did not vary significantly across the stations, likely due to the 
smooth flow and mixing of coastal currents. However, seasonal changes were observed, especially in October, 
when heavy rainfall contributed to an influx of nutrients, causing ammonia concentrations to exceed the standard 
levels. This nutrient enrichment led to higher chlorophyll concentrations and increased phytoplankton density. 
Analysis of chlorophyll a and nutrient levels indicated that the coastal waters of Chonburi were consistently classified 
as eutrophic to hypertrophic throughout the study period. Phytoplankton from the Bacillariophyceae class, such as 
Chaetoceros spp., Coscinodiscus spp. and Thalassiosira spp. dominated the phytoplankton community in the 
area. The study also identified ammonia as a critical factor driving eutrophication and phytoplankton blooms. To 
mitigate these impacts, regulation and continuous monitoring of ammonia concentrations exceeding the standard 
are essential. These measures aim to prevent potential ecological disturbances, maintain biodiversity, and 
safeguard the sustainability of fisheries and aquatic resources in the coastal waters of Chonburi Province. 
Keywords:  water quality ; eutrophication ; phytoplankton ; Chonburi  
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Introduction   
ชายฝ่ังทะเลจงัหวดัชลบุรีเป็นศนูยก์ลางทางเศรษฐกิจที่ส  าคญัของประเทศไทย โดยเฉพาะดา้นอุตสาหกรรม ประมง 

และการท่องเที่ยว เป็นท่ีตัง้ของสถานท่ีท่องเที่ยวที่มีชื่อเสียง เช่น พทัยา เกาะลา้น และ บางแสน เป็นตน้ ซึ่งดงึดดูนกัท่องเที่ยว
ทั้งในประเทศและต่างประเทศ ท าใหเ้กิดรายไดจ้ านวนมากที่มาจากการใชจ้่ายของนักท่องเที่ยว นอกจากนี ้จังหวัดชลบุรี            
ยังตัง้อยู่ในท าเลที่มีความส าคัญทางยุทธศาสตร ์และเป็นส่วนหนึ่งของเขตพัฒนาพิเศษภาคตะวันออก (EEC) ซึ่งเป็นพืน้ที่               
ที่รฐับาลส่งเสรมิใหเ้ป็นศูนยก์ลางของการพฒันาเศรษฐกิจและอตุสาหกรรมที่ส  าคญัที่สดุแห่งหนึ่งของประเทศ (Chaianarong 
& Pimprapai, 2018) ในดา้นทรพัยากรธรรมชาติ ชายฝ่ังชลบรุีมีระบบนิเวศชายฝ่ังที่หลากหลาย เช่น แนวปะการงั ป่าชายเลน 
หาดทราย และยังเป็นแหล่งประมงที่ส  าคัญซึ่งเป็นรายไดห้ลักของชุมชนชายฝ่ัง โดยการใชป้ระโยชน์ดังกล่าวจ าเป็นตอ้งมี
พืน้ฐานทรพัยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มทางน า้ที่เหมาะสม เพื่อใหเ้กิดการใชป้ระโยชนอ์ย่างยั่งยืนและมีประสิทธิภาพสงูสดุ  

ในปัจจบุนัคณุภาพน า้บรเิวณชายฝ่ังชลบุรีมีแนวโนม้เส่ือมโทรมลงจากกิจกรรมในพืน้ที่บรเิวณชายฝ่ัง เช่น น า้ทิง้จาก
ชุมชน บา้นเรือน และเป็นแหล่งท่องเที่ยว  ประกอบกับปัจจยัทางธรรมชาติเช่น การหมุนเวียนของกระแสน า้ในอ่าวไทยช่วง
มรสมุตะวนัตกเฉียงใต ้ท่ีมวลน า้จากแม่น า้ไหลลงสู่อ่าวไทย จะมีทิศทางการไหลตามเข็มนาฬิกามายงับรเิวณพืน้ท่ีชายฝ่ังชลบรีุ 
(Buranapratheprat, 2008) ส่งผลใหม้ีสารอาหารต่างๆเขา้มาเป็นจ านวนมากท าใหบ้ริเวณดังกล่าวเขา้สู่ภาวะยูโทรฟิเคชั่น 
และเกิดการสะพรั่งของแพลงกต์อนพืชตามมา โดยปี พ.ศ. 2564 พบการสะพรั่งของแพลงกต์อนพืชบรเิวณชายฝ่ังจงัหวดัชลบุรี
จ านวน 16 ครัง้ ซึ่งกลุ่มของแพลงกต์อนชนิดเด่นที่พบจะแตกต่างกันออกไป ทั้งนีผ้ลกระทบของการเกิดสภาวะน า้เปล่ียนสี               
จะท าให้ปริมาณออกซิเจนที่เป็นปัจจัยส าคัญในการด ารงชีวิตของสัตวน์ า้ลดลง น าไปสู่การตายของสัตวน์ า้ในระบบนิเวศ  
(DMCR, 2021) นอกจากนีย้งัส่งผลต่อภาคการประมงโดยเฉพาะกลุ่มเกษตรกรผูเ้ลีย้งหอย ซึ่งในพืน้ท่ีจงัหวดัชลบรุีมีพืน้ท่ีเลีย้ง
หอยมากกว่า 1,200 ไร่ สามารถสรา้งรายได้หลายสิบล้านบาทต่อปี (DOF, 2021) นอกจากนี ้ กล่ินและสีของน ้าทะเลที่
เปล่ียนไปเมื่อเกิดสภาวะยูโทรฟิเคชั่นส่งผลเชิงลบต่อภาพลักษณเ์มืองน่าท่องเที่ยวของจังหวัดอีกดว้ย   จากความส าคัญ
ดงักล่าวการวิจยันีจ้ึงมุ่งเนน้ศึกษาการเปล่ียนแปลงของคุณภาพน า้ ภาวะยูโทรฟิเคชั่น และองคป์ระกอบของแพลงกต์อนพืช 
เพื่อประเมินปัจจยับ่งชีโ้อกาสการเกิดภาวะยูโทรฟิเคชั่น และการสะพรั่งของแพลงกต์อนพืช บริเวณชายฝ่ังทะเล จงัหวดัชลบรุี 
เพื่อน าไปสู่การหาแนวทางเฝา้ระวงัและเตือนภยัจากผลกระทบที่เกิดจากการสะพรั่งของแพลงกต์อนพืชในอนาคตได  ้
 
Methodology 

ตรวจวดัคุณภาพน า้ ปริมาณสารอาหาร และเก็บตัวอย่างแพลงกต์อนพืชบริเวณชายฝ่ังทะเลจงัหวดัชลบุรี  จ านวน             
4 สถานี ไดแ้ก่ แหลมแท่น (LT) หาดวอนนภา (WN) บางพระ (BP) และเกาะลอย (KL) (Figure 1) โดยท าการเก็บตัวอย่าง
ต่อเนื่อง ทกุ 2 สปัดาห ์ระหว่างเดือนมิถนุายน ถึงเดือนธันวาคม 2565 ครอบคลมุช่วงเวลาที่พบการสะพรั่งของแพลงกต์อนพืช
ในบริเวณชายฝ่ัง จงัหวดัชลบุรี เป็นประจ า ท าการรวบรวมขอ้มลูทุติภูมิในส่วนของอุณภูมิอากาศ และปริมาณน า้ฝนในพืน้ที่
จงัหวดัชลบรุี จากกรมอตุนุิยมวิทยา (TMD, 2022) เพื่อใชเ้ป็นขอ้มลูพืน้ฐานประกอบการศกึษา  
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Figure 1  Map Showing Sampling Stations in the Coastal Areas of Chonburi Province 
 

ตรวจวดัความเค็ม (Salinity; Sal.) อุณหภูมิ (Temperature; Temp) ออกซิเจนละลายน า้ (Dissolved Oxygen; DO)  
ดว้ยเครื่องตรวจวดัภาคสนาม (Multiparameter YSI Model 2030) และตรวจวดัค่าความเป็นกรดด่าง ดว้ยเครื่อง pH meter 
(Horiba รุ่น PH110) เก็บตัวอย่างน า้ดว้ยกระบอกเก็บน า้ที่ระดบัความลึก 30 เซนติเมตร จากผิวน า้ จ านวน 3 ซ  า้ตามเกณฑ์
มาตรฐานของ PCD (2006) เพื่อน ามาวิเคราะหส์ารแขวนลอย คลอโรฟิลล ์เอ และสารอาหารละลายน า้ในหอ้งปฏิบัติการ              
ตามวิธีการดงั Table 1  

 

Table 1  Methods for Water Quality Analysis 
Water Quality Parameter Analytical Method 

Total Suspended Solids (TSS) GF/C Filter (APHA, 1992) 
Chlorophyll a (Chl a) Spectrophotometric (Strickland & Parsons, 1972) 
Ammonia (NH3-N) Phenol-hypochloride (Grasshoff et al., 1999) 
Nitrite (NO2

--N) Diazotization (Strickland & Parsons, 1972) 
Nitrate (NO3

--N) Cadmium reduction + Diazotization (Strickland & Parsons, 1972) 
Phosphate (PO4

3--P) Ascorbic acid (Strickland & Parsons, 1972) 
Silicate (SiO4

4--Si) Silicomolypdate (Strickland & Parsons, 1972) 
Total Dissolved Nitrogen (TDN) Digestion+Cadmium reduction+Diazotization (Strickland & Parsons, 1972) 

Total Dissolved Phosphorus (TDP) Digestion + Ascorbic acid (Strickland & Parsons, 1972) 
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เก็บตวัอย่างแพลงกจ์ตอนพืชที่ระดบัความลึก 50 เซนติเมตร โดยน าน า้ปริมาตร  โดยกรองน า้ปริมาตร 40 ลิตร ผ่าน
ถุงกรองแพลงกต์อนขนาดตา 20 ไมโครเมตร และรกัษาสภาพตวัอย่างดว้ยฟอรม์าลิน 4 เปอรเ์ซ็นต ์น ามาจ าแนกชนิดภายใต้
กล้องจุลทรรศน์ แบบ Compound Microscope (Carl Zeiss รุ่น Primo Star) ตามเอกสารของ Wongrat (1999) และนับ
จ านวนแพลงก์ตอนพืชโดยใช้สไลดน์ับแพลงก์ตอน (Sedgewick-Rafter Counting chamber) ขนาดความจุ 1 มิลลิเมตร 
(Wongrat & Boonyapiwat, 2003) ตวัอย่างละ 3 ซ  า้ และค านวณหาค่าความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชที่พบ (เซลลต์่อลิตร) 
วิเคราะหเ์ปรียบเทียบความแตกต่างของคุณภาพน า้และแพลงกต์อนพืชระหว่างพืน้ที่และช่วงเวลาโดยใช้ One-way ANOVA 
พรอ้มทัง้วิเคราะหค์่าสหสมัพนัธแ์บบเพียรส์นั (Pearson’s correlation) และวิเคราะหถ์ดถอยเชิงเสน้พหุคณู (Multiple Linear 
Regression) ดว้ยโปรแกรม Minitab Statistical Software เพื่อระบุปัจจัยที่ส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงของคุณภาพน ้าและ
องคป์ระกอบของแพลงกต์อนพืชในพืน้ที่ศกึษา 

 

Results 
จากการรวบรวมขอ้มลูทุติภูมิของอุณภูมิอากาศ และปริมาณน า้ฝนในพืน้ที่จงัหวดัชลบุรี ตัง้แต่เดือนมกราคม 2564 

ถึงเดือนธันวาคม 2565 พบว่า อุณหภูมิของอากาศมีค่าสงูสดุในเดือนมิถุนายน และต ่าสดุในเดือนมกรคม(Figure 2a)  ส่วน
ปรมิาณน า้ฝนมีค่าสงูสดุในเดือนกนัยายน (Figure 2b) 

 

 
(a)                                                                                  (b) 

Figure 2  Air temperature (a) and rainfall (b) in Chonburi Province from January 2021 to December 2022  
              (TMD , 2022) 
 

 อณุภมูิของน า้มีค่าอยู่ในช่วง 29.8±0.9°C ถึง 30.3±1.1°C และสงูสดุในสถานีบางพระ ส่วนความเค็มมีค่าเฉล่ียสงูสดุ
เท่ากับ 25.4±5.5 psu ในสถานีบางพระ และต ่าสดุที่ 23.5±5.7 psu ในสถานีแหลมแท่น ส่วนค่าความเป็นกรดด่าง ของน า้อยู่
ในช่วง 8.1±0.2 ถึง 8.2±0.3 ซึ่งแสดงถึงสภาพเป็นด่างเล็กน้อย ออกซิเจนละลายน า้มีค่าเฉล่ียสูงสุดในสถานีเกาะลอย 
(5.0±1.3 mg/L) และต ่าสดุในสถานีหาดวอนภา (4.5±0.8 mg/L) ส าหรบัของแข็งแขวนลอยทัง้หมด พบว่า สถานีหาดวอนนภา
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มีค่าสูงสุด (135.3±99.9 mg/L) และสถานีเกาะลอยมีค่าต ่าสุด (35.9±22.9 mg/L) ในด้านความอุดมสมบูรณ์ พบว่า
คลอโรฟิลล ์เอ มีค่าเฉล่ียสงูสดุที่สถานีหาดวอนภา (30.5±50.7 µg/L) และต ่าสดุที่สถานีเกาะลอย (7.5±10.7 µg/L) (Table 2) 

ผลการศึกษาความเข้มข้นของสารอนินทรีย์ละลายน ้าพบว่า แอมโมเนียมีค่าเฉล่ียสูงสุดในสถานีเกาะลอย 
(242.1±142.0 µg/L) และต ่าสดุในสถานีบางพระ (123.8±111.8 µg/L) ไนไตรตม์ีค่าเฉล่ียสงูสดุในสถานีเกาะลอย (24.9±17.8 
µg/L) และต ่าสดุที่สถานีบางพระ (10.4±10.4 µg/L) ส่วนไนเตรตมีค่าเฉล่ียสงูสดุในสถานีเกาะลอย (139.8±151.3 µg/L) และ
ต ่าสุดในสถานีหาดวอนภา (34.9±24.0 µg/L) ซิลิเกตพบค่าสูงสุดในสถานีเกาะลอย (2405.4±1633.4 µg/L) และต ่าสุดที่
สถานีบางพระ (1608.8±690.8 µg/L) ส่วนฟอสเฟตมีค่าเฉล่ียใกลเ้คียงกันในทุกสถานี โดยสถานีแหลมแท่นมีค่าสูงสุด 
(32.7±11.6 µg/L) และสถานีบางพระต ่าสดุ (25.1±19.3 µg/L) ส าหรบัไนโตรเจนละลายน า้รวมมีค่าเฉล่ียสงูสดุในสถานีเกาะ
ลอย (473.4±224.5 µg/L) และต ่าสดุในสถานีบางพระ (3357.6±145.6 µg/L) ส่วนไนโตรเจนอินทรียล์ะลายน า้พบว่า สถานี
แหลมแท่นและหาดวอนภามีค่าเฉล่ียใกลเ้คียงกนั ในขณะท่ีสถานีเกาะลอยมีค่าต ่าสดุ (135.3±100.4 µg/L) ส าหรบัฟอสฟอรสั
อินทรียล์ะลายน า้พบว่า มีค่าสงูสดุในสถานีเกาะลอย (9.0±5.5 µg/L) และต ่าสดุในสถานีหาดวอนภา (5.7±4.5 µg/L)  
 
Table 2  General water quality and nutrients in the coastal areas of Chonburi Province from June to  

December 2024  
Water quality Unit  LT WN BP KL 

Temperature (Temp.) (oC) 29.8±0.9 30.2±1.1 30.3±1.1 30.1±1.1 
Salinity (Sal.) (psu) 23.5±5.7 23.9±5.6 25.4±5.5 24.9±5.3 

pH  8.1±0.3 8.2±0.3 8.1±0.3 8.1±0.2 
Dissolved Oxygen (DO) mg/L 4.6±1.2 4.5±0.8 4.7±1.3 5.0±1.3 

Total Suspended Solids (TSS) mg/L 39.3±22.8 135.3±99.9 48.9±27.8 35.9±22.9 
Chlorophyll a (Chl a) µg/L 13.0±10.9 30.5±50.7 9.7±8.6 7.5±10.7 

Ammonia (NH3-N) µg/L 160.3±80.0 204.9±112.4 123.8±111.8 242.1±142.0 
Nitrite (NO2

--N) µg/L 24.9±17.8 12.0±7.1 10.4±10.4 22.7±18.0 
Nitrate (NO3

--N) µg/L 53.9±28.0 34.9±24.0 38.0±33.2 139.8±151.3 
Silicate (SiO4

4--Si) µg/L 2405.4±1633.4 1745.5±10 71.1 1608.8±690.8 1780.2±679.2 
phosphate (PO4

3--P) µg/L 32.7±11.6 29.1±24.5 25.1±19.3 32.0±19.6 
Total Dissolved Nitrogen (TDN) µg/L 413.1±114.6 385.2±105.4 357.6±145.6 473.4±224.5 

Total Dissolved Phosphorus (TDP) µg/L 45.4±7.9 37.4±15.0 73.5±78.7 90.0±100.6 
Dissolved Organic Nitrogen (DON) µg/L 193.8±50.0 175.5±67.5 187.3±40.2 135.3±100.4 

Dissolved Organic Phosphorus (DOP) µg/L 6.6±4.0 5.7±4.5 8.2±5.1 9.0±5.5 
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ผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงคณุภาพน า้ตามช่วงเวลาบรเิวณชายฝ่ังชลบรุีพบว่า อุณหภูมิของน า้มีค่าแตกต่างตาม
ช่วงเวลา (p<0.05) โดยมีค่าสงูสดุในเดือนกรกฎาคม เท่ากับ 31.3±0.92 oC และต ่าสดุในเดือนธันวาคม เท่ากับ 28.6±0.8oC 
(Figure 3a) ความเค็มของน า้พบว่ามีคา่แตกต่างตามชว่งเวลา (p<0.05) โดยเดือนกนัยายน และตลุาคม จะมีความเคม็ของน า้
ต ่าซึ่งสามารถเป็นตวัแทนของช่วงฤดูฝน (16.4±3.9 ถึง 17.8±2.4 psu) ส่วนเดือนอื่นๆความเค็มของน า้จะสงูใกลเ้คียงกันจึง
เป็นตวัแทนของฤดูแลง้ (Figure 3b) ค่าความเป็นกรดด่าง ของน า้มีความแตกต่างตามช่วงเวลา (p<0.05) โดยมีค่าสงูสดุใน
เดือนมิถุนายน เท่ากับ 8.7±0.2 และมีแนวโนม้ลดต ่าลง โดยมีค่าต ่าสดุในเดือนพฤศจิกายน เท่ากับ 7.8±0.1 (Figure 3c) ใน
ส่วนของปริมาณออกซิเจนละลายน า้พบว่า มีค่าแตกต่างตามช่วงเวลา (p<0.05) โดยมีค่าสูงสุดในเดือนมิถุนายน เท่ากับ 
6.4±0.6mg/l และต ่าสุดในเดือนพฤศจิกายน เท่ากับ 3.5±1.1mg/l (Figure 3d)  ส่วนปริมาณของแข็งแขวนลอยพบว่า มี
ค่าสูงสุดในเดือนสิงหาคม เท่ากับ  118.8±105.4mg/l  (Figure 3e)  ในส่วนของคลอโรฟิลล ์เอ พบว่ามีความแตกต่างตาม
ช่วงเวลา (p<0.05) โดยมีค่าเฉล่ียในเดือนสิงหาคมเท่ากบั 56.2±56.3 ug/l และต ่าสดุในเดือนพฤศจิกายน  
เท่ากบั 2.5±1.9 ug/l (Figure 3f) 

   Figure 3  Box plots of temperature (a), salinity (b), pH (c), dissolved oxygen (d), suspended solids(e)  and  
    chlorophyll-a (f) from June to December 2022  

   
(a) (b) (c) 

   
(d) (e) (f) 
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ผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงของสารอาหารและความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชบริเวณชายฝ่ังจังหวัดชลบุรี 
พบว่า ความเขม้ขน้ของแอมโมเนีย ไนไตรต ์และไนเตรต ไม่มีความแตกต่างกนัตามช่วงเวลา (p>0.05) โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 
186.8±169.0 17.5±21.5 และ 67.1±115.8 µg/L ตามล าดบั (Figure 4a-4c) ในส่วนของซิลิเกต และฟอสเฟต (Figure 4d-4e) 
พบว่า มคีวามแตกต่างกนัตามช่วงเวลา (p<0.05) โดยซิลิเกตมคี่าความเขม้ขน้สงูสดุในเดอืนกรกฎาคม (2725.1±2023.1µg/L) 
และต ่าสุดในเดือนมิถุนายน (781.6±358.4µg/L) ส าหรับฟอสเฟต พบค่าความเข้มข้นเฉล่ียสูงสุดในเดือนกันยายน 
(50.1±27.04µg/L) และต ่าสุดในเดือนกรกฎาคม (13.4±12.1µg/L) ส่วนผลการศึกษาความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืช             
แสดงใหเ้ห็นว่ามีความแตกต่างตามช่วงเวลา (p<0.05) โดยพบความหนาแน่นเฉล่ียสงูสดุในเดือนสิงหาคม (275,425 cell/L) 
และต ่าสดุในเดือนพฤศจิกายน (27,555 cell/L) (Figure 4f) 
 

   
(a) (b) (c) 

   
(d) (e) (f) 

Figure 4  Box plots of ammonia (a), nitrite (b), nitrate (c), phosphate (d), silicate (e)  and total phytoplankton (f)  
 from June to December 2022 
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ผลการศึกษาองค์ประกอบทางชนิดของแพลงก์ตอนพืชในช่วงเดือนมิถุนายน ถึงเดือนธันวาคม 2565 พบ                        
แพลงก์ตอนพืชทั้งหมด 55 สกุล 4 คลาส (Table 3) ไดแ้ก่ คลาส Cyanophyceae  2 สกุล  คลาส Chlorophyceae 1 สกุล 
คลาส Bacillariophyceae 40 สกุล และ คลาส Dinophyceae 12 สกุล  ซึ่งสามารถพบสกุลของแพลงก์ตอนพืชมากที่สุด                 
ในเดือนมิถนุายน จ านวน 43 สกลุ และนอ้ยที่สดุในเดือนกนัยายน จ านวน 34 สกลุ โดยแพลงกต์อนพืชสกลุเด่นที่พบสม ่าเสมอ
ทุกช่วงเวลาที่ท  าการศึกษาได้แก่ Bellerochea spp. Chaetoceros spp. Coscinodiscus spp.  Cyclotella spp.  Melosira 
spp. Navicula spp.  Nitzschia spp.  Odontella spp. Pleurosigma spp.  Thalassiosira spp.  Peridinium spp. และ 
Protoperidinium spp. เป็นตน้ ส่วนสกุลที่พบไดเ้พียงเดือนเดียวในช่วงที่ท  าการศึกษาไดแ้ก่ Coelastrum spp. Karenia spp. 
Corethron spp. Dictyocha spp. Palmeria spp. และ Stephanophyxis spp. 

 

Table 2  Phytoplankton found in the coastal areas of Chonburi province 

  
 

ในส่วนของผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชพบว่า สถานีแหลมแท่น มีค่าต ่าสุด               
ในเดือนตุลาคม (7,628 cell/L) และสูงสุดในเดือนธันวาคม (235,965 cell/L) (Figure 5a) โดยกลุ่มเด่นไดแ้ก่แพลงก์ตอน                

Phytoplankton Jun-22 Jul-22 Aug-22 Sep-22 Oct-22 Nov-22 Dec-22 
Class Cyanophyceae        
Oscillatoria spp.        
Pseudanabaena spp.        
Class Chlorophyceae        
Coelastrum spp.          
Class Dinophyceae        
Tripos spp.        

Dinophysis spp.        

Gonyaulax spp.        

Gymnodinium spp.        

Karenia spp.        

Noctiluca spp.        
Peridinium spp.        

Phalacroma spp.        
Prorocentrum spp.        

Protoperidinium spp.        

Pyrophacus spp.        

Scrippsiella spp.        
Class Bacillariophyceae        
Asteromphalus spp.        

Actinoptychus spp.        

Amphora spp.        

Bacillaria spp.        

Bacteriastrum spp.        

Bellerochea spp.        

Chaetoceros spp.        

Corethron spp.        
Coscinodiscus spp.        

Cyclotella spp.        
Cylindrotheca spp.        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Phytoplankton Jun-22 Jul-22 Aug-22 Sep-22 Oct-22 Nov-22 Dec-22 
Class Bacillariophyceae        
Dictyocha spp.        

Ditylum spp.        

Entomoneis spp.        

Epithemia spp.        

Eucampia spp.        

Guinardia spp.        

Eunotia spp.        
Haslea spp.        
Hemiaulus        

Lauderia spp.        

Leptocylindrus spp.        

Lyrella spp.        
Melosira spp.        

Navicula spp.        

Nitzschia spp.        

Odontella spp.        

Palmeria spp.        
Paralia spp.        

Pinularia spp.        

Pleurosigma spp.        

Pseudonitzschia spp.        

Rhizosolenia spp.        

Skeletonema spp.        

Stephanophyxis spp.        

Surirella spp.        

Thalassionema spp.        

Thalassiosira spp.        

Thalassiothrix spp.        

Trachyneis spp.        
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ใน คลาส Bacillariophyceae สถานีหาดวอนนภา มีความหนาแน่นของแพลงกต์อนต ่าสดุในเดอืนพฤศจกิายน (43,599 cell/L) 
และสูงสุดในเดือนกรกฎาคม  (871,750 cell/L) (Figure 5b) โดยกลุ่มเด่นไดแ้ก่ แพลงกต์อนพืช คลาส Bacillariophyceae 
สถานีบางพระ พบความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชต ่าสุดในเดือนตุลาคม (13,425 cell/L) และสูงสุดในเดือนกันยายน 
(191,466 cell/L) (Figure 5c)  โดยกลุ่มเด่นไดแ้ก่ แพลงกต์อนพืช คลาส Bacillariophyceae และสถานีเกาะลอย พบความ
หนาแน่นของแพลงกต์อนต ่าสดุในเดือนกนัยายน (20,391 cell/L) และสงูสดุในเดือนกรกฎาคม (242,901 cell/L) (Figure 5d) 
โดยกลุ่มเด่นไดแ้ก่ แพลงกต์อนพืช คลาส Bacillariophyceae  ซึ่งในระหว่างการศึกษาช่วงเดือนสิงหาคม พบการสะพรั่งของ
แพลงกต์อนพืชกลุ่มไดอะตอม ในสกุล Bellerochea spp.  บริเวณหาดวอนนภา และ แหลมแทน ส่วนบริเวณสถานีเกาะลอย 
และบางพระ    ไม่พบการสะพรั่งของแพลงก์ตอนพืช แต่พบไดอะตอมชนิดเด่น ไดแ้ก่ Melosira spp. Chaetoceros spp. 
Nitzschia spp. และ Thalassiosira spp. 
 

  
(a) (b) 

  
(c) (d) 

Figure 5  Phytoplankton abundance at coastal stations in Chonburi: Laem Tan (a), Wonnapha (b), Bang Phra (c),  
 and Koh Loi (d) from June to December 2022 
 
จากการวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างคุณภาพน า้และสารอาหาร โดยพิจารณาจาก Correlation Matrix (Figure 6) 

พบว่า มีความสัมพันธ์เชิงบวกระหว่าง ออกซิเจนละลายน ้า (DO) และค่าความเป็นกรดด่าง (r = 0.48) ซึ่งเป็นผลจาก
กระบวนการสังเคราะหแ์สงของแพลงกต์อนพืช ซึ่งช่วยเพิ่มปริมาณออกซิเจนละลายน า้และลดระดับคารบ์อนไดออกไซด์        
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ส่งผลใหค้่าความเป็นกรดด่าง สงูขึน้ นอกจากนี ้พบความสมัพนัธร์ะหว่าง DO และคลอโรฟิลล ์เอ (r = 0.62) สะทอ้นถึงการ
เพิ่มขึน้ของชีวมวลแพลงกต์อนพืช ซึ่งสามารถส่งเสริมการผลิตออกซิเจนละลายน า้ในช่วงกลางวนั ส าหรบัสารอาหาร พบว่า                
มีความสัมพันธ์ระหว่างฟอสเฟต (PO4

3-) และแอมโมเนีย (NH3) (r = 0.59) บ่งชีถ้ึงแหล่งที่มาของสารอาหารทั้งสองมีความ
เก่ียวข้องกัน นอกจากนี ้ แอมโมเนียและไนไตรต์ (NO2

-) (r = 0.71) แสดงถึงกระบวนการไนตริฟิเคชัน ซึ่งแอมโมเนีย                  
ถูกออกซิไดซเ์ป็นไนไตรต ์ขณะที่ ไนไตรตแ์ละไนเตรต (NO2

-) (r = 0.67) สะทอ้นถึงกระบวนการเปล่ียนไนไตรตเ์ป็นไนเตรต                 
ซึ่งเป็นแหล่งไนโตรเจนส าคญัในระบบนิเวศน า้ ส าหรบัความสมัพนัธเ์ชิงลบพบว่า มีความสมัพนัธร์ะหว่าง ปริมาณน า้ฝนและ
ความเค็ม (r = -0.56) โดยปริมาณฝนที่เพิ่มขึน้ส่งผลใหน้ า้จืดไหลลงสู่ระบบน า้ชายฝ่ัง ท าใหค้่าความเค็มลดลง นอกจากนี ้           
พบความสัมพันธ์เชิงลบระหว่าง ฟอสเฟตและออกซิเจนละลายน ้า (r = -0.46) สะท้อนถึงอิทธิพลของน า้จืดที่มีปริมาณ
ออกซิเจนต ่าและมีฟอสเฟตสูงจากแหล่งภายนอก เช่น น า้เสียจากชุมชนหรือการชะลา้งปุ๋ ยจากพืน้ที่เกษตรกรรม เมื่อเขา้สู่
แหล่งน า้ชายฝ่ัง ฟอสเฟตสามารถกระตุน้การเจริญเติบโตของแพลงกต์อนพืช และเมื่อแพลงกต์อนพืชตายลง การย่อยสลาย
อินทรียวตัถโุดยแบคทีเรียจะส่งผลใหป้รมิาณออกซิเจนลดลง สดุทา้ย แอมโมเนียและความเค็ม (r = -0.36) บ่งชีว้่าแอมโมเนีย
ส่วนใหญ่อาจมีแหล่งก าเนิดจากน า้จืด เช่น น า้เสียจากชุมชนหรือการไหลบ่าของสารอาหารจากพืน้ที่เกษตรกรรม ซึ่งสมัพนัธ์
กบัการเปล่ียนแปลงของความเค็มในระบบน า้ชายฝ่ัง 

 
Figure 6  Relationship between water quality parameters in coastal areas of Chonburi Province  

 from June to December 2022 
 

เมื่อท าการวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพน า้และแพลงกต์อนพืชในแต่ละฤดูกาลโดยใช ้สมการถดถอย                  
เชิงเสน้หลายตวัแปร (Multiple Linear Regression Equation) พบว่าในช่วง ฤดูฝน แอมโมเนียและไนโตรเจนอินทรียล์ะลาย
น า้มีความสมัพนัธเ์ชิงบวกกบัคลอโรฟิลล ์เอ (1) ซึ่งบ่งชีว้่าไนโตรเจนในสองรูปแบบนีเ้ป็นแหล่งสารอาหารส าคญัที่ช่วยส่งเสริม
การเจริญเติบโตของแพลงกต์อนพืช อย่างไรก็ตามยงัพบว่าไนโตรเจนรวมมีความสัมพันธ์เชิงลบกับคลอโรฟิลล ์เอ ซึ่งแสดง              
ให้เห็นว่าไนโตรเจนรวมทั้งหมดอยู่ในรูปที่แพลงก์ตอนพืชไม่สามารถน าไปใช้ได้โดยตรง นอกจากนี ้ ยังพบว่า ไนเตรต                    
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มีความสัมพันธ์เชิงลบกับความหนาแน่นของ Peridinium spp. (2) ซึ่งเป็นผลมาจากการแข่งขันกับแพลงกต์อนพืชกลุ่มอื่น                 
ที่สามารถใชไ้นเตรตไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพมากกว่า อีกทัง้การเพิ่มขึน้ของไนเตรตในช่วงฤดฝูนอาจสะทอ้นถึงการเปล่ียนแปลง
ของสภาพแวดลอ้ม เช่น ปรมิาณน า้จืดที่เพิ่มขึน้ ซึ่งส่งผลต่อโครงสรา้งประชากรแพลงกต์อนพืชในระบบนิเวศชายฝ่ัง 

ส่วนผลการวิเคราะหข์อ้มลูในช่วงฤดแูลง้พบว่า ฟอสเฟต และ ไนเตรต มีความสมัพนัธเ์ชิงลบกบัความหนาแน่นของ
แพลงกต์อนพืชในคลาส Cyanophyceae (3) ซึ่งบ่งชีถ้ึงการเกิดการแข่งขนัจากแพลงกต์อนพืชกลุ่มอื่นท่ีสามารถใชส้ารอาหาร
เหล่านีไ้ดอ้ย่างมีประสิทธิภาพมากกว่า ส่วนแพลงก์ตอนพืชในคลาส Bacillariophyceaeพบว่า มีความสัมพันธ์เชิงลบกับ
ฟอสเฟต และ ฟอสฟอรสัอินทรียล์ะลายน า้ (4) ซึ่งแสดงใหเ้ห็นว่าฟอสฟอรสั ในรูปแบบต่างๆ ไม่เป็นปัจจยัหลกัที่ส่งเสริมการ
เจรญิเติบโตของแพลงกต์อนพืชในกลุ่มไดอะตอม ในขณะท่ีแอมโมเนีย มีความสมัพนัธเ์ชิงบวก ซึ่งบ่งชีว้่าแอมโมเนียเป็นแหล่ง
ไนโตรเจนที่ไดอะตอมสามารถใช้ได้โดยตรงในการเจริญเติบโต  ส าหรับแพลงก์ตอนพืชในสกุล Nitzschia spp.พบว่า มี
ความสมัพนัธใ์นเชิงลบกับฟอสเฟต และ ไนโตรเจนอินทรียล์ะลายน า้ (5) โดยการเพิ่มขึน้ของฟอสเฟตและไนโตรเจนอินทรีย์
ละลายน า้ไม่ไดส่้งเสรมิการเจรญิเติบโตของไดอะตอมในสกลุนี ้

 

Chlorophyll-a = 10.27 + 0.16[NH3]- 0.13[TN] + 0.16[DON]  (R2=84.8)  (1) 
ln(Peridinium spp.)  = 2.65 - 0.01[NO3

-]    (R2=80.7)  (2) 
ln(Cyanophyceae) = 4.00 - 0.06[PO4

3-]- 0.02[NO3
-]   (R2=92.4)  (3) 

ln(Bacillariophyceae) = 5.24 - 0.03[PO4
3-]+ 0.01[NH3]- 0.02[DOP]  (R2=34.4)  (4) 

ln(Nitzschia spp.) = 4.377 - 0.01[PO4
3-]- 0.01[DON]    (R2=37.4)  (5) 

 
Discussion 
 จากผลการศึกษาแสดงใหเ้ห็นว่า อุณหภูมิอากาศ และปริมาณน า้ฝนในพืน้ที่จังหวัดชลบุรี  สอดคลอ้งกับลักษณะ
ฤดูกาลของประเทศไทย โดยมีอุณหภูมิสงูในเดือนมิถนุายนซึ่งตรงกบัช่วงตน้ฤดูฝนที่มีอากาศรอ้นชืน้ และปริมาณน า้ฝนสงูสดุ
ในเดือนกันยายน สอดคลอ้งกับฤดูมรสมุตะวนัตกเฉียงใต ้(กรกฎาคม–ตุลาคม) ซึ่งเป็นช่วงที่มีฝนตกหนกัและปริมาณน า้ท่า
ไหลลงสู่ชายฝ่ังทะเลในปริมาณมาก (TMD, 2022) ลักษณะดังกล่าวส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงคุณภาพน า้โดยรวมของพืน้ที่
ชายฝ่ัง โดยเฉพาะการเพิ่มขึน้ของสารอาหาร ซึ่งส่งผลต่อระบบนิเวศทางทะเล (Thaipichitburapa &  Meksumpun, 2021)          
ในส่วนของคณุภาพน า้ทั่วไปพบว่า อณุหภมูิ  ความเป็นกรดด่าง และความเค็มของน า้ อยู่ในระดบัท่ีเหมาะสมกบัการด ารงชีวิต
ของส่ิงมีชีวิตในทะเล (PCD, 2006) ส าหรบัปริมาณออกซิเจนละลายน า้ในภาพรวมยังคงอยู่ในระดับที่เพียงพอส าหรับการ
ด ารงชีวิตของสตัวน์ า้ (มากกว่า 4 mg/l) (PCD, 2006) ในดา้นของภาวะความอุดมสมบูรณ ์พบว่า คลอโรฟิลล ์เอ บริเวณพืน้ท่ี
ศึกษาอยู่ในระดับ Eutrophic จนถึง Hypertrophic (Smith et al., 1999)  สะท้อนให้เห็นว่าพืน้ที่ชายฝ่ังทะเล จังหวัดชลบุรี             
มีความเส่ียงต่อการเกิดภาวะเส่ือมโทรมจากการที่มีคลอโรฟิลลส์ูงและความหนาแน่นของแพลงกต์อนมากเกินไป ซึ่งส่งผล            
ท าใหเ้กิดสภาวะพร่องออกซิเจน (hypoxia) ในระยะยาวได ้ส าหรบัการเปล่ียนแปลงคุณภาพน า้ตามช่วงเวลาพบว่า มีความ
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แปรปรวนของคุณภาพน า้ที่ส  าคัญหลายปัจจัย ไดแ้ก่ อุณหภูมิของน า้ซึ่งมีค่าสูงสุดในเดือนกรกฎาคม และต ่าสุดในเดือน
ธันวาคม สอดคลอ้งกับการเปล่ียนแปลงของฤดูกาลในประเทศไทยที่มีอณุหภูมิสงูในช่วงฤดรูอ้น (Thongchap & Chayakula, 
2023) ส่วนความเค็มของน า้มีความแตกต่างกนัอย่างชดัเจนตามชว่งเวลา โดยในเดือนกนัยายนถึงตลุาคม ค่าความเค็มของน า้
จะต ่าสดุ ซึ่งเกิดจากปรมิาณน า้ฝนท่ีเพิ่มขึน้ (Srisunont et al., 2022) ส าหรบัปรมิาณออกซิเจนละลายน า้จะมกีารเปล่ียนแปลง
ตามฤดกูาลสอดคลอ้งกับความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล ์เอ โดยในเดือนมิถนุายนระดบัของออกซิเจนละลายน า้มีแนวโนม้สงูสดุ 
(Na-u-dom et al., 2013)  
 ผลการศกึษาสารอาหารอนินทรียแ์ละสารอินทรียล์ะลายน า้แสดงใหเ้ห็นถึงความแตกต่างตามสถานีอย่างชดัเจน โดย
เฉพาะที่สถานีเกาะลอย ซึ่งมีระดบัของแอมโมเนีย ไนไตรต ์ไนเตรต และซิลิเกต สงูกว่าสถานีอื่น ๆ สะทอ้นใหเ้ห็นถึงความอดุม
สมบูรณข์องสารอาหารในพืน้ที่ ซึ่งส่งผลต่อการเจริญเติบโตของแพลงกต์อนพืชและระบบนิเวศในแถบนัน้ (Vonnahme et al., 
2002) อย่างไรก็ตามบางช่วงเวลา พบว่า บริเวณสถานีหาดวอนนภา มีปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ สูงกว่าระดบั Hypertrophic 
(Smith et al., 1999) ถึง 30 เท่า ซึ่งลกัษณะดงักล่าวจะส่งผลต่อสิ่งมีชวีิตจากการเกดิสภาวะพรอ่งออกซิเจนในเวลากลางคนืได ้
ทัง้นีค้ลอโรฟิลล ์เอ สามารถบ่งบอกถึงภาวะการเพิ่มขึน้ของแพลงกต์อนพืชอย่างรวดเรว็ และมีการน าสารอาหารในน า้ออกไป
ใชใ้นการเจริญเติบโต จึงท าใหป้ริมาณสารอาหารที่พบมีค่าไม่สูงมากเมื่อเทียบกับบริเวณสถานีเกาะลอย (Sobolev et al., 
2009) ผลการศึกษาดงักล่าวยงัแสดงใหเ้ห็นว่า ไนโตรเจนและฟอสฟอรสัละลายน า้รวม มีค่าเฉล่ียอยู่ในระดบั high และ very 
high eutrophication (Smith, 2003) ทุกสถานีโดยเฉพาะในช่วงฤดฝูน ซึ่งมีสารอาหารสงูมาก สะทอ้นถึงอิทธิพลของปรมิาณ
น า้จืดที่น าสารอาหารจากแผ่นดินเขา้มาในพืน้ท่ีชายฝ่ังทะเล (Conkright et al., 2000)  

ผลการศึกษาแพลงกต์อนพืชครัง้นีพ้บแพลงกต์อนพืชกลุ่มหลัก  ไดแ้ก่ คลาส Bacillariophyceae จ านวน 40 สกุล             
ซึ่งนอ้ยกว่าการศกึษาของ Talab et al. (2010) ที่พบแพลงกต์อนพืชกลุ่มไดอะตอมบรเิวณชายฝ่ังชลบุรี จ านวน 55 สกุล และ
พบว่า เดือนมิถุนายน มีจ านวนสกุลแพลงกต์อนพืชมากที่สดุ ซึ่งเป็นการสะทอ้นถึงความอุดมสมบูรณใ์นช่วงตน้ของฤดฝูนท่ีมี
การเติมสารอาหารจากแผ่นดินลงสู่ทะเลผ่านทางน า้ฝนที่ไหลเขา้มา (Domingues et al., 2011) โดยสกุลที่พบไดส้ม ่าเสมอ
ประกอบดว้ย Chaetoceros spp., Coscinodiscus spp., Navicula spp., Nitzschia spp., Thalassiosira spp., Peridinium 
spp., และ Protoperidinium spp. เป็นตน้ ซึ่งส่วนใหญ่เป็นสกุลของแพลงกต์อนพืชที่พบไดท้ั่วไปในน า้ทะเลชายฝ่ังภาค
ตะวนัออกของไทย (Pransilpa et al., 2010) ผลการศกึษาความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชพบว่า คลาส Bacillariophyceae 
เป็นกลุ่มแพลงกต์อนพืชที่มีความหนาแน่นสงูสดุ โดยเฉพาะในช่วงฤดฝูน สอดคลอ้งกบัการเพิ่มขึน้ของสารอาหารท่ีมาจากการ
ชะลา้งบรเิวณพืน้ท่ีชายฝ่ัง (Deesuk & Punnarak, 2017)  โดยความหนาแน่นสงูสดุจะพบในสถานีหาดวอนนภา ซึ่งมีแนวโนม้
การเกิดปัญหาภาวะยโูทรฟิเคชนัและน าไปสู่สภาวะพร่องออกซิเจนในช่วงเวลาดงักล่าวได้ นอกจากนีใ้นบริเวณหาดวอนนภา
และแหลมแท่นยังพบ แพลงก์ตอนพืชที่เป็นดัชนีชีว้ัดภาวะยูโทรฟิเคชั่น ไดแ้ก่ Bellerochea spp. ซึ่งแพลงก์ตอนสกุลนี ้               
จะมีความสมัพนัธก์ับสภาพแวดลอ้มที่มีธาตุอาหารสงูและถูกใชเ้ป็นตวับ่งชีท้างชีวภาพของยูโทรฟิเคชัน (Ons Daly Yahia-
Kefi et al., 2005) 
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ผลการวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างปัจจยัคุณภาพน า้ และแพลงกต์อนพืชพบว่า ปริมาณน า้ฝนและความเค็มของ
น า้ทะเลมีความสัมพันธ์กัน โดยปริมาณน า้ฝนจะเจืองจางน า้ทะเลท าให้ความเค็มของน า้ลดลง (Gassen et al., 2024) 
สอดคลอ้งกับรายงานของ Buranapratheprat et al. (2018) ซึ่งแสดงใหเ้ห็นถึงอิทธิพลของฝนต่อความเค็มในบริเวณพืน้ที่
ชายฝ่ังและปากแม่น า้ นอกจากนีย้งัพบความสมัพนัธร์ะหว่างคลอโรฟิลล ์เอ และของแข็งแขวนลอย ที่สอดคลอ้งกบัการศกึษา
ของ Maslukah et al. (2022) ที่ระบุว่าแพลงกต์อนพืชมีบทบาทส าคัญในการเพิ่มของแข็งแขวนลอยในน า้ ซึ่งเป็นสญัญาณ
เริ่มตน้ของภาวะยูโทรฟิเคชนัในพืน้ที่ชายฝ่ัง ในขณะที่ฤดูฝนความเค็มของน า้มีแนวโนม้ลดต ่าลง ซึ่งส่งผลใหค้วามหนาแน่น
ของแพลงกต์อนพืชส่วนใหญ่ลดลงไปดว้ย อย่างไรก็ตามในช่วงที่ความเค็มของน า้ลดลงสามารถพบแพลงกต์อนพืชในสกุล 
Cyclotella spp. และ Pseudonitzschia spp. เพิ่มจ านวนขึน้สัมพันธ์กับความเข้มขน้ของไนเตรตที่สูงขึน้ สอดคลอ้งกับ
การศึกษาของ Yuan et al. (2020) ที่พบว่า ไนเตรตจะมีบทบาทส าคญัต่อการเติบโตของแพลงกต์อนพืชในสภาวะที่ความเค็ม
ของน า้ต ่าลง นอกจากนีเ้มื่อน าขอ้มลูมาวิเคราะหค์วามสัมพนัธ์เชิงเสน้หลายตวัแปร (Multi Linear Regression Analysis) 
พบว่า แอมโมเนีย เป็นปัจจยัส าคญัที่ท  าให ้คลอโรฟิลล ์เอ เพิ่มขึน้ในช่วงฤดูฝน และมีไนโตรเจนบางรูปแบบที่แพลงกต์อนพืช           
ไม่สามารถน ามาใชไ้ด ้จึงท าให้การเพิ่มขึน้ของไนโตรเจนรวม ไม่ส่งผลให้คลอโรฟิลล ์เอ เพิ่มขึน้ตามไปดว้ย (Howarth & 
Marino 2006) ในขณะท่ีการเพิ่มขึน้ของแพลงกต์อนพืช คลาส Cyanophyceae ขึน้อยู่กบัการมีไนโตรเจนในรูปของแอมโมเนีย
ในน า้ แต่หากมีฟอสเฟตและไนเตรตสูง ก็จะท าใหแ้พลงกต์อนพืชในกลุ่มนีล้ดลง สอดคลอ้งกับการศึกษาของ Ernst et al. 
(2005) ที่ท  าการศึกษา ผลของไนเตรตและฟอสเฟตต่อความสามารถในการเจริญเติบโตของไซยาโนแบคทีเรียที่พบว่าการมี
ปริมาณสารอาหารสงูเกินไปจะส่งผลต่อกระบวนการดดูซึมสารอาหารอื่น ๆ หรือเกิดการแข่งขนัของแพลงกต์อนพืชชนิดอื่นใน
ระบบนิเวศได ้  นอกจากนีย้งัพบว่าการเพิ่มจ านวนของแพลงกต์อนพืชในคลาส Bacillariophyceae ในช่วงฤดแูลง้ มีแนวโนม้
ลดลงเมื่อมีความเข้มขน้ของ ฟอสเฟต และ ไนโตรเจนอินทรีย์ ที่สูงขึน้ เนื่องจากปัจจัยดา้นการแข่งขันกับแพลงกต์อนพืช             
กลุ่มอื่นที่สามารถใชส้ารอาหารเหล่านีไ้ดอ้ย่างมีประสิทธิภาพมากกว่า ซึ่งท าให้เกิดการแข่งขันเพื่อแย่งชิงสารอาหารและ               
ลดการเจรญิเติบโตของ Bacillariophyceae ลง  (Bi et al., 2021) นอกจากนี ้การเพิ่มขึน้ของสารอาหารในน า้สามารถกระตุน้ 
ภาวะยูโทรฟิเคชัน ที่ท  าให้ปริมาณออกซิเจนในน า้ลดลงเนื่องจากการย่อยสลายของสารอินทรีย์ ท าให้สภาพแวดลอ้มไม่
เหมาะสมต่อการเจรญิเติบโตของแพลงกต์อนพืชกลุ่มไดอะตอม (Heramza et al., 2021) 

 
Conclusions 
 จากการศึกษาผลกระทบของคุณภาพน า้ต่อการเปล่ียนแปลงคลอโรฟิลล์ และแพลงกต์อนพืช บริเวณชายฝ่ังทะเล 
จงัหวดัชลบุรี พบว่าคุณภาพน า้บริเวณชายฝ่ังทะเลของ จงัหวดัชลบุรี ไม่มีความแตกต่างตามพืน้ที่เนื่องจากมีการผสมผสาน
ของมวลน า้ที่ค่อนขา้งสม ่าเสมอจากลกัษณะการไหลของกระแสน า้ที่เรียบไปตามแนวชายฝ่ัง แต่จะมีความแตกตา่งตามฤดกูาล
ที่ชดัเจน โดยในช่วงเดือนกนัยายน และตุลาคม จะเป็นช่วงที่ไดร้บัอิทธิพลจากน า้ฝนและน า้ท่ามากที่สดุ โดยคุณภาพน า้ทั่วไป     
ที่ส  าคญัเช่น อุณหภูมิ ความเค็ม ความเป็นกรดด่าง และออกซิเจนละลายน า้ อยู่ในเกณฑม์าตรฐานคุณภาพน า้ทะเลชายฝ่ัง
เพื่อการเพาะเลี ้ยงสัตว์น ้า ยกเว้น แอมโมเนีย ที่จะมีค่าสูงเกินมาตรฐานในช่วงเดือนตุลาคม โดยแอมโมเนียยังเป็น                      
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ปัจจัยที่ความสัมพันธ์กับการเพิ่มขึน้ของคลอโรฟิลล์ เอ และความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชด้วย ในส่วนของการ                     
ประเมินความอุดมสมบูรณ์ของชายฝ่ังทะเล จากคลอโรฟิลล์ เอ พบว่าชายฝ่ังชลบุรี อยู่ในสภาวะ Eutrophic ถึง ระดับ                       
Hypertrophic โดยเฉพาะในช่วงเดือนสิงหาคม พบการสะพรั่งของแพลงกต์อนพืช คลาส Bacillariophyceae ทั้งนีจ้ากผล
การศกึษาดงักล่าวควรมีการควบคมุและเฝา้ระวงัค่าแอมโมเนียที่สงูเกินมาตรฐานในบางช่วงเวลาโดยเฉพาะอย่างยิ่งช่วงฤดฝูน 
(เดือนสิงหาคม) ซึ่งส่งผลท าใหเ้กิดภาวะยโูทรฟิเคชั่น และการสะพรั่งของแพลงกต์อนพืชได ้ 
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