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Abstract 

วัตถุประสงคแ์ละที่มา: การศึกษาระบบดาวคู่เป็นงานวิจยัที่นกัดาราศาสตรใ์หค้วามส าคญัเป็นอย่างมาก เพื่อที่จะท าความ
เขา้ใจวิวฒันาการของกาแล็กซี  ระบบดาวคู่ (Binary Star Systems) กล่าวไดว้่าเป็นกุญแจส าคญัในการไขความลบัเก่ียวกับ
วิวฒันาการของดาวฤกษ์ เนื่องจากเป็นแหล่งขอ้มลูทางกายภาพที่ส าคญั เช่น มวล รศัมี และความส่องสว่าง เป็นตน้ (Kallrath 
and Milone, 2009) โดยเฉพาะระบบดาวคู่อุปราคา ชนิด W Ursae Majoris (W UMa) ซึ่งเป็นระบบดาวคู่แบบแตะกัน 
(Contact Binaries) ที่ดาวฤกษ์ทัง้สองดวงโคจรอยู่ใกลก้นัมากจนมีชัน้บรรยากาศชัน้นอกรว่มกนั (Common Envelope) ระบบ
ดาวคู่ อีเอกซ ์เคนิส  ไมนอรีส จดัเป็นตวัอย่างที่น่าสนใจของดาวคู่ประเภทนี ้เนื่องจากมีคาบวงโคจรที่สัน้และแสดงพฤติกรรม
ทางฟิสิกสท์ี่มีความซบัซอ้น  จากการสงัเกตการณใ์นอดีต พบว่า ระบบดาวคู่ อีเอกซ ์เคนิส ไมนอรีส เป็นระบบดาวคู่ที่มีการ
เปล่ียนแปลงคาบวงโคจร (Period Variation) อย่างมีนัยส าคัญ ซึ่งการวิเคราะห์ผ่านแผนภาพ O-C (Observed minus 
Calculated) สามารถบ่งชีถ้ึงการถ่ายโอนมวลระหว่างดาวสมาชิก หรือความเป็นไปไดใ้นการมีวัตถุที่สาม (Third body) ใน
ระบบ (Kreiner et al., 2001) นอกจากนี ้การศึกษาโดย Samec และ Hube (1991) ยังชีใ้หเ้ห็นว่า ระบบดาวคู่ อีเอกซ ์เคนิส  
ไมนอรีส มีลกัษณะทางกายภาพที่สอดคลอ้งกบัแบบจ าลองของระบบดาวคู่แบบแตะกนัท่ีมีอตัราส่วนมวลต ่า  ความทา้ทายที่มี
ความส าคัญของการศึกษาระบบดาวคู่นีค้ือปรากฏการณค์วามไม่สมมาตรของกราฟแสง หรือปรากฏการณ์โอคอนเนลล ์
(O’Connell Effect) ซึ่งสนันิษฐานว่าเกิดจากกิจกรรมทางแม่เหล็กบนพืน้ผิวดาวที่ท  าใหเ้กิดจุดมืด (Star spots) การวิเคราะห์
ขอ้มลูในระดบัสงูจึงจ าเป็นตอ้งอาศยัซอฟตแ์วรป์ระมวลผลที่มีความแม่นย า เช่น PHOEBE ซึ่งพฒันาต่อยอดมาจากอลักอรทิมึ
ของ Wilson และ Devinney เพื่อสรา้งแบบจ าลองที่ใกลเ้คียงกบัความเป็นจรงิมากที่สดุ (Prša and Zwitter, 2005; Wilson and 
Devinney, 1971) ในบริบทของการศึกษาในประเทศไทย ไดท้ าการศึกษาวิวฒันาการและการเปล่ียนแปลงคาบวงโคจรของ 
ระบบดาวคู่ อีเอกซ ์เคนิส ไมนอรีส ซึ่งพบว่าระบบมีการเปล่ียนแปลงที่สอดคลอ้งกบัทฤษฎีการสญูเสียโมเมนตมัเชิงมมุผ่านลม
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ดาวฤกษ์ (Magnetic Braking) (Komolchinda, 2008)  อย่างไรก็ตามงานวิจัยนี ้ มีวัตถุประสงค์เพื่อท าการวิ เคราะห์
คณุลกัษณะทางกายภาพและวิเคราะหห์าแนวโนม้ในการวิวฒันาการของระบบดาวคู่ระบบนี ้
วิธีการด าเนินการวิจัย: ผูว้ิจัยไดด้  าเนินการสังเกตการณ์ระบบดาวคู่ อีเอกซ ์เคนิส ไมนอรีส ณ หอดูดาวเฉลิมพระเกียรติ                 
7 รอบพระชนมพรรษา นครราชสีมา โดยใชก้ลอ้งโทรทรรศนส์ะทอ้นแสง  Planewave รุ่น CDK700 ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง
หนา้กลอ้ง 0.7 เมตร ร่วมกับระบบ CCD โฟโตเมตรี camera รุ่น Proline PL16803  ผ่านแผ่นกรองแสงความยาวคลื่นสีน า้เงิน 
สีเหลืองและสีแดง ตามมาตรฐานระบบ UBV ขอ้มลูภาพถ่ายที่ไดน้ ามาผ่านการรีดกัชนัภาพ (Image Reduction) เพื่อก าจดั
สัญญาณรบกวนและข้อบกพร่องของกลอ้ง น าภาพถ่ายมาท าการวัดแสงดว้ยวิธีดิฟเฟอเรนเชียลโฟโตเมตรี (Differential 
Photometry) ด้วยโปรแกรม MaxIm DL Pro6  น าค่าตัวเลขที่ได้ท าการแปลงเวลาการสังเกตการณ์จากวันจูเลียน (JD)              
ใหเ้ป็นวนัจเูลียนศนูยส์รุยิะ (HJD) เพื่อแกไ้ขผลกระทบจากการเคล่ือนท่ีของโลกที่โคจรรอบดวงอาทิตย ์หลงัจากนัน้ท าการสรา้ง
กราฟแสงจากการสังเกตการณ์เพื่อหาช่วงเวลาที่แสงน้อยที่สุด แลว้น าข้อมูลที่ไดร้วมกับข้อมูลในอดีตของ Bob Nelson                   
มาค านวณหาสมการเสน้ตรงอิฟิเมอรีสใหม ่และวิเคราะหแ์ผนภาพ O-C เพื่อศกึษาการเปล่ียนแปลงคาบวงโคจร  น าขอ้มลูจาก
การค านวณมาท าการวิเคราะหห์าพารามิเตอรท์ี่ดีที่สุดโดยใชโ้ปรแกรม PHOEBE เพื่อวิเคราะหค์ุณสมบัติทางกายภาพของ
ระบบดาวคู่   
ผลการวิจัย: ผลการวิจยัพบว่าสมการเสน้ตรงอิฟิเมอรีสใหม่ของ ระบบดาวคู่ อีเอกซ ์เคนิส ไมนอรีส คือ HJD = 2453759.635 
(±0.00178) + 0.28684 (±8.97951 x 10-8)E โดยมีคาบวงโคจร 0.28684 วัน และมีอัตราการเพิ่มขึน้ของคาบวงโคจรเท่ากับ 
8.83345 x 10-18 วินาทีต่อปี  หรือ 7.99602 x 10-11 วันต่อรอบ ซึ่ งสอดคล้องกับลักษณะของเส้นกราฟที่มี แนวโน้ม                      
เป็นรูปพาราโบลาแบบหงายในแผนภาพ O-C นอกจากนี ้ แผนภาพ O-C Residual มีแนวโน้มแสดงรูปแบบคล่ืนซายน์                          
มีการเปล่ียนคาบที่มีอัตราเร็วเชิงมุมเป็นหน่วย เรเดียนต่อรอบ และมีค่า Semi-amplitude เท่ากับ 0.00152 วัน ซึ่งสามารถ
น าไปหาค่า light-time ซึ่งบ่งชีถ้ึงการอาจมีอยู่ของวัตถุที่สามโดยสามารถค านวณระยะห่างไดเ้ท่ากับ 0.26335 AU จากจุด
ศูนย์กลางมวลของระบบดาวคู่  โดยลักษณะคล่ืนซายน์นี ้เกิดจาก วัตถุที่มีมวลน้อย (Low-mass companion) เช่น 
ดาวเคราะหห์รือดาวแคระน า้ตาล โคจรรอบดาวหลกั  ซึ่งส่งผลใหเ้กิดการเล่ือนของเวลาอปุราคาตามคาบวงโคจรของวตัถนุัน้  
การวิเคราะหค์ณุสมบตัิทางกายภาพดว้ย PHOEBE แสดงอุณหภูมิยงัผลของดาวปฐมภูมิและทุติยภูมิที่ 6000 K และ 6300 K 
ตามล าดบั มีมมุเอียงระนาบวงโคจร 89.0 องศา และอตัราส่วนมวล 1.83 
สรุปผลการวิจัย: สรุปไดว้่า ระบบดาวคู่ อีเอกซ ์เคนิส ไมนอรีส เป็นระบบดาวคู่แบบใกลช้ิดชนิดแตะกนัมาก ที่มีคาบวงโคจร
เพิ่มขึน้ ซึ่งไม่สอดคลอ้งกับทฤษฎีวิวัฒนาการของระบบดาวคู่ทั่วไป และอาจเกิดจากปัจจัยภายในระบบ เช่น จุดรอ้น หรือ
อิทธิพลแรงโนม้ถ่วงจากดาวดวงที่สาม 
ค าส าคัญ: อีเอกซ ์เคนิส ไมนอรีส; คาบวงโคจรใหม่; สมบตัิทางกายภาพ; วตัถทุี่สาม  
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Abstract 
Background and Objectives: The study of binary star systems is a major focus for astronomers in order to understand 
the evolution of galaxies. Binary star systems are considered key to unlocking the mysteries of stellar evolution 
because they provide crucial physical data such as mass, radius, and luminosity (Kallrath and Milone, 2009).In 
particular, the eclipsing binary system of the W Ursae Majoris (W UMa) type, which is a contact binary system where 
the two stars orbit very close together and share an outer atmosphere (common envelope), the EX Canis Minoris 
binary system is a fascinating example of this type because it has a short orbital period and exhibits complex 
physical behavior. Past observations have shown that the binary system EX Canis Minoris exhibits significant orbital 
period variation. Analysis using the Observed Minus Calculated (O-C) diagram suggests mass transfer between 
the stars or the possibility of a third body in the system (Kreiner et al., 2001). Furthermore, a study by Samec and 
Hube (1991) indicated that the binary system EX Kenis Minoris exhibits physical characteristics consistent with 
models of low-mass ratio touch binary systems. A significant challenge in studying this binary system is the optical 
asymmetry phenomenon, or the O'Connell effect, which is assumed to be caused by magnetic activity on the star's 
surface resulting in star spots. High-level data analysis therefore requires accurate processing software such as 
PHOEBE, which is an advanced version of the Wilson and Devinney algorithm, to create models that are as close 
to reality as possible (Prša and Zwitter, 2005; Wilson and Devinney, 1971). In the context of research in Thailand, 
Siramas Komolchinda (2008) studied the evolution and changes in the orbital period of the binary star system EX 
Canis Minoris. The system was found to undergo changes consistent with the theory of angular momentum loss 
through stellar winds (magnetic braking). However, this research aims to analyze the physical characteristics and 
anticipate evolutionary trends of this binary star system. 
Methodology:  Researchers observed the binary star system EX Canis Minoris at the 7th Cycle Royal Birthday 
Anniversary Observatory in Nakhon Ratchasima using a 0.7-meter diameter Planewave reflecting telescope, model 
CDK700, in conjunction with a Proline PL16803 CCD photometry camera. The observations were filtered through 
blue, yellow, and red wavelength filters according to the UBV standard. The obtained photographic data underwent 
image reduction to eliminate noise and camera defects. The photographs were then measured using differential 
photometry with MaxIm DL Pro6 software. The resulting values were then converted from Julian days (JD) to zero 
Julian days (HJD) to correct for the effects of the Earth's orbit around the Sun. Next, an optical graph was 
constructed from observations to identify the periods of lowest light. This data, combined with Bob Nelson's 
historical data, was used to calculate a new equation for the efmeris linear equation. An O-C diagram was analyzed 
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to study changes in the orbital period. The calculated data was then used to analyze the optimal parameters using 
PHOEBE software to analyze the physical properties of the binary star system. 
Main Results:  The results revealed that the novel linear equation of ephemeris for the binary star system EX Canis 
Minoris is HJD = 2453759.635 (±0.00178) + 0.28684 (±8.97951 x 10-8)E, with an orbital period of 0.28684 days and 
an orbital period increase rate of 8.83345 x 10-18 seconds per year, or 7.99602 x 10-11 days per orbit.  Th i s  i s 
consistent with the characteristics of an upward-facing parabolic graph in the O-C diagram. Furthermore, the O-C 
residual diagram tends to exhibit a sine wave pattern, with a period change having an angular velocity in radians 
per cycle and a semi-amplitude of 0.00152 days. This can be used to determine the light-time, indicating the 
possible existence of a third object, whose distance can be calculated to be 0.26335 AU from the center of mass 
of the binary system. This sine wave phenomenon is caused by low-mass companion objects, such as planets or 
brown dwarfs, orbiting the parent star, resulting in a time shift of eclipses across the object's orbital period. Phoebe's 
physical analysis shows effective temperatures of the primary and secondary stars at 6000 K and 6300 K, 
respectively, an orbital inclination of 89.0 degrees, and a mass ratio of 1.83. 
Conclusions: In conclusion, the EX Canis Minoris binary system is a over contact binary system with an increasing 
orbital period, which is inconsistent with the general evolutionary theories of binary systems and may be due to 
internal system factors such as hot spots or gravitational influence from a third body. 
Keywords:  EX Canis minoris; new orbital period; physical parameters; third body 
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Introduction 
   ระบบดาวคู่แบบใกล้ชิด ชนิด W Ursae Majoris (W UMa) เป็นระบบดาวที่มีความส าคัญอย่างยิ่งต่อการศึกษา     
การวิวฒันาการของดาวฤกษ์และการถ่ายโอนมวลสารในอวกาศ ลักษณะเด่นของดาวคู่ชนิดนีค้ือการที่ดาวฤกษ์ทัง้สองดวง
โคจรอยู่ภายในผิวชัน้นอกรว่มกัน (Common convective envelope) ส่งผลใหเ้กิดการแลกเปล่ียนพลงังานและถ่ายเทมวลสาร
จนท าใหอุ้ณหภูมิพืน้ผิวของดาวทัง้สองมีความใกลเ้คียงกนั แมว้่าดาวแต่ละดวงจะมีมวลที่แตกต่างกันอย่างมีนยัส าคญัก็ตาม 
(Eker et al., 2021) จากการศึกษาวิจยัที่ผ่านมาพบว่า ระบบดาวคู่ชนิด W UMa มักมีคาบวงโคจรที่สัน้กว่า 1 วัน และมีการ
เปล่ียนแปลงของกราฟแสงในลกัษณะต่อเนื่องไม่มีช่วงราบ (Continuous light variation) ซึ่งเกิดจากการบิดเบีย้วของรูปทรง
ดาวภายใตแ้รงไทดัล (Pecaut & Mamajek, 2013) กระบวนการวิวัฒนาการของระบบดาวเหล่านีเ้ริ่มตน้จากการสูญเสีย
โมเมนตมัเชิงมมุผ่านลมดาวฤกษ์ (Magnetic braking) จนน าไปสู่การสมัผสักนัในที่สดุ (Latkovic/ et al., 2021) 
   ระบบดาวคู่อี เอกซ์ เคนิส ไมนอรีส (EX Canis minoris) หรือ TIC 453188568, ATO  J111.0896 + 11.4618, 
2MASS J07242152 + 1127426, Gaia DR3 3162758808052303872, Gaia DR2 3162758808052303872 เป็นต้น ตาม
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การเรียกชื่อในระบบบัญชีรายชื่ออื่น ระบบดาวคู่อีเอกซ ์เคนิส ไมนอรีส เดิมเป็นดาวแปรแสง (Benacquista, 2013) ต่อมา
ไดร้บัการเสนอว่าเป็นระบบดาวคู่แบบใกลช้ิด โดย Heinze ในปี 2018 (Heinze et al.,2018) และถูกยืนยนัว่าเป็นระบบดาวคู่
ชนิดดับเบิลยู เออรซ์า เมเจอร ์(W Ursa Majoris, EW) อยู่ในกลุ่มดาวสุนัขเล็ก (Gaia collaboration et al., 2021) มีพิกัดที่       
ไรตแ์อสเซนชนั (RA) เท่ากบั 07 ชั่วโมง 24 นาที 21.5118888312 วินาที และค่าเดคลิเนชนั (Dec) เท่ากบั +11 องศา 27 ลิปดา 
42.598292328 ฟิลิปดา มีค่าความสว่างปรากฏเท่ากับ 12.32 (mag V) (ZACHARIAS. et.al. 2013) มีอุณหภูมิยงัผลเท่ากับ 
5520 เคลวิน ซึ่งเย็นกว่าอุณหภูมิยงัผลของดวงอาทิตยซ์ึ่งอยู่ที่ 5777 เคลวิน จากค่าพารลัแลกซท์ี่ 3.3006 พารเ์ซก ระยะทาง
ของระบบดาวคู่อีเอกซ ์เคนิส ไมนอรีส จากโลกสามารถค านวณไดท้ี่ระยะ 988.19 ปีแสงหรือ 302.98 พารเ์ซก ความส่องสว่าง
ของดาวคู่ระบบนีม้ีค่าเท่ากับ 1.02 เท่าของดวงอาทิตย ์ รศัมีของระบบดาวคู่อีเอกซ  ์เคนิส ไมนอรีส มีค่าประมาณ 765380 
กิโลเมตร ซึ่งใหญ่กว่าดวงอาทิตย ์หรือมีค่าประมาณ 1.1 เท่าของดวงอาทิตย ์แรงโนม้ถ่วงที่พืน้ผิวของระบบดาวคู่ อีเอกซ ์เคนิส 
ไมนอรีส สามารถค านวณไดป้ระมาณ 4.497 ในหน่วย CGS  
   อย่างไรก็ตามจากช่วงเวลาที่มีการศกึษาระบบดาวคู่อีเอกซ ์เคนิส ไมนอรีสนี ้  พบว่ามีการรายงานผลการศกึษานอ้ย 
โดยทฤษฎีการวิวฒันาการของระบบดาวคู่ ดาวฤกษ์แต่ละดวงที่เป็นสมาชิกมีการวิวฒันาการอย่างต่อเนื่อง ซึ่งช่วงระยะเวลานี ้
ท  าใหผู้ว้ิจยัมีความสนใจอย่างยิ่ง  เนื่องจากเมื่อเวลาผ่านไประบบดาวคู่จะมีวิวฒันาการอย่างต่อเนื่องอาจมีเหตุหรือปัจจัยที่
ส่งผลท าใหร้ะบบดาวคู่ไม่เป็นไปตามทฤษฎีการวิวฒันาการ  เมื่อเปรียบเทียบกบัระบบดาวคู่ระบบอื่นที่มีลกัษณะทางกายภาพ
และชนิดใกลเ้คียงกนั  
 
Methodology  
   ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการเก็บขอ้มลูและสงัเกตการณร์ะบบดาวคู่อีเอกซ ์เคนิส ไมนอรีส ณ หอดดูาวเฉลิมพระเกียรติ 7 รอบ
พระชนมพรรษา นครราชสีมา สถาบนัวิจยัดาราศาสตรแ์ห่งชาติ (องคก์ารมหาชน) ดว้ยกลอ้งโทรทรรศนช์นิดสะทอ้นแสง ขนาด
เสน้ผ่านศูนยก์ลางหนา้กลอ้ง 0.7 เมตร เชื่อมต่อเขา้กับระบบซีซีดีโฟโตเมตรี  ท าการบันทึกภาพผ่านแผ่นกรองแสงในช่วง  
ความยาวคล่ืนสีน า้เงิน (430 nm) สีเหลือง (550 nm) และสีแดง (600 nm) ตามระบบมาตรฐานยูบีวี ขอ้มลูที่ไดเ้ป็นภาพถ่าย
ทางดาราศาสตร ์จากนัน้น าภาพถ่ายมาท าการรีดกัชนัภาพเพื่อก าจดัสญัญาณรบกวนทางอิเล็กทรอนิกส ์ จะไดภ้าพถ่ายที่ผ่าน
การรีดกัชนัภาพเรียบรอ้ย  น าภาพถ่ายทางดาราศาสตรว์ดัแสงดว้ยเทคนิคดิฟเฟอเรนเชียลโฟโตเมตรี  น าผลที่ไดจ้ากการวดั
แสงในขัน้ตอนน ามาวิเคราะหเ์พื่อสรา้งกราฟแสง (Rattanamala et al., 2024) โดยแกนตัง้ (y) เป็นค่าโชติมาตรหรือเฟส  และ
ในแกนนอน (x) เป็นค่าเวลา (t) ท าการวิเคราะหห์าค่าเวลาที่แสงนอ้ยที่สดุและค านวณสมการเสน้ตรงอฟิิเมอรีสใหม่จากสมการ 
 
                                                             HJD = HJD0 + PE       (1) 
 
โดยที่    HJD คือ เวลาที่แสงนอ้ยที่สดุขณะท าการสงัเกตการณ ์อยู่ในรูปของวนัจเูลียน  
            HJD0 คือ เวลาอา้งอิงที่แสงนอ้ยที่สดุ ณ รอบที่เริ่มตน้หรือ E=0 
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            P       คือ คาบวงโคจรของระบบดาวคู่ 
            E       คือ จ านวนรอบที่ระบบดาวคู่โคจรรอบกนั 
   จากนัน้สรา้งแผนภาพ O – C และท าการวิเคราะหก์ารเปล่ียนคาบวงโคจรจากสมการโพลีโนเมียลล าดบัท่ี 2 
 

     O-C = aE2+ bE + c      (2) 
 

โดยที่  a คือ ค่าคงที่ที่มีผลต่อลกัษณะของความโคง้ 
 b คือ ค่าคงที่ที่มีผลต่อต าแหน่งของจดุยอดของเสน้กราฟ 
 c คือ ค่าคงที่ที่ก  าหนดระดบัหรือต าแหน่งเริ่มตน้ของความโคง้ของเสน้กราฟ 
ค านวณหาอตัราการเปล่ียนคาบวงโคจรจากสมการ 
 

     
( )( )

1
/ /

86400sec/ 365.25 /

dP
day cycle cycle day

dP dE P

dt day day year

    
    

    =
 
  

            (3) 

น าขอ้มลูต่าง ๆ ค านวณหาค่าคณุสมบตัิทางกายภาพของระบบดาวคู่อีเอกซ ์เคนิส ไมนอรีส ดว้ยโปรแกรม Phoebe  และสรุป
และประเมินแนวโนม้การวิวฒันาการของระบบดาวคู่อีเอกซ ์เคนิส ไมนอรีส 
 

Results 
ผูว้ิจยัไดน้ าภาพถ่ายทัง้หมดที่ผ่านกระบวนการรีดกัชนัภาพแลว้  ท าการวิเคราะหเ์พื่อวดัแสงดว้ยเทคนิคดิฟเฟอเรน

เชียลโฟโตเมตรี  โดยใชฐ้านขอ้มลูจากเวปไซต ์SIMBAD ท าการเลือกดาว WISEA J072418.70+112625.8 เป็นดาวตรวจสอบ 
(Check star) และดาว WISEA J072417.08+112703.1เป็นดาวเปรียบเทียบ (Reference star) ดังแสดงใน Table 1 และ 
Figure 1 

 

Table 1   Shows coordinates and brightness information of a binary star system EX Canis minoris, Check star  and  
               Reference star 

Object RA DEC Magnitude (V) 
EX CMi 7h  24m  21.51s +110 27' 42.60" 12.32 
Check star 
(WISEA J072418.70+112625.8) 

7h  24m  18.71s +110 26' 25.81" 
 

N/A 

Reference star 
(WISEA J072417.08+112703.1) 

7h  24m  17.06s +110 27' 03.02" 
 

N/A 

Note:  https://simbad.u-strasbg.fr/simbad/sim-fbasic 

https://simbad.u-strasbg.fr/simbad/sim-fbasic
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Figure 1  The image of a binary star system EX Canis minoris, Check star  and Reference star 
 

   จากการรีดกัชนัภาพถา่ย (image reduction) โดยใชโ้ปรแกรม MaxIm DL Pro6  เมื่อด าเนินการเรยีบรอ้ยท าการวดั
แสงดว้ยเทคนคิดิฟเฟอเรนเชียลโฟโตเมตรี  น าขอ้มลูที่ไดม้าสรา้งกราฟแสงดงัแสดงใน Figure 2 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2  The light curve example of  EX Canis minoris binary star system in blue, yellow and red wavelength  

 

WISEA J072417.08+112703.1 

WISEA J072418.70+112625.8                
EX CMi 
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1.การหาค่าเวลาทีแ่สงนอ้ยทีส่ดุ (Time of minimum) 
  ขอ้มลูที่ไดจ้ากการสงัเกตการณใ์นช่วงความยาวคลื่นสีน า้เงิน สีเหลือง และสีแดง  สามารถน ามาวิเคราะหห์าค่าเวลา
ที่แสงนอ้ยที่สดุ ซึ่งพิจารณาจากผลการค านวณจดุต ่าสดุของกราฟแสงในทุกช่วงความยาวคลื่นของแต่ละวนั  จากนัน้น าค่าที่
ไดม้าสรา้งกราฟ โดยใชโ้ปรแกรม Origin Pro ดังแสดงภาพกราฟตวัอย่างใน Figure 3  และแสดงผลค่าเวลาที่แสงนอ้ยที่สดุ               
ที่ไดจ้ากการสงัเกตการณ ์(Yang & Qian, 2004) ดงัแสดงใน Table 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3  Example of a light curve used to calculate the time of minimum 
 

Table 2  Time of minimum of  EX Canis minoris binary star system from daily data collection 

date/month/year 
Time of minimum (2460000 +) 

Average time of minimum Type of eclipse 
Filter B Filter V Filter R 

9 November 2023 258.29734 258.29614 258.29581 258.29643 secondary 

19 November 2023 268.3343 268.33535 268.33505 268.3348 secondary 

3 January 2024 
313.2232 313.22269 313.22716 313.22435 secondary 

313.36957 313.36912 313.37029 313.36966 Primary 

4 January 2024 
314.08488 314.09220 314.09586 314.09098 secondary 

314.22801 314.22875 314.22715 314.22557 Primary 

5 January 2024 
315.09197 315.09096 315.09175 315.09156 Primary 

315.37717 315.37905 315.37708 315.37777 Primary 

Note:  On the night of 5 January 2024, during the secondary eclipse, the telescope stopped at the crossing meridian, which  
           corresponds exactly to the location of the secondary eclipse.  Therefore cannot be photographed 
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2.การหาสมการเสน้ตรงอฟิิเมอรสีใหม่ 
   การค านวณสมการเสน้ตรงอิฟิเมอรีสใหม่มีความจ าเป็นในการอา้งถึงสมการเสน้ตรงอิฟิเมอรีสเดิมที่นกัดาราศาสตร์      
ในอดีตไดค้  านวณไว ้ส าหรบังานวิจยันี ้ไดอ้า้งอิงและใชข้อ้มลูของ Bob Nelson นกัดาราศาสตรท์ี่เคยค านวณไวเ้พื่อหาสมการ
เสน้ตรงอิฟิเมอรีสเดิม ดงัแสดงใน Table 3 
Table 3  Time of  Minimum and Epoch of EX Canis minoris  by  Bob Nelson 

Time of  Minimum (2400000+) Epoch Type of eclipse 

53759.638 0 na 

55273.7218 5278.5 Primary 

55979.636 7739.5 secondary 

58507.9941 16554 secondary 

59284.03800 19259.5 Primary 

59919.81830 21476 secondary 

59617.06030 20420.5 
secondary 

59617.06030 20420.5 secondary 

59617.06080 20420.5 secondary 

59617.20400 20421 Primary 

59617.20460 20421 Primary 

59617.20470 20421 Primary 

น าขอ้มลูค่ายุคและค่าเวลาที่แสงนอ้ยที่สดุไปเขียนกราฟความสมัพนัธ์  เพื่อค านวณหาสมการเสน้ตรงอิฟิเมอรีสเดิม ดงัแสดง
ใน Figure 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 4  Old linear ephemeris of EX Canis minoris by Bob Nelson 
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ไดส้มการเสน้ตรงอิฟิเมอรีสเดิม คือ  
                                                            HJD = 2453759.63638 + 0.28684 (±5.49627 x 10-8)E                 (4) 
 

3.การหาค่ายคุ 
   การค านวณหาค่ายุค ผูว้ิจยัไดอ้า้งอิงสมการเสน้ตรงอิฟิเมอรีสเดิมของ Bob Nelson โดยใชค้่าเวลาที่แสงนอ้ยที่สุด
ของงานวิจยันี ้ผลปรากฏดงัแสดงใน Table 4 
Table 4  Shows the epoch of the EX Canis minoris for this research 

date/month/year Time of  Minimum (2460000+) Epoch Type of eclipse 

9 November 2023 258.29643 22656 secondary 

19 November 2023 268.3348 22691 secondary 

3 January 2024 
313.22435 22847.5 secondary 

313.36966 22848 Primary 

4 January 2024 
314.09098 22850.5 secondary 

314.22557 22851 Primary 

5 January 2024 
315.09156 22854 Primary 

315.37777 22855 Primary 

น าขอ้มลูค่ายคุและค่าเวลาที่แสงนอ้ยที่สดุของงานวิจยันี ้ไปรวมกบัค่ายคุและค่าเวลาที่แสงนอ้ยที่สดุของ Bob Nelson เพื่อท า
การเขียนกราฟความสมัพนัธแ์ละค านวณหาค่าสมการเสน้ตรงอิฟิเมอรีสใหม่ของงานวิจยันี ้ โดยการเขียนกราฟความสมัพนัธ์
ระหว่างค่าแสงนอ้ยที่สดุกบัค่ายคุ ดงัแสดงใน Figure 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 5  The light curve shows the relationship between epoch value and time of minimum of this research 
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ค านวณหาสมการเสน้ตรงอิฟิเมอรีสใหม่จาก Figure 5 ไดด้งัสมการท่ี (5) 
 

                                   HJD = 2453759.635 (±0.00178) + 0.28684 (±8.97951 x 10-8)E      (5) 
 

4.การหาค่า O-C  
    น าค่าเวลาที่แสงนอ้ยที่สดุที่ไดจ้ากการสงัเกตการณ ์(O) ลบออกจากค่าเวลาที่แสงนอ้ยที่สดุ (C) จากสมการท่ี (6)  
   
                                      C = HJD0 + PE0                                                                                  (6) 
 
จากนัน้น าค่า O-C กบัค่ายคุ มาเขียนกราฟโดยใชส้มการโพลีโนเมียลล าดบัท่ี 2 การค านวณหาค่า O-C หรือการค านวณผลตา่ง
ของค่าเวลาที่แสงนอ้ยที่สดุจากการสงัเกตการณก์บัค่าเวลาที่แสงนอ้ยที่สดุจากการค านวณ ณ ต าแหน่งที่เกิดอปุราคาในแต่ละ
คืน ดงัแสดงใน Table 5  หลงัจากนัน้น าขอ้มลูค่า O-C ไปรวมกบัค่า O-C ของงานวิจยัอื่นในอดีตที่นกัดาราศาสตรอ์ื่นท่ีเคยได้
ค านวณไว ้ จากนัน้น าไปเขียนกราฟความสมัพนัธร์ะหว่างค่ายคุ และค่า O-C   โดยให ้ค่ายคุ อยู่ในแกน X และ ค่า O-C อยู่ใน
แกน Y  (Nagudnok & Rangsungnoen, 2024) โดยผลปรากฏดงัแสดงใน Figure 6   
 
Table 5  O-C value of EX Canis minoris for this research 

 
 
 
 
 

date/month/year 
Time of  Minimum (2460000+) 

O-C 
(O) (C) 

9 November 2023 258.29643 258.29184 0.00459 

19 November 2023 268.3348 268.33125 0.00355 

3 January 2024 
313.22435 313.22175 0.0026 

313.36966 313.36517 0.00449 

4 January 2024 
314.09098 314.08228 0.0087 

314.22557 314.22567 -0.0001 

5 January 2024 
315.09156 315.08622 0.00534 

315.37777 315.37306 0.00471 
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                      Figure 6  The graph of  relationship between epoch value and O-C value shows the trend of  

                        orbital period change  of  EX Canis minoris 
 
5.การค านวณหาคาบวงโคจร 
   จาก Figure 6 เป็นการแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่ายุคและค่า O-C โดยเสน้กราฟ(สีแดง) แสดงถึงแนวโนม้ของ  
การเปล่ียนคาบวงโคจรของระบบดาวคู่อีเอกซ ์เคนิส ไมนอรีส ซึ่งสอดคลอ้งกับลักษณะของเสน้กราฟที่มีแนวโน้มเป็นรูป
พาราโบลาแบบหงาย แสดงว่าระบบดาวคู่อีเอกซ ์เคนิส ไมนอรีส มีแนวโนม้ของการเปล่ียนคาบวงโคจรที่เพิ่มขึน้อย่างต่อเนื่อง 
และเมื่อไดท้ าการวิเคราะหเ์ชิงตวัเลขดว้ยสมการโพลีโนเมียลล าดบัท่ี 2 (second order polynomial fitting) ดงัสมการที่ (7)  
                                                           O-C = aE2 + bE + c                                                     (7) 
 

จากสมการสามารถค านวณผลลพัธด์งัสมการท่ี (7) จะไดว้่า 
 

                                                            O-C = (3.99801x10-11)E2 + (-7.78327 x 10-7)E + (3.99921 x 10-4) 
 

ดงันัน้ จะไดค้า่         a = 3.99801x10-11 
และค่าอตัราการเปล่ียนคาบวงโคจร จากการเทียบสมัประสิทธ์ิ จากสมการ 

                                                             ( )112 3.99801 10
dP

dE

−=   

                                                           
117.99602 10

dP

dE

−=       day/cycle 
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แสดงใหเ้ห็นว่า ระบบดาวคู่อีเอกซ ์เคนิส ไมนอรีส มีอตัราการเปล่ียนคาบวงโคจรเท่ากบั 7.9802x10-11 วนัต่อการเคล่ือนท่ีครบ
หน่ึงรอบ หรือเมื่อตอ้งการทราบว่าอตัราการเปล่ียนคาบวงโคจร ซึ่งเมื่อเทียบกบัเวลาในหน่วย (sec/yeas) ดงัสมการท่ี (8) 
  

                                                
( )

( )( )

11 1
7.99602 10 / /

0.28684

86400sec/ 365.25 /

day cycle cycle day
dP

dt day day year

−  
   

  =
 
  

  (8) 

                                                188.83345 10 sec/
dP

year
dt

−=   

 

ดงันัน้ระบบดาวคู่อีเอกซ ์เคนิส ไมนอรีส มีอตัราการเปล่ียนคาบวงโคจรท่ีเพิ่มขึน้ เท่ากบั 8.83345 x 10-18 วินาทีต่อปี สอดคลอ้ง
กับแนวโนม้ของเสน้กราฟ O-C ที่มีลักษณะเสน้กราฟเป็นรูปพาราโบลาแบบหงาย จากแผนภาพ O-C เมื่อน าขอ้มูลผลต่าง
ระหว่างค่า O-C ที่ไดจ้ากการค านวณดว้ยสมการเสน้ตรงอิฟิเมอรีส  และค่าที่ไดจ้ากการค านวณดว้ยสมการโพลีโนเมียล 
(Polynomial Fit Curve Quadatic Polynomial fitting method) (Rangsungnoen, 2013) มาเขียนกราฟความสัมพันธ์ จะได้
แผนภาพ O-C Residual ดงัในแสดงใน Figure 7 

จาก Figure 7 เสน้กราฟมีแนวโนม้แสดงรูปแบบคล่ืนซายน ์(Sine wave) ซึ่งแสดงใหเ้ห็นว่า ภายในระบบดาวคู่อเีอกซ ์
เคนิส ไมนอรีส อาจจะมีวตัถุดวงที่สามร่วมอยู่ในระบบ ดงันัน้จากแผนภาพ (O-C)2 สามารถหา Periodic ephemeris ที่ดีที่สดุ
ไดด้งัสมการที่ (9) (Rangsungnoen, 2015) 
 

                                                   ( ) 4

2

5229.53341
6.09642 10 0.00152sin

1696.42959

E
O C − − 
− = −  +  

 
   (9) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Figure 7  The graph of O-C Residual of EX Canis minoris 
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จากสมการ (O-C)2 พบว่าค่า Residuals มีการเปล่ียนคาบที่มีอัตราเร็วเชิงมุมเป็นหน่วย เรเดียนต่อรอบ และมีค่า Semi-
amplitude เท่ากับ 0.00152 วนั ซึ่งสามารถน าไปหาค่า light-time ไดโ้ดยการแปลงหน่วยวนัเป็นวินาทีแลว้คูณดว้ย ความเร็ว
แสง จะท าใหไ้ดร้ะยะทาง แสดงการค านวณหาระยะทางดงันี ้
 จากสมการ (O-C)2  พบว่ามีค่า Semi-amplitude เท่ากบั 0.00152 วนั ซึ่งสามารถน ามาหาค่า light-time จากสมการ  
   ระยะทาง = 0.00152 day × 86400 sec 3×108 m/s 
                = 3.93984 x 1010 m 
หรือระยะทางในหน่วยดาราศาสตร ์(AU) หาไดจ้าก 1 AU  มีค่าเท่ากบั 1.496×1011 m 
จะไดร้ะยะทางในหน่วยดาราศาสตร ์(AU) = (3.93984 x 1010) /(1.496x1011m) = 0.26335 AU 
 ดงันัน้ระยะทางในหน่วยดาราศาสตร ์ของวตัถุที่สามอยู่ห่างจากจุดศูนยก์ลางของระบบดาวคู่อีเอกซ ์เคนิส ไมนอรีส  
มีค่าเท่ากบั 0.26335 AU  
6.การวเิคราะห์ค่าพารามิเตอร์ทางกายภาพของระบบดาวคู่อเีอก็ซ์ เคนสิ ไมนอรีสโดยใชโ้ปรแกรม PHOEBE  
   น าขอ้มลูการเปล่ียนคาบวงโคจรและลกัษณะทางกายภาพของระบบดาวคู่อีเอกซ ์เคนิส ไมนอรีส มาท าการวิเคราะห์
และค านวณหาองคป์ระกอบทางกายภาพ โดยใชผ้ลการค านวณจากโปรแกรม PHOEBE เพื่อหาค่าผลลพัธจ์ากการค านวณที่ดี
ที่สดุ ผลปรากฏดงัแสดงใน Table 6 และแสดงตวัอย่างกราฟแสงสงัเคราะหท์ี่ไดจ้ากการค านวณ ดงัแสดงใน Figure 8  
7.การสรา้งแบบจ าลองของระบบดาวคู่อเีอกซ์ เคนสิ ไมนอริส 
   น าชดุขอ้มลูพารามิเตอรท์ี่ดีสดุของระบบดาวคู่อเีอกซ ์เคนิส ไมนอรีส จาก Table 6 สรา้งแบบจ าลองผ่าน โปรแกรม 
PHOEBE จะไดแ้บบจ าลองของระบบดาวคู่ (Skelton & Smits, 2009) ดงัแสดงใน Figure 9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Figure 8  The graph of O-C Residual of EX Canis minoris 
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    (a) Phase 0.00      (b) Phase 0.25 
 
 
 
 
 
 
 
                                        (c) Phase 0.50                               (d) Phase 0.75 

Figure 9  Model of EX Canis minoris 
 
8.การค านวณหาคา่องศาการแตะกนั 
   ระบบดาวคู่แบบแตะกัน สามารถเปรียบเทียบว่าระบบใดแตะกันมากนอ้ยเท่าใด โดยใชอ้งศาของการแตะกัน หรือ 

Fill-out Factor ( 𝑓 )  เป็นปรมิาณตดัสิน (Carroll & Ostlie, 2007)  ส าหรบัระบบดาวคู่อีเอกซ ์เคนิส ไมนอรสิ สามารถค านวณ
องศาการแตะกนัไดผ้ลดงัสมการ 

                                  ( )

( )
100

in

in out

f
 −

= 
 −

%       , in   
 

โดยที่    = PHSV = PCSV = 3.75997 
          ( )1in L = = 5.009251 

          ( )2out L = = 4.417769 

             ( )

( )

5.009251 3.75997
100

5.009251 4.417769
f

−
= 

−
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ดงันัน้ระบบดาวคู่อีเอกซ ์เคนิส ไมนอริส มีองศาของการแตะกันเท่ากบั 221.21 % แสดงว่าดาวคู่ระบบนีเ้ป็นระบบดาวคู่แบบ
ใกลช้ิด ชนิดแตะกนัมาก (over contact binary)   
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        Table 6  Best parameters of the binary star system EX Canis minoris 
Parameters Symbol Results 

Heliocentric Julian date ( d ) HJD0 2453759.63638 
Period ( d ) P 0.28684 
Semi major axis ( R๏ ) SMA 0.55900 
Rate mass of primary and secondary star q = M2 / M1 1.83000 
inclination ( º ) i 89.00 
Effective temperature of primary star ( K ) T1 6000 
Effective temperature of secondary star ( K ) T2 6300 
Surface potential of primary and secondary star Ω 3.75997 
Inside surface potential Ωin 5.009251 
Outside surface potential Ωout 4.417769 
Albedo average of primary and secondary star A1 = A2 0.6 
Gravitation Brightening g1 = g2 0.32 
Luminosity of primary star in blue filter L1B  / ( L1B+L2B ) 3.693458 
Luminosity of primary star in yellow filter L1V / ( L1v+L2v ) 3.735486 
Luminosity of primary star in red filter L1R / ( L1R+L2R ) 3.633575 
Mass of primary star ( Ms ) M1 0.010099 
Mass of secondary star ( Ms ) M2 0.08480 
Radius of primary star ( Rs ) R1 0.305799 
Radius of secondary star ( Rs ) R2 0.364804 
Bolometric magnitudial of primary star Mbol1 6.780426 
Bolometric magnitudial of primary star Mbol2 7.195585 
Phase shift PSHIFT 0.02275 

 
Discussion  

 ระบบดาวคู่อีเอกซ ์เคนิส ไมนอริส ไดถู้กวิเคราะหต์ามขัน้ตอนของการวิจยัพบว่าจากขอ้มลูที่น าไปสรา้งกราฟแสง
ในช่วงความยาวคลื่นสีน า้เงิน สีเหลือง และสีแดง สามารถค านวณสมการเสน้ตรงอิฟิเมอรีสใหม่ โดยมีคาบวงโคจรใหม่ เท่ากบั 
0.28684 วนั ซึ่งสอดคลอ้งกบัผลการวิเคราะหจ์ากแผนภาพ O-C ปรากฏว่ามีลกัษณะเป็นกราฟพาลาโบลาหงาย  โดยสามารถ
ค านวณอตัราการเปล่ียนแปลงคาบวงโคจรของระบบดาวคูอ่ีเอกซ ์เคนิส ไมนอรีส พบว่ามีอตัราการเปล่ียนคาบวงโคจรท่ีเพิ่มขึน้
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เท่ากับ 8.83345 x 10-18 วินาทีต่อปี  อย่างไรก็ตามการเพิ่มขึน้ของวงโคจรอาจมีปัจจยัอื่นเขา้มาเสริมท าใหก้ารเปล่ียนแปลง
คาบวงโคจรไม่ เ ป็นไปตามทฤษฎีการวิวัฒนาการของระบบดาวคู่  (Qian, et.al., 2020) ซึ่ ง  Erdem et al.  (2007) 
ไดศ้กึษาการเปล่ียนแปลงคาบวงโคจรของระบบดาวคูแ่บบใกลช้ิด จ านวน 4 ระบบ ไดแ้ก่ SW Cyg, UU Leo, AV Hya และ AN 
And  พบว่าแผนภาพ O-C ของระบบดาวคู่เหล่านีแ้สดงลักษณะของเสน้กราฟเป็นรูปพาราโบลาที่มีคล่ืนซายนซ์อ้นทับอยู่ 
(Parabolic forms with superimposed sinusoidal variations)  ซึ่งคณะผูว้ิจัย อธิบายว่าเกิดจากการถ่ายเทมวล (Mass 
Transfer) ระหว่างดาวฤกษ์ในระบบหรือการสญูเสียมวลจากระบบ ซึ่งท าใหค้าบวงโคจรเปล่ียนแปลงอย่างต่อเนื่อง  ส่วนกรณี
ที่เสน้กราฟปรากฏรูปคล่ืนซายน ์อธิบายว่าเกิดจากผลกระทบจากเวลาเดินทางของแสง (Light-Travel Time Effect - LTTE) 
เนื่องจากมีวตัถทุี่สาม (Third Body) โคจรรอบระบบดาวคู่หลกั หรืออาจเกิดจากกลไก Applegate  อย่างไรก็ตามการตรวจหา 
วัตถุที่สามในระบบดาวคู่ (Third-Body Detection) นั้น Barlow et al. (2011) ได้ศึกษาความผันผวนในแผนภาพ O-C 
ของระบบดาวคู่ CS 1246 พบว่าเส้นกราฟมีลักษณะรูปคล่ืนซายน์ (Sinusoidal variation) ที่ชัดเจนในแผนภาพ O-C 
คณะผูว้ิจัยสรุปว่าลักษณะคล่ืนซายนน์ีเ้กิดจากวตัถุที่มีมวลนอ้ย (Low-mass companion) เช่น ดาวเคราะหห์รือดาวแคระ 
น า้ตาล โคจรรอบดาวหลกั  ซึ่งส่งผลใหเ้กิดการเล่ือนของเวลาอุปราคาตามคาบวงโคจรของวตัถุนัน้  ในกรณีการศึกษาระบบ
ดาวคู่ประเภทแตะกนั (Contact Binaries) มีหลากหลายงานวิจยั โดย Zervas et al. (2024) ไดว้ิเคราะหก์ลไกการเปล่ียนแปลง 
คาบวงโคจรของระบบดาวคู่ TZ Bootis ซึ่งคณะผูว้ิจยัไดพ้ิจารณาลกัษณะของเสน้กราฟและใชก้ารวิเคราะหแ์บบ Eclipsing 
T ime  Va r ia t ion  (ETV)  ผ่านแผนภาพ O-C เพื่ อแยกแยะระหว่างแนวโน้มระยะยาว ( Long- term t rend) 
และความผนัผวนท่ีเป็นคาบ (Periodic fluctuations) งานวิจยันีแ้สดงใหเ้ห็นว่าการใช ้Parabolic fit และ Sinusoidal fit รว่มกนั 
ช่วยให้สามารถระบุได้ว่า  ระบบมีการถ่ายเทมวลควบคู่ไปกับการมีวัตถุที่สามหรือกิจกรรมทางแม่เหล็ก (Applegate 
mechanism) อย่างไรก็ตามการวิเคราะหภ์าพรวมของระบบดาวคู่อุปราคา (Eclipsing Binaries Study) Rovithis-Livaniou 
(2020) ไดส้รุปวิธีการวิเคราะหแ์ผนภาพ O-C  จากประสบการณก์ารวิจยัหลายทศวรรษ  ประเด็นที่ส  าคญัคือไดย้ืนยนัว่าการใช ้
Quadratic fit (Parabola) เป็นขัน้ตอนแรกที่ส  าคญัในการวิเคราะหแ์นวโนม้การเปล่ียนแปลงคาบในระยะยาวและการวิเคราะห ์
Residuals ดว้ย Sinusoidal fit เป็นมาตรฐานในการคน้หาปรากฏการณท์ี่เป็นวฏัจกัร  ดงันัน้การตีความลกัษณะกราฟเป็นรูป 
พาราโบลาและคล่ืนซายน์ ในแผนภาพ O-C เป็นวิธีการมาตรฐานทางวิทยาศาสตรท์ี่ใชก้ันอย่างแพร่หลายและมีหลักฐาน  
เชิงประจกัษ์รองรบั การท่ีแผนภาพ O-C ของงานวิจยันีแ้สดงลกัษณะดงักล่าวจงึเป็นส่ิงที่อธิบายไดต้ามหลกัดาราศาสตรฟิ์สิกส ์
อย่างตรงไปตรงมา  ดงันัน้ผลการวิจยัจากงานวิจยันีผู้ว้ิจยัพิจารณาแลว้พบว่าอาจเกิดจากการมีจดุรอ้นเกิดขึน้ภายในดาวฤกษ์  
ส่งผลใหร้ะบบดาวคู่มีการเปล่ียนแปลงคาบชั่วคราว (Hurley et al., 2002) 
 
 
 

Conclusions  
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   ระบบดาวคู่อีเอกซ ์เคนิส ไมนอริส เดิมเป็นดาวแปรแสง ซึ่งต่อมาไดร้บัการเสนอว่าเป็นระบบดาวคู่แบบใกลช้ิด โดย 
Heinze et al. ในปี 2018 และถูกยืนยนัว่าเป็นระบบดาวคู่ชนิดดบัเบิลยู เออรซ์า เมเจอร ์อยู่ในกลุ่มดาวสนุขัเล็ก  ผลการวิจยั
พบว่าระบบดาวคู่นีเ้ป็นระบบดาวคู่แบบใกลช้ิด ชนิดดับเบิลยู เออรซ์า เมเจอริส มีคาบวงโคจรเท่ากับ 0.28684 มีอัตราการ
เพิ่มขึน้ของคาบวงโคจรเท่ากับ 8.83345 x 10-18 วินาทีต่อปี  สอดคลอ้งกับแนวโนม้ของเสน้กราฟ O-C ที่แสดงลักษณะเป็น
เสน้กราฟพาราโบลารูปแบบหงาย และจากแผนภาพ O-C Residual มีลักษณะของเสน้กราฟจากผลการค านวณ ที่อาจเป็น
รูปคล่ืนไซน ์บ่งชีว้่า ภายในของระบบของระบบดาวคู่อีเอกซ ์เคนิส ไมนอรีส อาจมีแรงโนม้ถ่วงจากดวงดาวดวงที่สามที่มา
กระท าต่อระบบ  ซึ่งผลจากการค านวณพบว่า วตัถทุี่สามอยู่ห่างจากจดุศนูยก์ลางมวลของระบบดาวคู่ เป็นระยะทาง 0.26335 
AU  เมื่อน าขอ้มลูองคป์ระกอบทางกายภาพไปค านวณโดยใชโ้ปรแกรม PHOEBE ไดผ้ลการค านวณของค่าพารามิเตอรท์ี่ดี
ที่สดุดงัแสดงใน Table 6 และเมื่อน าขอ้มลูค่าพารามิเตอรไ์ปสรา้งแบบจ าลอง ผลปรากฏว่า ระบบดาวคู่ระบบนีเ้ป็นระบบดาว
คู่ชนิดแตะกนัมาก 
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