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บทคัดย่อ 

วัตถุประสงคแ์ละที่มา : ประเทศไทยเป็นแหล่งทรพัยากรทางชีวภาพที่ส าคัญของโลก เนื่องจากตัง้อยู่บนรอยต่อเขตการ
กระจายพันธุ์ของพืชจาก 3 ภูมิภาค ไดแ้ก่ อินโดจีน อินโด-มลายัน และอินโด-เบอรม์ีส ส่งผลใหเ้กิดความหลากหลายของ
ทรพัยากรธรรมชาติ โดยเฉพาะอย่างยิ่งพืชในวงศก์ลว้ยไม ้นับเป็นหนึ่งในกลุ่มพืชที่มีความส าคัญทั้งในเชิงนิเวศวิทยาและ
เศรษฐกิจมากที่สุดกลุ่มหนึ่ง เอือ้งเข็มแดงเป็นกล้วยไม้อิงอาศัยที่มีลักษณะดอกโดดเด่นสะดุดตาและก าลังเผชิญกับ
สถานการณท์ี่เปราะบางต่อการสญูพนัธุ ์ซึ่งปัจจบุนัถกูจดัเป็นพืชหายากในประเทศไทย และมีรายงานการลดลงของประชากร
ในธรรมชาติอย่างรวดเร็ว สาเหตุหลกัเกิดจากการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศ การรุกรานถิ่นที่อยู่อาศยั และการลกัลอบ
ค้าอย่างต่อเนื่อง ด้วยเหตุนีก้ารขยายพันธุ์ให้ไดป้ริมาณมากในระยะเวลาอันสั้น จึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่ง การศึกษานี ้                    
จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อทดสอบปัจจัยต่าง ๆ ที่มีผลต่อการขยายพันธุ์ต้นกล้าเอื ้องเข็มแดงในสภาพปลอดเชื ้อ ได้แก่                              
1) ประสิทธิภาพของสตูรอาหารพืน้ฐานชนิดต่าง ๆ   2) ผลของสารควบคมุการเจริญเติบโตในกลุ่มออกซินและไซโทไคนิน และ 
3) ผลของไคโทซาน เพื่อเพิ่มจ านวนตน้อ่อนใหไ้ดป้ริมาณมาก ประกอบกับยงัไม่มีรายงานการศกึษาถึงปัจจยัดงักล่าวมาก่อน 
จึงเป็นท่ีมาของการวิจยัในครัง้นี ้ซึ่งจะเป็นการส่งเสรมิการอนรุกัษ์พนัธุกรรมของเอือ้งเข็มแดงใหค้งอยู่ต่อไป 
วิธีด าเนินการวิจัย : ใชต้น้กลา้เอือ้งเข็มแดงที่ไดจ้ากการเพาะเมล็ดในสภาพปลอดเชือ้มาขยายพนัธุ ์การทดลองที่ 1: ศึกษา
ผลของอาหารพืน้ฐาน 4 สูตร ได้แก่ VW, ½VW, MS และ ½MS เพื่อหาสูตรอาหารที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตที่สุด                       
การทดลองที่ 2: น าสูตรอาหารพืน้ฐานที่ดีที่สุดจากการทดลองแรก เสริมดว้ยสารกลุ่มออกซิน ไดแ้ก่ NAA, IAA และ IBA                   
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ที่ความเขม้ขน้ 0, 0.1, 0.5, 1.0 และ 2.0 มิลลิกรมัต่อลิตร เพื่อเปรียบเทียบการเจริญของแต่ละสูตรอาหาร การทดลองที่ 3:                
ใชช้่วงความเขม้ขน้เดียวกนักบัการทดลองที่ 2 แต่เปล่ียนเป็นกลุ่มไซโทไคนิน ไดแ้ก่ BA, Kinetin และ TDZ และการทดลองที่ 4: 
ศึกษาผลของไคโทซานในการกระตุน้การเจริญเติบโต ใชสู้ตรอาหารที่ดีที่สุดจากการทดลองที่ 1  จากนั้นเติมไคโทซานลงใน
อาหารพืน้ฐานสตูรที่เหมาะสม ที่ระดบัความเขม้ขน้ตัง้แต่ 0 ถึง 100 มิลลิกรมัต่อลิตร (เพิ่มทีละ 10 มิลลิกรมัต่อลิตร) เพื่อระบุ
ความเขม้ขน้ที่มีประสิทธิภาพสูงสุดในการส่งเสริมคุณภาพและปริมาณของตน้กลา้ การทดลองทั้งหมดด าเนินการภายใต้
สภาวะแวดลอ้มที่ควบคมุได ้พรอ้มทัง้มีการติดตามตรวจสอบพารามิเตอรก์ารเจรญิเติบโตอย่างสม ่าเสมอ  
ผลการวิจัย : หลงัการเพาะเลีย้งเป็นเวลา 12 สปัดาห ์พบว่า สตูร VW มีประสิทธิภาพสงูสดุ โดยชกัน าใหเ้กิดยอดสงูสดุรอ้ยละ 
13.33 และมีจ านวนยอดเฉล่ีย 1.23 ยอดต่อต้น ซึ่งแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  (p≤0.05) เมื่อเทียบกับสูตรอื่น ๆ                      
มีจ านวนใบเฉล่ียสงูที่สดุ 4.46 ใบต่อตน้ รวมถึงมีความสงูตน้อ่อนเฉล่ียสงูที่สดุ 0.94 เซนติเมตรต่อตน้ ขณะที่การเลีย้งตน้อ่อน
เอือ้งเข็มแดงบนสตูรอาหาร VW ที่เติมสารกลุ่มออกซิน พบว่า IAA ความเขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรมัต่อลิตร ชกัน าใหเ้กิดยอดสงูสดุ
รอ้ยละ 40 มีจ านวนยอดเฉล่ียสงูสดุ 1.70 ยอดต่อตน้ และเกิดแคลลสัสงูสดุรอ้ยละ 20 ซึ่งแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ
เมื่อเทียบกับสตูรอื่น ๆ รวมถึงชกัน าใหเ้กิดโปรโทคอรม์สงูสดุรอ้ยละ 25 มีจ านวนโปรโทคอรม์เฉล่ีย 2.45 โปรโทคอรม์ต่อตน้ 
ขณะที่การเลีย้งตน้อ่อนเอือ้งเข็มแดง บนสูตรอาหาร VW ที่เติมสารกลุ่มไซโทไคนิน พบว่า อาหารที่เติม BA 0.5 มิลลิกรมัต่อ
ลิตร ชกัน าใหเ้กิดยอดสงูสดุรอ้ยละ 35 มีจ านวนยอดเฉล่ียสงูสดุ 1.55 ยอดต่อตน้ และมีจ านวนใบเฉล่ียสงูสดุ 5.35 ใบต่อตน้ 
รวมถึงการเลีย้งตน้อ่อนเอือ้งเข็มแดงบนสูตรอาหาร VW ที่เติมไคโทซาน 100 มิลลิกรมัต่อลิตร พบว่า มีรอ้ยละการเกิดยอด               
ไดส้งูรอ้ยละ 35 มีจ านวนยอดเฉล่ียสงูสดุ 3.50 ยอดต่อตน้ มีจ านวนรากเฉล่ียสงูสดุ 4.95 รากต่อตน้ และมีจ านวนโปรโทคอรม์
เฉล่ียสูงสุด 2.10 โปรโทคอรม์ต่อตน้ ผลการวิจัยนีเ้ป็นพืน้ฐานทางวิทยาศาสตรส์ าคัญส าหรับการพัฒนาวิธีการขยายพันธุ์              
เอือ้งเข็มแดงในสภาพปลอดเชือ้ เพื่อการอนรุกัษ์และการขยายพนัธุป์รมิาณมากของพืชหายากชนิดนี  ้
สรุปผลการวิจัย : การวิจยันีป้ระสบความส าเร็จในการขยายพนัธุท์ี่มีประสิทธิภาพสงูส าหรบัเอือ้งเข็มแดง โดยการใชอ้าหาร
สูตร VW ร่วมกับไคโทซาน 100 มิลลิกรมัต่อลิตร ซึ่งจะช่วยใหส้ามารถผลิตตน้กลา้คุณภาพดีในปริมาณมากไดอ้ย่างรวดเร็ว 
วิธีการนีเ้ป็นเครื่องมือส าคัญส าหรบัการอนุรกัษ์นอกถิ่นก าเนิด ช่วยในการผลิตพืชเพื่อน ากลับคืนสู่ป่าหรือเพื่อการคา้ในเชิ ง
พาณิชยอ์ย่างยั่งยืน ซึ่งสามารถช่วยลดอัตราการลักลอบเก็บกลว้ยไมเ้อือ้งเข็มแดงจากธรรมชาติได ้และส่งเสริมการอนุรกัษ์
ความหลากหลายทางชีวภาพของกลว้ยไมไ้ดอ้ย่างยั่งยืน 
ค าส าคัญ :  เอือ้งเข็มแดง; ออกซิน; ไซโทไคนิน; ไคโทซาน; การเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อพืช 
 

Abstract 
Background and Objectives: Thailand is widely recognized as a globally significant epicenter of biological resources 
and a biodiversity hotspot. This ecological prominence is attributed to its strategic geographical location at the 
confluence of three major phytogeographical regions: the Indo-Chinese, Indo-Malayan, and Indo-Burmese regions. 
Such a unique positioning facilitates a remarkable richness in natural resources, with the Orchidaceae family 
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representing one of the most ecologically and economically significant groups. Among these, Vanda curvifolia 
(Lindl.) L.M. Gardiner, an epiphytic orchid known for its striking floral characteristics, is currently facing a precarious 
survival status. It is classified as a rare species in Thailand, with scientific reports indicating a rapid and alarming 
decline in wild populations. The primary drivers of this decline include the intensifying effects of climate change, 
extensive habitat encroachment due to land development, and the persistent pressure of illegal poaching for the 
horticultural trade. Given the slow natural regeneration rate of this species, establishing a method for mass 
propagation within a short timeframe is imperative for its survival. This study was therefore designed to 
systematically evaluate several critical factors affecting the in vitro propagation of V. curvifolia seedlings. The 
research objectives focused on: 1) evaluating the efficiency of different basal media formulations; 2) investigating 
the physiological effects of plant growth regulators within the auxin and cytokinin groups; and 3 )  examining the 
growth-stimulating potential of chitosan on seedling proliferation. As there is currently a total absence of prior 
comprehensive reports regarding these specific developmental factors for V. curvifolia, this research provides a 
critical scientific foundation for the genetic conservation and sustainable management of this rare orchid species. 
Methodology: The experimental plant materials consisted of V. curvifolia seedlings previously obtained through 
asymbiotic seed germination under sterile in vitro conditions. The research was divided into four distinct 
experimental phases to ensure a comprehensive analysis of growth factors. Experiment 1 focused on the influence 
of basal media; four distinct formulations VW, ½VW, MS, and ½MS were compared to identify the optimal nutrient 
base for vegetative growth. Experiment 2 utilized the superior basal medium identified in the first phase, 
supplementing it with various auxins, namely NAA, IAA, and IBA. These were tested at concentrations of 0, 0.1, 0.5, 
1.0, and 2.0 mg/L to determine their efficacy in inducing organogenesis. Experiment 3  followed a similar 
concentration gradient (0–2.0 mg/L) but focused on the cytokinin group, including BA, Kinetin, and TDZ, to evaluate 
shoot multiplication. Finally, Experiment 4  investigated the biostimulatory effects of chitosan. Chitosan was added 
to the optimal basal medium at concentrations ranging from 0  to 100  mg/L (at 10  mg/L intervals) to pinpoint the 
most effective concentration for enhancing seedling quality and quantity. All experiments were conducted under 
controlled environmental conditions with regular monitoring of growth parameters. 
Main Results: Following a rigorous 12- week culture period, the data revealed significant variations across 
treatments. In the initial assessment of basal media, the VW medium emerged as the most effective formulation. It 
induced the highest shoot formation rate at 13.33% , with an average of 1.23 shoots per explant. This result was 
statistically significant (p≤0.05) when compared to the MS and ½MS formulations, which showed lower 
performance. Furthermore, seedlings cultured on VW medium exhibited superior vegetative development, 
characterized by the highest average number of leaves (4.46 leaves per explant) and the greatest average seedling 
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height (0.94 cm). Regarding the application of exogenous hormones, the results from Experiment 2 indicated that 
auxin supplementation significantly influenced developmental pathways. Specifically, VW medium supplemented 
with 0 .5  mg/L IAA yielded the most favorable outcomes, inducing a 40% shoot formation rate and an average of 
1.70 shoots per explant. This treatment also stimulated the highest callus formation rate (20%)  and the highest 
protocorm-like body (PLB) formation (2 5% ) , with an average of 2.45 protocorms per explant, showing clear 
statistical superiority over NAA and IBA treatments. In the cytokinin trials (Experiment 3), BA proved to be the most 
effective cytokinin; the addition of 0.5 mg/L BA resulted in a 35% shoot formation rate and a maximum average of 
5.35 leaves per explant. One of the most notable findings of this study was the impact of chitosan (Experiment 4) . 
The addition of 100 mg/L chitosan to the VW medium significantly outperformed other concentrations, resulting in 
a 35% shoot formation rate. More importantly, it produced the highest average number of shoots at 3.50 per explant 
and the most robust root system, with an average of 4.95 roots per explant. It also maintained a high rate of 
protocorm proliferation (2.10 per explant). These results suggest that chitosan acts as a powerful growth enhancer 
for V. curvifolia, providing a viable alternative or supplement to traditional plant growth regulators. 
Conclusions: This research successfully established a highly efficient propagation protocol for V. curvifolia using 
VW medium supplemented with 100 mg/L chitosan. This method enables the rapid production of high-quality 
seedlings in large quantities. This protocol serves as a vital tool for ex-situ conservation, facilitating plant production 
for forest restoration or sustainable commercial trade, which can ultimately reduce the illegal poaching of V. 
curvifolia from the wild and promote the sustainable conservation of orchid biodiversity. 
Keywords : Vanda curvifolia; auxin; cytokinin; chitosan; plant tissue culture 
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Introduction 
กลว้ยไม้เป็นพืชใบเลีย้งเดี่ยวจัดอยู่ในวงศ์กลว้ยไม้ (Orchidaceae) และเป็นพืชวงศใ์หญ่ที่มีจ านวนชนิดมากถึง 

30,294 ชนิด 695 สกุล (POWO, 2025; Fay, et al., 2025) กลว้ยไม้ไทยมีความหลากหลายทางพันธุกรรมสูง และมีความ
สวยงามที่ถ่ายทอดผ่านรูปทรงและสีสัน รวมถึงยังมีรูปแบบการด ารงชีพที่หลากหลายทั้งเป็นกลว้ยไมอ้ิงอาศัย กลว้ยไมด้ิน 
กลว้ยไมน้ า้ รวมถึงกลว้ยไมอ้าศยัเชือ้รา ดว้ยเหตุนีก้ลว้ยไมจ้ึงเป็นพืชที่ไดร้บัความนิยมปลกูเลีย้งเป็นไมด้อกไมป้ระดบัตัง้แต่
อดีตจนถึงปัจจุบัน รวมถึงปลูกเลีย้งเพื่อการศึกษาวิจัย (Sitthisatchatham, 2007) ปัจจุบันมีรายงานจ านวนชนิดกลว้ยไม้               
ไว้มากถึงประมาณ 1300 ชนิด (species) 180-190 สกุล (genera) (Thammasiri, 2016) ลักษณะทางพฤกษศาสตรข์อง               
เอือ้งเข็มแดง (Vanda curvifolia (Lindl.) L.M.Gardiner) เป็นกลว้ยไมอ้ิงอาศยัล าตน้เจริญทางปลายยอด ใบรูปแถบยาวกว่า                    
20 เซนติเมตร ช่อดอกแบบกระจะ มีหลายช่อ ๆ ละ 20 ถึง 25 ดอก ดอกกวา้ง 2 เซนติเมตร สีม่วงแดง กลีบเลีย้งรูปรี กลีบดอก

mailto:Wuttichai.rit@
https://books.google.com/books/about/%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B9%89%E0%B8%A7%E0%B8%A2%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%89%E0%B8%9B%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%A1.html?id=ifLaAAAAMAAJ
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รูปไข่กลบั กลีบปากรูปแถบสัน้ โคนกลีบมีแฉกขา้งขนาดเล็กรูปครึ่งวงกลม เสา้เกสรและฝาครอบเกสรเพศผูม้ีสีเขม้ มีเขตการ
กระจายพนัธุต์ัง้แต่แควน้อสัสมัในประเทศอินเดีย ประเทศพม่า ตลอดจนประเทศไทย พบบรเิวณป่าโปรง่ มีรายงานพบท่ีจงัหวดั
เชียงใหม่ จงัหวดัแม่ฮ่องสอน จงัหวดัตาก จงัหวดัชลบุรี จงัหวดักาญจนบุรี และจงัหวดัสตูล ฤดูออกดอกอยู่ในระหว่างเดือน
กมุภาพนัธถ์ึงเดือนเมษายน ดอกบานทนเป็นสปัดาห ์(Sitthisatchatham, 2015; Sitthisatchatham & Triphet, 2009; POWO, 
2025) กล้วยไม้ที่ เกิดขึน้ตามธรรมชาติบางชนิด อาจอยู่ในสภาวะเส่ียงต่อการสูญพันธุ์  เนื่องจากสภาพภูมิอากาศที่
เปล่ียนแปลงไปในปัจจุบัน และการบุกรุกแผว้ถางพืน้ที่ป่าซึ่งเป็นถิ่นที่อยู่อาศยัของกลว้ยไม้ถูกท าลาย ส่งผลใหม้ีอัตราการ
กระจายพนัธุท์ี่ลดลง รวมถึงปัญหาการลกัลอบน ากลว้ยไมอ้อกจากป่าเพื่อการคา้ ยิ่งส่งผลใหก้ลว้ยไมห้ลายชนิด ลดจ านวนลง
อย่างรวดเร็ว ซึ่งมีความเส่ียงต่อการสญูพนัธุ์ที่อาจเกิดขึน้ไดใ้นอนาคต โดยเฉพาะกลว้ยไมเ้อือ้งเข็มแดง (Vanda curvifolia)           
ที่ปัจจบุนัมีสถานภาพหายาก (rare) (Chamchumroon et al., 2017) จึงควรมีวิธีการท่ีมีประสิทธิภาพเพื่อช่วยเพิ่มศกัยภาพใน
การอนุรกัษ์พันธุ์ และขยายพันธุใ์หไ้ดจ้ านวนมาก เพื่อน าตน้พืชไปใชโ้ดยไม่เป็นการรบกวนตน้พืชที่มีอยู่ในธรรมชาติ โดยใช้
เทคนิคการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อพืช เนื่องจากเป็นเทคนิคที่สามารถเพิ่มจ านวนไดใ้นปริมาณมากและใชร้ะยะเวลาสัน้ รวมถึงได้
ลักษณะต้นอ่อนที่มีความสมบูรณ์เหมือนต้นแม่ทุกประการ และปราศจากเชื ้อโรค  (Tantasawat & Waranyuwut, 2008; 
Prasertsongskun, 2009; Putalun, 2014) และมีรายงานการเพาะเลีย้งกลว้ยไมท้ี่ประสบความส าเร็จหลายฉบบั เช่น Vanda 
tessellate L. (Rahman et al., 2009), V. coerulea Griff. Ex Lindl. (Tikendra, et al., 2025) Dendrobium lituiflorum Lindl. 
(Das et al., 2008), Cymbidium giganteum Wall. ex Lindl. (Roy et al., 2012), Vanilla planifolia Andr. (Janarthanam & 
Seshadri, 2008), Geodorum densiflorum (Lam.) Schltr. (Bhadra & Hossain, 2003), Rhynchostylis retusa (L.) Blume. 
(Islam & Bhattacharjee, 2015) เป็นตน้  

ขณะที่กลว้ยไม้เอือ้งเข็มแดงยังไม่มีรายงานการเพาะเลีย้งดว้ยเทคนิคการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อพืชมาก่อน ดังนั้น                   
ในการศึกษาครัง้นีจ้ึงมีวตัถปุระสงคเ์พื่อศึกษาผลของสตูรอาหารพืน้ฐานคือ สตูร MS (Murashige & Skoog, 1962) และ VW 
(Vacin & Went, 1949) ที่ไม่มีการเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต ทั้งสูตรปกติและการลดสัดส่วนอาหารลงครึ่งหนึ่ง รวมถึง
ศึกษาผลของสารควบคมุการเจริญเติบโตพืชทัง้กลุ่มออกซินและกลุ่มไซโทไคนิน และไคโทซาน ที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของ
กลว้ยไมเ้อือ้งเข็มแดงในสภาพปลอดเชือ้ เพื่อเพิ่มจ านวนตน้อ่อนใหไ้ดป้รมิาณมาก และเพื่อน าตน้พืชที่ขยายพนัธุไ์ดก้ลบัคืนสู่
ธรรมชาติหรือปลกูเลีย้งไวใ้นสวนพฤกษศาสตร ์ซึ่งจะเป็นการส่งเสรมิการอนรุกัษ์พนัธุกรรมของเอือ้งเข็มแดงใหค้งอยู่ต่อไป 

 
Methodology 
 ตน้กลา้เอือ้งเข็มแดงที่ใชใ้นการทดลองครัง้นี ้ ไดม้าจากการเพาะเมล็ดในสภาพปลอดเชือ้ โดยน าฝักเอือ้งเข็มแดง                 
ที่ไดจ้ากการผสมมือ อายุฝัก 5 เดือน น ามาลา้งท าความสะอาดดว้ยน า้ยาลา้งจาน จากนั้นฟอกฆ่าเชือ้ดว้ยสารละลาย  
โซเดียมไฮโปคลอไรท ์ (NaOCl) ความเข้มข้น 1% ที่เติมน า้ยาลา้งจาน 1-2 หยด เขย่าต่อเนื่องเป็นเวลา 15 นาที จากนั้น                 
ลา้งดว้ยน า้กลั่นนึ่งฆ่าเชือ้จ านวน 3 ครัง้ ภายในตูป้ลอดเชือ้ จุ่มฝักในแอลกอฮอล ์95% แลว้เผาไฟ 1-2 ครัง้ ท าการผ่าและ                

https://books.google.com/books/about/%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B9%89%E0%B8%A7%E0%B8%A2%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%89%E0%B8%9B%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%A1.html?id=ifLaAAAAMAAJ
https://books.google.com/books/about/%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B9%89%E0%B8%A7%E0%B8%A2%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%89%E0%B8%9B%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%A1.html?id=ifLaAAAAMAAJ
http://www.qsbg.org/database/botanic_book%20full%20option/search_detail.asp?botanic_id=3273
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โรยเมล็ดลงบนอาหารสตูร VW วางเลีย้งภายใตแ้สงไฟฟลอูอเรสเซนต ์ที่มีความเขม้แสง 40 µmol.m-2.s-1 ใหแ้สง 12 ชั่วโมงต่อ
วนั ในหอ้งที่มีอณุหภมูิ 25 ± 2 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 12 สปัดาห ์ 

การทดลองที ่1 ผลของสูตรอาหารต่อการเจริญเตบิโตและพฒันาการของตน้กลา้เอือ้งเข็มแดง  
 น าตน้อ่อนที่ไดจ้ากการเพาะเมล็ดที่มีความสูง 0.5 เซนติเมตร และมีใบ 1 – 2 ใบ มาตัดรากและยา้ยเลีย้งบนสตูร
อาหารท่ีแตกต่างกนั 4 สตูร ไดแ้ก่ สตูรอาหาร VW ที่เติมน า้มะพรา้ว 150 มิลลิลิตรต่อลิตร น า้ตม้มนัฝรั่ง 50 กรมัต่อลิตร น า้ตาล 
20 กรมัต่อลิตร และผงวุน้ 8 กรมัต่อลิตร ที่มี pH 5.2, สูตรอาหาร ½VW (ลดธาตุอาหารลงครึ่งหนึ่ง), สูตรอาหาร MS ที่เติม
น า้ตาล 30 กรมัต่อลิตร myo-inositol 0.1 กรมัต่อลิตร และผงวุน้ 8 กรมัต่อลิตร ที่มี pH 5.7 และสูตรอาหาร ½MS (ลดธาตุ
อาหารลงครึง่หนึ่ง) โดยใชต้น้อ่อนทัง้หมด 10 ตน้ต่อสตูรอาหาร ท าซ า้จ านวน 3 ซ  า้ วางเลีย้งภายใตแ้สงไฟฟลอูอเรสเซนต ์ที่มี
ความเขม้แสง 40 µmol.m-2.s-1 ใหแ้สง 12 ชั่วโมงต่อวัน ในหอ้งที่มีอุณหภูมิ 25 ± 2 องศาเซลเซียส เพาะเลีย้งเป็นเวลา 12 
สปัดาห ์และบนัทึกผลการเจรญิเติบโต แลว้น าขอ้มลูที่ไดไ้ปวิเคราะหผ์ลทางสถิติ 

การทดลองที ่2 ผลของออกซินต่อการเจริญเตบิโตและพฒันาการของเอือ้งเข็มแดง 
 น าตน้อ่อนที่ไดจ้ากการเพาะเมล็ด ที่มีความสูง 0.5 เซนติเมตร และมีใบ 1 – 2 ใบ ยา้ยเลีย้งบนสูตรอาหารที่ดีที่สดุ
จากการทดลองที่ 1 และเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่มออกซิน ไดแ้ก่ 1-Naphthaleneacetic acid (NAA), Indole-3-
acetic acid (IAA) และ Indole-3-butyric acid (IBA) ที่ความเขม้ขน้ 0, 0.1, 0.5, 1.0 หรือ 2.0 มิลลิกรมัต่อลิตร โดยใชต้น้อ่อน
ทัง้หมด 10 ตน้ต่อสตูรอาหาร ท าซ า้จ านวน 3 ซ  า้ วางเลีย้งภายใตแ้สงไฟฟลอูอเรสเซนต ์ความเขม้แสง 40 µmol.m-2.s-1 ใหแ้สง 
12 ชั่วโมงต่อวัน ในหอ้งที่มีอุณหภูมิ 25 ± 2 องศาเซลเซียส เพาะเลีย้งเป็นเวลา 12 สัปดาห ์และบันทึกผลการเจริญเติบโต              
แลว้น าขอ้มลูที่ไดไ้ปวิเคราะหผ์ลทางสถิติ 

การทดลองที ่3 ผลของไซโทไคนนิต่อการเจริญเตบิโตและพฒันาการของเอือ้งเข็มแดง 
 ท าการทดลองเช่นเดียวกับการทดลองที่ 2 แต่เปล่ียนสารควบคุมการเจริญเติบโตเป็นกลุ่มไซโทไคนิน ได้แก่                    
6-Benzyladenine (BA), 6-Furfurylaminopurine (kinetin) และ Thidiazuron (TDZ) ที่ความเขม้ขน้ 0, 0.1, 0.5, 1.0 หรือ 2.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร ใช้ต้นอ่อนทั้งหมด 10 ต้นต่อสูตรอาหาร ท าซ ้าจ านวน 3 ซ  ้า วางเลี ้ยงภายใต้แสงไฟฟลูออเรสเซนต์                     
ความเข้มแสง 40 µmol.m-2.s-1 ให้แสง 12 ชั่วโมงต่อวัน ในห้องที่มีอุณหภูมิ 25 ± 2 องศาเซลเซียส เพาะเลีย้งเป็นเวลา                   
12 สปัดาห ์และบนัทึกผลการเจรญิเติบโต แลว้น าขอ้มลูที่ไดไ้ปวิเคราะหผ์ลทางสถิติ 

การทดลองที ่4 ผลของไคโทซานต่อการเจริญเตบิโตและพฒันาการของเอือ้งเข็มแดง  
 น าตน้อ่อนที่ไดจ้ากการเพาะเมล็ด ที่มีความสูง 0.5 เซนติเมตร และมีใบ 1 – 2 ใบ ยา้ยเลีย้งบนสูตรอาหารที่ดีที่สดุ
จากการทดลองที่  1 และเติมไคโทซาน ความเข้มข้น 0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 หรือ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร                 
ใช้ต้นอ่อนทั้งหมด 10 ต้นต่อสูตรอาหาร ท าซ ้าจ านวน 3 ซ  ้า วางเลี ้ยงภายใต้แสงไฟฟลูออเรสเซนต์ ความเข้มแสง                                 
40 µmol.m-2.s-1  ใหแ้สง 12 ชั่วโมงต่อวนั ในหอ้งที่มีอณุหภมูิ 25 ± 2 องศาเซลเซียส เพาะเลีย้งเป็นเวลา 12 สปัดาห ์และบนัทึก
ผลการเจรญิเติบโต แลว้น าขอ้มลูที่ไดไ้ปวิเคราะหผ์ลทางสถิติ 
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การวเิคราะห์ขอ้มูล  
 บนัทึกผลการทดลอง สงัเกตการเปล่ียนแปลงทางสณัฐานวิทยา เปอรเ์ซ็นตก์ารเกิดยอดใหม่ จ านวนยอด เปอรเ์ซ็นต์
การเกิดใบใหม่ จ านวนใบ เปอรเ์ซ็นตก์ารเกิดราก จ านวนราก  เปอรเ์ซ็นตก์ารเกิดโปรโทคอรม์ จ านวนโปรโทคอรม์ ความสงู 
และเปอรเ์ซ็นตก์ารเกิดแคลลัส จากนั้นท าการรวบรวมขอ้มลู เปรียบเทียบการเจริญเติบโต โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่ม
สมบูรณ ์(completely randomized design, CRD) และวิเคราะหค์วามแปรปรวนทางสถิติแบบทางเดียว (one-way ANOVA) 
และเปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉล่ียแต่ละคู่โดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) (Duncan, 1955) 
 
Results 
 การทดลองที ่1 ผลของสูตรอาหารต่อการเจริญเตบิโตและพฒันาการของเอือ้งเข็มแดง  
 จากการศึกษาผลของสูตรอาหารต่อการเจริญเติบโตและพฒันาการของเอือ้งเข็มแดง พบว่า ตน้อ่อนเอือ้งเข็มแดง
สามารถเจริญเติบโตและยืดยาวเพิ่มมากขึน้ และเกิดยอดใหม่ รวมถึงเกิดใบใหม่มีสีเขียว สามารถแผ่ขยายไดด้ี นอกจากนี ้             
ยงัเกิดรากขนาดใหญ่ที่เจรญิแทงลงในอาหารเพาะเลีย้ง เมื่อมีอายเุพาะเลีย้งครบ 12 สปัดาห ์พบว่า สตูรอาหาร VW ส่งเสรมิให้
ตน้อ่อนเอือ้งเข็มแดงมีการเกิดยอดใหม่ไดส้งูสดุ 13.33 เปอรเ์ซ็นต ์และมีจ านวนยอดใหม่เฉล่ียสงูที่สดุ 1.23 ยอดต่อตน้ ซึ่งมี
จ านวนยอดเฉล่ียที่แตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p≤0.05) เมื่อเทียบกบัสตูรอาหารอื่น ๆ รวมถึงมีจ านวนใบเฉล่ียสงูที่สดุ 
4.46 ใบต่อตน้ รวมถึงมีความสงูตน้อ่อนเฉล่ียสงูที่สดุ 0.94 เซนติเมตรต่อตน้ อย่างไรก็ตามพบว่าไม่แตกต่างอย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติ (p>0.05) เมื่อเทียบกับสูตรอาหาร ½VW ที่มีจ านวนใบเฉล่ีย 4.13 ใบต่อตน้ และมีความสูงตน้อ่อนเฉล่ีย 0.88 
เซนติเมตรต่อตน้ อีกทั้งยังพบว่าสูตรอาหาร ½VW ชักน าใหม้ีจ านวนรากเฉล่ียสูงที่สุด 3.13 รากต่อตน้ ซึ่งแตกต่างอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (p≤0.05) เมื่อเทียบกบัสตูรอาหารอื่น ๆ ขณะที่มีเปอรเ์ซ็นตก์ารเกิดรากไดด้ี 100 เปอรเ์ซ็นต ์ทุกสูตรอาหาร
และไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p>0.05) นอกจากนีย้ังพบว่าสตูรอาหาร ½MS สามารถชกัน าใหเ้กิดโปรโทคอรม์              
สูงที่สุด 6.67 เปอรเ์ซ็นต ์ขณะที่สูตรอาหารอื่น ๆ ไม่สามารถชักน าให้เกิดโปรโทคอรม์ อย่างไรก็ตามพบว่าไม่สามารถเกิด
แคลลสัไดใ้นทกุสตูรอาหาร (table 1, Figure 1) 
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Table 1 Effects of basal media on growth and development of Vanda curvifolia (Lindl.) L.M. Gardiner, after cultured for 12 weeks   
media New shoot 

formation (%) 
New shoot 

no. 
New shoot 
height (cm) 

New 
leaves no. 

New root 
formation (%) 

New root 
no. 

New PLBs1 
formation (%) 

New PLBs* 
no. 

Callus 
formation (%) 

½VW 3.33±3.33ab 1.03±0.03b 0.88±0.06ab 4.13±0.13a 100.00±0.00 3.13±0.15a 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 
VW 13.33±6.66a 1.23±0.10a 0.94±0.06a 4.46±0.25a  100.00±0.00 2.50±0.14b  0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 

½MS 3.33±3.33ab 1.03±0.03b 0.66±0.03c 3.93±0.14b 100.00±0.00 2.26±0.12b 6.67±4.21 0.60±0.00 0.00±0.00 
MS 0.00±0.00b 1.00±0.00b 0.74±0.03bc 3.90±0.17b 100.00±0.00 2.20±0.16b  0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 

F-test * * * * NS * NS NS NS 

Data = mean ± standard error (S.E.). 1 PLBs = Protocorm-like bodies. *Indicates statistically significant differences according to the F-test, whereas NS 
indicates a non-significant difference. Different letters within the column designate statistically significant differences between the means (DMRT, p<0.05). 
 
 
 
 
 
 
 
 
                        Figure 1  Growth and development of Vanda curvifolia (Lindl.) L.M. Gardiner, after cultured on different basal media for 12 weeks

VW ½VW MS ½MS 
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การทดลองที ่2  ผลของออกซินต่อการเจริญเตบิโตและพฒันาการของเอือ้งเข็มแดง  
 จากการศึกษาผลของออกซินต่อการเจริญเติบโตและพัฒนาการของตน้อ่อนเอือ้งเข็มแดงที่ไดจ้ากการเพาะเมล็ด                
ในสภาพปลอดเชือ้ โดยยา้ยเลีย้งตน้อ่อนที่มีความสงู 0.5 เซนติเมตร ลงบนสตูรอาหาร VW ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต
กลุ่มออกซิน ไดแ้ก่ NAA, IAA และ IBA ที่ความเขม้ขน้ 0, 0.1, 0.5, 1.0 หรือ 2.0 มิลลิกรมัต่อลิตร ตามล าดบั พบว่า ตน้อ่อน 
เอือ้งเข็มแดงสามารถเจริญเติบโตและมีพฒันาการไดด้ี โดยเกิดใบใหม่ขึน้เรียงสลบัซา้ยขวา มีลกัษณะเป็นแผ่นค่อนขา้งหนา
และอวบ เรียวยาวเป็นรอ่งขนาดเล็กกลางใบ มีสีเขียวอ่อน ผิวใบมนั และสามารถยืดยาวไดอ้ย่างต่อเนื่อง รวมถึงเกิดรากสีเขียว
ที่มีขนาดใหญ่อวบ เจรญิแทงลงไปในอาหารเพาะเลีย้ง เมื่ออายเุพาะเลีย้งครบ 12 สปัดาห ์พบว่า ตน้อ่อนเอือ้งเข็มแดงสามารถ
เจริญเติบโตและมีพฒันาการไดด้ีอย่างต่อเนื่อง โดยในสตูรอาหาร VW ที่เติม IAA ความเขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรมัต่อลิตร สามารถ
ชกัน าใหเ้กิดยอดสงูสดุ 40 เปอรเ์ซ็นต ์มีจ านวนยอดเฉล่ียสงูสดุ 1.7 ยอดต่อตน้ และเกิดแคลลสัสงูสดุ 20 เปอรเ์ซ็นต ์โดยอตัรา
การเกิดแคลลสันัน้พบว่ามีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติเมื่อเทียบกับสตูรอื่น ๆ นอกจากนีย้งัสามารถชกัน าใหเ้กิด
โปรโทคอรม์สงูสดุ 25 เปอรเ์ซ็นต ์มีจ านวนโปรโทคอรม์เฉล่ีย 2.45 โปรโทคอรม์ต่อตน้ อย่างไรก็ตาม พบว่า ไม่มีความแตกต่าง
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติเมื่อเทียบกับสตูรอาหารที่เติม IBA ความเขม้ขน้ 2.0 มิลลิกรมัต่อลิตร ท่ีเกิดยอดไดด้ี 35 เปอรเ์ซ็นต ์
และมีจ านวนยอดเฉล่ีย 1.5 ยอดต่อตน้ ขณะที่สตูรอาหารที่เติม IBA ความเขม้ขน้ 1.0 มิลลิกรมัต่อลิตร มีจ านวนโปรโทคอรม์
เฉล่ียสูงสุด 3.8 โปรโทคอรม์ต่อตน้ ซึ่งไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) เมื่อเทียบกับสูตรอาหารอื่น ๆ 
นอกจากนีย้งัพบว่า สตูรอาหารที่เติม IBA ความเขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรมัต่อลิตร สามารถชกัน าใหม้ีจ านวนรากเฉล่ียสงูสดุ 3.55 
รากต่อตน้ รวมทั้งสูตรอาหารที่เติม NAA 0.5 มิลลิกรมัต่อลิตร ส่งเสริมใหม้ีจ านวนใบเฉล่ียสูงสุด 5.2 ใบต่อตน้ ขณะที่สูตร
อาหารที่เติม NAA ความเขม้ขน้ 2.0 มิลลิกรมัต่อลิตร ชกัน าใหต้น้อ่อนเอือ้งเข็มแดงมีความสงูเฉล่ียสงูสดุ 2.21 เซนติเมตรต่อ
ตน้ และยงัพบว่าทุกสตูรอาหารส่งเสริมการเจริญเติบของรากไดด้ีถึง 100 เปอรเ์ซ็นต ์ซึ่งไม่มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคัญ
ทางสถิติ (p>0.05) (table 2, Figure 2) 

การทดลองที ่3 ผลของไซโทไคนนิต่อการเจริญเตบิโตและพฒันาการของเอือ้งเข็มแดง  
 จากการศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มไซโทไคนินต่อการเปล่ียนแปลงทางสณัฐานวิทยาของตน้
อ่อนเอือ้งเข็มแดงที่ไดจ้ากการเพาะเมล็ดในสภาพปลอดเชือ้ โดยยา้ยเลีย้งตน้อ่อนท่ีมีความสงู 0.5 เซนติเมตร ลงบนสตูรอาหาร 
VW ที่เติมสารควบคมุการเจรญิเติบโตของพืชกลุ่มไซโทไคนิน ไดแ้ก่ BA kinetin และ TDZ ความเขม้ขน้ 0 0.1 0.5 1.0 หรือ 2.0 
มิลลิกรมัต่อลิตร ตามล าดบั เมื่ออายเุพาะเลีย้งครบ 12 สปัดาห ์พบว่า สตูรอาหาร VW ที่เติม BA ความเขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรมัต่อ
ลิตร สามารถส่งเสรมิใหต้น้อ่อนเอือ้งเข็มแดงเกิดยอดไดส้งูที่สดุ 35 เปอรเ์ซ็นต ์มีจ านวนยอดเฉล่ียสงูสดุ 1.55 ยอดต่อตน้ และ
มีจ านวนใบเฉล่ียสูงสุด 5.35 ใบต่อตน้ อย่างไรก็ตามพบว่า จ านวนใบเฉล่ียไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ 
(p>0.05) เมื่อเทียบกับสูตรอาหารที่เติม kinetin 0.5 มิลลิกรมัต่อลิตร ที่มีจ านวนใบเฉล่ียสูง 5.32 ใบต่อตน้ อีกทั้งยังพบว่า              
ต้นอ่อนเอือ้งเข็มแดงที่เลีย้งบนสูตรอาหารที่เติม kinetin 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่งเสริมให้มีจ านวนรากเฉล่ียสูงสุด 3.60                   
รากต่อตน้ รวมถึงมีจ านวนโปรโทคอรม์เฉล่ียสูงสุด 5.15 โปรโทคอรม์ต่อตน้ และมีเปอรเ์ซ็นตก์ารเกิดโปรโทคอรม์สูง 20 
เปอรเ์ซ็นต ์อย่างไรก็ตามพบว่า จ านวนโปรโทคอรม์เฉล่ียไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p>0.05) เมื่อเทียบ
กับสูตรอาหารที่ เติม BA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร และสูตรอาหาร kinetin 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร 



                                                                      
                                    วารสารวิทยาศาสตรบ์รูพา ปีที่ 31 (ฉบบัที่ 1)  มกราคม  –  เมษายน  พ.ศ. 2569 

                                    BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 31 (No.1)  January  – April   2026                                 Research Article 

 
 

 203 
 

นอกจากนีย้ังพบว่าในสูตรอาหารที่เติม kinetin 0.5 มิลลิกรมัต่อลิตร ชักน าใหม้ีความสูงเฉล่ียสูงสุด 1.25 เซนติเมตรต่อตน้ 
ขณะที่สูตรอาหารที่เติม BA 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้เกิดแคลลัสสูงสุด 25 เปอรเ์ซ็นต์ ซึ่งแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (p≤0.05) เมื่อเทียบกับสูตรอาหารอื่น ๆ อย่างไรก็ตาม พบว่า ตน้อ่อนเอือ้งเข็มแดงสามารถเกิดรากไดส้งู 
100 เปอรเ์ซ็นตใ์นทกุสตูรอาหาร ซึ่งไม่มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p>0.05) (table 3, Figure 2) 

การทดลองที ่4 ผลของไคโทซานต่อการเจริญเตบิโตและพฒันาการของเอือ้งเข็มแดง  
 จากการศึกษาผลของไคโทซานต่อการเปล่ียนแปลงทางสัณฐานวิทยาของตน้อ่อนเอือ้งเข็มแดงที่ไดจ้ากการเพาะ
เมล็ดในสภาพปลอดเชือ้ โดยยา้ยเลีย้งตน้อ่อนที่มีความสงู 0.5 เซนติเมตร ลงบนสตูรอาหาร VW ที่เติมไคโทซาน ความเขม้ขน้ 
0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 หรือ 100 มิลลิกรมัต่อลิตร ตามล าดบั พบว่า ตน้อ่อนเอือ้งเข็มแดงสามารถเจริญเติบโต
ไดด้ี โดยใบใหม่ที่เกิดขึน้นัน้ มีลกัษณะอวบหนา เรียวยาว ผิวใบมนั มีสีเขียวอ่อน และเกิดรากที่มีลกัษณะอวบใหญ่ สีเขียว โดย
ที่รากเจริญแทงลงไปในอาหารเพาะเลีย้ง ขณะที่บางรากเจริญในทิศทางที่ขนานกบัผิวอาหาร อีกทัง้บางส่วนมีลกัษณะโคง้งอ
ขึน้ เมื่ออายุเพาะเลีย้งครบ 12 สปัดาห ์พบว่า สตูรอาหารที่เติมไคโทซาน 100 มิลลิกรมัต่อลิตร สามารถชกัน าใหเ้กิดยอดได้
สงูสดุ 35 เปอรเ์ซ็นต ์มีจ านวนยอดเฉล่ียสงูสดุ 3.5 ยอดต่อตน้ และมีจ านวนรากเฉล่ียสงูสดุ 4.95 รากต่อตน้ รวมถึงมีจ านวน
โปรโทคอรม์เฉล่ียสงูสดุ 2.1 โปรโทคอรม์ต่อตน้ ขณะที่สตูรอาหารที่เติมไคโทซาน 30 มิลลิกรมัต่อลิตร ส่งเสริมใหม้ีจ านวนใบ
เฉล่ียสูงสุด 5.51 ใบต่อตน้ อย่างไรก็ตามพบว่า จ านวนยอดเฉล่ีย จ านวนโปรโทคอรม์เฉล่ีย และจ านวนใบเฉล่ีย ไม่มีความ
แตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ เมื่อเทียบกบัสตูรอาหารอื่น ๆ ขณะที่จ านวนรากเฉล่ียพบว่าทกุสตูรอาหารท่ีเติมไคโทซานมี
จ านวนรากเฉล่ียที่แตกต่างกันอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p≤0.05) เมื่อเทียบกับสตูรควบคุม นอกจากนีย้งัพบว่าสตูรอาหารท่ี
เติมไคโทซาน 20 มิลลิกรัมต่อลิตร ชักน าให้มีความสูงตน้อ่อนเฉล่ียดีที่สุด 2.13 เซนติเมตรต่อตน้ ขณะที่สูตรอาหารที่เติม 
ไคโทซาน 60 มิลลิกรัมต่อลิตร กระตุน้ให้เกิดแคลลัสไดด้ี 15 เปอรเ์ซ็นต ์ซึ่งแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p≤0.05)                 
เมื่อเทียบกบัสตูรอาหารอื่น ๆ (table 4, Figure 3) 

 
 
 
 

 

   Figure 2  Growth and development of Vanda curvifolia (Lindl.) L.M. Gardiner after cultured on VW medium supplemented with  
                   different types and concentrations of auxins and cytokinins (mg/L) for 12 weeks 

NAA 2.0 IAA 0.5 IBA 1.0 

BA 0.5 Kn 1.0 
 

TDZ 0.1 Control 
0.1 
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Table 2  Growth and development of  Vanda curvifolia (Lindl.) L.M. Gardiner after inoculated on VW medium supplemented with different types and  
               concentrations of auxins for 12 weeks 

Media 
(mg/L) 

New shoot 
formation (%) 

New shoot 
no. 

New shoot 
height (cm) 

New leaves 
no. 

New root 
formation (%) 

New root no. New PLBs1 
formation (%) 

New PLBs* 
no. 

Callus 
formation (%) 

Control 15.00±5.00bcd 1.15±0.08b 0.92±0.04b 4.52±0.21a-d 100.00±0.00 2.85±0.15bcd 5.00±5.00b 0.40±0.40ab 0.00±0.00c 
NAA 0.1 0.00±0.00d 1.00±0.00b 1.23±0.06ab 4.60±0.16abc 100.00±0.00 2.40±0.11cd 0.00±0.00c 0.00±0.00b 0.00±0.00c 
NAA 0.5 0.00±0.00d 1.00±0.00b 1.20±0.07ab 5.20±0.15a 100.00±0.00 2.55±0.15bcd 0.00±0.00c 0.00±0.00b 0.00±0.00c 
NAA 1.0 25.00±12.58abc 1.40±0.16ab 0.93±0.02b 4.27±0.21bcd 100.00±0.00 2.40±0.18cd 20.00±20.00ab 0.85±0.52ab 0.00±0.00c 
NAA 2.0 10.00±5.77cd 1.20±0.15b 2.21±0.08a 5.03±0.21a 100.00±0.00 2.35±0.17cd 25.00±15.00a 0.45±0.19ab 5.00±5.00bc 
IAA 0.1 15.00±5.00bcd 1.15±0.08b 0.92±0.04b 4.12±0.20bcd 100.00±0.00 2.40±0.16cd 5.00±5.00b 1.00±1.00ab 0.00±0.00c 
IAA 0.5 40.00±11.54a  1.70±0.29a 1.01±0.05ab 3.85±0.25de 100.00±0.00 3.20±2.96ab 25.00±5.00a 2.45±1.34ab 20.00±8.16a 
IAA 1.0 10.00±5.77cd 1.10±0.06b 0.97±0.03b 4.80±0.24ab 100.00±0.00 2.70±0.16bcd 10.00±5.77b 0.80±0.55ab 10.00±5.77b 
IAA 2.0 5.00±5.00cd 1.15±0.08b 1.24±0.10ab 4.72±0.16ab 100.00±0.00 2.20±0.15d 15.00±9.57ab 1.15±00.69ab 0.00±0.00c 
IBA 0.1 15.00±5.00bcd 1.15±0.28b 0.91±0.05b 3.32±1.19e 100.00±0.00 2.90±0.16bcd 0.00±0.00c 0.00±0.00b 0.00±0.00c 
IBA 0.5 20.00±11.54a-d 1.30±0.16ab 1.19±0.06ab 4.78±0.23ab 100.00±0.00 3.55±0.38a  5.00±5.00b 0.70±0.70ab 0.00±0.00c 
IBA 1.0 15.00±5.00bcd 1.35±0.10ab   0.98±0.05b 4.04±0.19cd 100.00±0.00 3.00±2.71abc 15.00±9.57ab 3.80±3.14a 5.00±5.00bc 
IBA 2.0 35.00±5.00ab 1.50±0.32ab 1.00±0.08ab 4.00±0.27cd 100.00±0.00 2.80±0.20bcd 5.00±5.00c 0.45±0.45ab 0.00±0.00c 
F-test * * * * NS * * * * 

Data = mean ± standard error (S.E.). 1 PLBs = Protocorm-like bodies. * Indicates statistically significant differences according to the F-test, whereas NS 
indicates a non-significant difference. Different letters within the column designate statistically significant differences between the means (DMRT, p <0.05). 
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Table 3  Growth and development of Vanda curvifolia (Lindl.) L.M. Gardiner after inoculated on VW medium supplemented with different types and 
concentrations of cytokinins for 12 weeks 

Media 
(mg/L) 

New shoot 
formation (%) 

New shoot 
no. 

New shoot 
height (cm) 

New leaves 
no. 

New root 
formation (%) 

New root no. New PLBs1 
formation (%) 

New PLBs* 
no. 

Callus 
formation (%) 

Control 20.00±8.16a-d 1.20±0.09bc 0.82±0.04f 4.47±0.20bc 100.00±0.00 2.55±0.32a-d 0.00±0.00c 0.00±0.00cd 0.00±0.00d 
BA 0.1 25.00±5.00abc 1.40±0.13b 0.91±0.05def 4.37±0.30bc 100.00±0.00 2.40±0.18bcd 0.00±0.00c 0.00±0.00cd 0.00±0.00d 
BA 0.5 35.00±9.57a  1.55±0.50a 1.07±0.08a-e 5.35±0.33a 100.00±0.00 3.40±00.74ab 15.00±5.00b 3.45±3.34ab 5.00±5.00cd 
BA 1.0 10.00±5.77bcd 1.45±0.18ab 1.19±0.08ab 4.55±0.21bc 100.00±0.00 3.20±0.24abc 25.00±5.00a 4.80±4.67ab 0.00±0.00d 
BA 2.0 20.00±8.16a-d  1.35±0.20bc 0.88±0.04ef 4.05±0.18c 100.00±0.00 2.10±0.16cd 5.00±5.00bc 0.40±0.40c 25.00±9.57a 
Kn 0.1 0.00±0.00d 1.00±0.00c  0.97±0.04c-f 4.50±0.22bc 100.00±0.00 2.90±0.21a-d 15.00±9.57b 4.60±2.88ab 0.00±0.00d 
Kn 0.5 0.00±0.00d 1.00±0.00c 1.25±0.08a 5.32±0.16a 100.00±0.00 2.05±0.19d 0.00±0.00c 0.00±0.00cd 0.00±0.00d 
Kn 1.0 25.00±5.00abc 1.00±0.00c 1.18±0.09abc 4.44±0.21bc 100.00±0.00 3.60±0.64a 20.00±14.14ab 5.15±6.64a 10.00±.577bc 
Kn 2.0 10.00±5.77bcd 1.10±0.06bc 1.11±0.08a-d 4.42±0.21bc 100.00±0.00 2.60±00.16a-d 10.00±5.77bc 0.70±0.50c 5.00±5.00cd 

TDZ 0.1 30.00±12.90ab 1.30±0.10bc 1.01±0.04b-f 4.85±0.21ab 100.00±0.00 2.55±0.21a-d 10.00±10.00bc 1.40±0.96bc 0.00±0.00d 
TDZ 0.5 15.00±5.00a-d 1.40±0.26b 0.79±0.04f 4.03±0.17c 100.00±0.00 2.3 0±0.14bcd 20.00±14.14ab 2.25±1.31b 15.00±9.57b 
TDZ 1.0 5.00±5.00cd 1.05±0.05bc 1.12±0.06a-d 4.37±0.17bc 100.00±0.00 2.50±0.15a-d 20.00±8.16ab 2.75±1.51b 5.00±5.00cd 
TDZ 2.0 15.00±9.57a-d 1.50±0.40ab 0.87±0.06ef 3.90±0.15c 100.00±0.00 2.35±0.33bcd 10.00±5.77bc 2.10±1.80b 0.00±0.00d 
F-test * * * * NS * * * * 

Data = mean ± standard error (S.E.). 1 PLBs = Protocorm-like bodies. * Indicates statistically significant differences according to the F-test, whereas NS indicates 
a non-significant difference. Different letters within the column designate statistically significant differences between the means (DMRT, p <0.05) 
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Table 4  Growth and development of Vanda curvifolia (Lindl.) L.M. Gardiner after inoculated on VW medium supplemented with different concentrations 
of chitosan  for 12 weeks 

Chitosan
(mg/L) 

New shoot 
formation (%) 

New shoot 
no. 

New shoot 
height (cm) 

New 
leaves no. 

New root 
formation (%) 

New root no. New PLBs1 
formation (%) 

New PLBs* 
no. 

Callus 
formation (%) 

Control 10.00±5.77 1.15±0.10 1.73±0.17ab 5.31±0.16 100.00±0.00 2.05±0.21b 0.00±0.00c 0.00±0.00 0.00±0.00c 
10 15.00±9.57  2.00±0.65 1.98±0.20ab 5.22±0.29 100.00±0.00 2.75±0.61ab 10.00±10.00b  1.70±1.33 0.00±0.00c  
20 25.00±9.57 2.85±1.01 2.13±0.18a 4.56±0.31 100.00±0.00 3.10±0.39ab 15.00±5.00ab  0.85±0.61 0.00±0.00c  
30 10.00±5.77 1.55±0.49 1.04±0.09c 5.51±0.28 100.00±0.00 2.15±0.18ab 0.00±0.00c  0.00±0.00 0.00±0.00c  
40 10.00±5.77 1.30±0.21 1.62±0.12ab 4.97±0.19 100.00±0.00 3.25±0.23ab 0.00±0.00c 0.00±0.00 0.00±0.00c  
50 10.00±5.77 1.75±0.46 1.69±0.16ab 5.16±0.28 100.00±0.00 2.90±0.37ab 0.00±0.00c  0.00±0.00 0.00±0.00c  
60 25.00±9.57 2.50±0.63  1.98±0.13ab 4.98±0.33 100.00±0.00 4.90±1.73ab 10.00±5.77b 0.95±0.76 15.00±5.00a  
70 20.00±8.16 2.20±0.65 1.40±0.22bc 5.26±0.37 100.00±0.00 3.10±0.39ab 15.00±9.57ab  1.80±0.84 0.00±0.00c  
80 30.00±5.00 2.95±1.30  1.82±0.12ab 4.83±0.31 100.00±0.00 4.20±1.11ab 5.00±5.00bc 1.00±0.49 0.00±0.00c  
90 20.00±8.16 2.60±0.85 2.05±0.13ab 5.06±0.42 100.00±0.00 2.50±0.17ab 10.00±5.77b  1.05±0.58 0.00±0.00c 
100 35.00±6.90 3.50±1.51  1.97±0.18ab 5.01±0.31 100.00±0.00 4.95±1.62a 20.00±8.16a  2.10±1.44 10.00±5.77b  

F-test NS NS * NS NS * * NS * 
Data = mean ± standard error (S.E.). 1 PLBs = Protocorm-like bodies. * Indicates statistically significant differences according to the F-test, whereas NS 
indicates a non-significant difference. Different letters within the column designate statistically significant differences between the means (DMRT,  
p <0.05) 
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Figure 3 Growth and development of Vanda curvifolia (Lindl.) L.M. Gardiner after cultured on VW medium 

supplemented with different concentrations of chitosan (mg/L) for 12 weeks   
 

Discussion 
ผลของสูตรอาหารต่อการเจริญเตบิโตและพฒันาการของเอือ้งเขม็แดง  
จากการศึกษาผลของสูตรอาหาร ½VW, VW, ½MS และ MS ต่อการเปล่ียนแปลงทางสัณฐานวิทยาของตน้อ่อน 

เอือ้งเข็มแดงในสภาพปลอดเชือ้ พบว่า ตน้อ่อนเอือ้งเข็มแดงที่เพาะเลีย้งบนสูตรอาหาร ½VW และ VW นั้น มีแนวโนม้การ
เจรญิเติบโตที่ดีกว่าการเลีย้งบนสตูรอาหาร ½MS และ MS อาจเนื่องมาจากความเขม้ขน้ของธาตอุาหารในสตูรอาหาร MS นัน้ 
มีปริมาณธาตุอาหารและความเขม้ขน้ทั้งกลุ่มธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรอง (macronutrient and micronutrient) ที่สงู 
(Arditti & Harison, 1977; Trigiano & Gray, 2004; Street, 1977) ซึ่งมากเกินความตอ้งการของกลว้ยไมเ้อือ้งเข็มแดง รวมถึง
อาจมีผลยับยั้งการเจริญเติบโตไดเ้นื่องจากมีความเป็นพิษต่อเนือ้เยื่อ (Stewart & Kane, 2006) ดังนั้นสูตรอาหาร VW ที่มี
ความเขม้ขน้ของธาตุอาหารที่นอ้ยและเหมาะสมจึงส่งผลใหม้ีอตัราการเจริญเติบโตที่ดีกว่า อีกทั้งกลว้ยไมเ้อือ้งเข็มแดงเป็น
กลว้ยไมอ้ิงอาศยั ซึ่งในสภาพธรรมชาตินั้นตอ้งการปริมาณอาหารเพียงเล็กนอ้ยก็สามารถเจริญเติบโตได ้ (Thaitong, 2003; 
Nanakorn & Watthana, 2008; Indhamusika & Watthana, 2013) นอกจากนี ้สูตรอาหาร VW มีการเติมอินทรีย์สาร เช่น              
น า้มะพรา้ว กลว้ยหอมบด และมันฝรั่งบด เป็นตน้ โดยมีรายงานกล่าวไว้ว่าในน า้มะพรา้วนั้น มีน า้ตาลซึ่งเป็นแหล่งของ
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คารบ์อน มีกรดอะมิโน ฟีนอล ไฟเบอร ์วิตามินและยูเรีย diphenyl เป็นฮอรโ์มนในกลุ่มไซโทไคนิน ท าหนา้ที่การกระตุน้การ
เจริญเติบโต โดยการฟ้ืนฟูและกระตุ้นการแบ่งเซลล์ พรอ้มทั้งช่วยกระตุ้นการเกิดโปรโทคอรม์ นอกจากนี ้น ้ามะพร้าว
ประกอบดว้ย โพแทสเซียม ฟอสฟอรัส แคลเซียม แมกนีเซียม เหล็กและแมงกานีส วิตามินที่ละลายในน า้ เช่น วิตามินบี             
ไรโบฟลาวิน ไนอาซิน Pantothenic acid ไพริดอกซิน myo-inositol วิตามินซี และมีกรดอินทรีย ์รวมถึงกรดซิตริก กรดมาลิก 
และกรดซัคซินิค ไฟโตฮอรโ์มน เช่น กรด Indoleacetic trans-Zeatin riboside และกรด Abscisic เป็นส่วนประกอบ ซึ่งลว้น
แลว้แต่เป็นธาตุอาหารที่มีส่วนช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช   (Nasib et al., 2008; Neumann et al. 2009; Silayoi, 
2015) ขณะที่กลว้ยหอมมีส่วนประกอบซึ่งมีคารโ์บไฮเดรต แร่ธาตุ กรดอะมิโน กรดไขมนั ไนอาซิน วิตามิน เซลลโูลส โพลีออล
และสเตอรอล มีผลในการกระตุน้การงอกเมล็ดและช่วยส่งเสริมการพัฒนาและการเจริญเติบโตของกล้วยไม้ (Arditti & 
Harison, 1977; Techapinyawat, 2011; Gupta, 2016) และมนัฝรั่ง มีสารโพลีเอมีน และ เอนไซมใ์นกระบวนการชีวสงัเคราะห์
กระจายอยู่ทั่วในส่วนต่าง ๆ ซึ่งโพลีเอมีนมีผลต่อการเจริญและพฒันาของเซลล ์โดยเฉพาะมีผลต่อการเพิ่มปริมาณของกรด
นิวคลีอิก ท าใหเ้กิดการแบ่งเซลลแ์บบไมโทซีสในเนือ้เยื่อมากขึน้ นอกจากนีใ้นมนัฝรั่งยงัประกอบดว้ยแป้ง น า้ตาล โปรตีนและ
วิตามิน ซึ่งเป็นแหล่งพลงังานใหก้บัพืชช่วยส่งเสรมิการเจรญิเติบโตของพืช (Sawhney et al., 2003; Arditti & Ernst, 2008)  

ดังนั้นสูตรอาหาร VW จึงเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของกลว้ยไมเ้อือ้งเข็มแดงมากที่สุด เนื่องจากส่งเสริมใหต้น้
อ่อนเอือ้งเข็มแดงมีเปอรเ์ซ็นตเ์กิดยอดไดส้งูสดุ มีจ านวนยอดเฉล่ียสงูที่สดุ และมีจ านวนใบเฉล่ียสงูที่สดุ รวมถึงมีความสงูตน้
อ่อนเฉล่ียสูงที่สุด สอดคลอ้งการรายงานเพาะเลีย้งตน้อ่อนกลว้ยไมเ้อือ้งหางกระรอก (Liparis regnieri Finet) พบว่า สูตร
อาหาร VW ที่เติมมนัฝรั่ง 150 กรมัต่อลิตร และกลว้ยหอม 100 กรมัต่อลิตร สามารถชกัน าใหม้ียอดใหม่เฉล่ียมากที่สดุ 7.66 
และ 5.66 ยอดต่อตน้ ตามล าดบั (Mongkolsawat & Punjansing, 2016) และรายงานการศึกษาของ Borasee & Theanhom 
(2014) ศึกษาการงอกของเมล็ดและการพฒันาตน้อ่อนเอือ้งเขาแกะ (Rhynchostylis coelestis Rchb.f.) โดยน าเมล็ดเอือ้ง
เขาแกะอายุ 6 เดือน มาเพาะเลีย้งบนสูตรอาหาร VW ที่เติมน า้มะพรา้ว 100 มิลลิลิตรต่อลิตร พบว่า สามารถชักน าใหเ้กิด
จ านวนยอด จ านวนใบ และจ านวนรากมากที่สดุ อีกทัง้สตูรอาหาร VW ที่เติมกลว้ยหอมบด 100 กรมัต่อลิตร สามารถชกัน าให้
เกิดรากยาวที่สดุ และใหค้วามสงูตน้อ่อนสงูที่สดุ รวมถึงรายงานการศกึษาของ Santarunai (2016) ศกึษาการเจรญิเติบโตของ
ตน้อ่อนกลว้ยไมเ้หลืองจนัทบรู (Dendrobium friedericksianum Rchb. f.) พบว่า การเพาะเลีย้งบนสตูรอาหาร VW ชกัน าการ
เกิดรากเฉล่ียมากที่สดุคือ 4.25 รากต่อชิน้ส่วน นอกจากนีย้งัพบรายงานการศึกษาของ Maneerattanarungroj et al. (2011) 
ศึกษาการเพาะเลีย้งกลว้ยไมสิ้งโตประหลาด (Bulbophyllum affine Lindl.) พบว่า ตน้อ่อนที่เลีย้งบนสตูรอาหาร VW สามารถ
ชกัน าใหเ้กิดจ านวนยอดใหม่เฉล่ียมากที่สดุ 3.75 ยอดต่อชิน้ส่วน และรายงานการศึกษาของ Heikrujam et al. (2017) ศึกษา
ผลของสูตรอาหารต่อการงอกของเมล็ดกลว้ยไม ้Vanda auranticum (J.J. Sm.) Schltr. พบว่า สูตรอาหาร VW มีเปอรเ์ซ็นต์
การงอก 64.5 เปอรเ์ซ็นต ์และอัตราการเกิดใบและการเกิดรากมากที่สุด รวมถึงรายงานการศึกษาของ Utami et al. (2017) 
ศึกษาการเพาะเลีย้งกล้วยไม้ Dendrobium lasianthera J.J.Sm พบว่า บนสูตรอาหาร VW ที่ เติมน ้ามะพรา้วเข้มข้น 15 
เปอรเ์ซ็นต ์ส่งเสรมิใหเ้กิดความสงูของล าตน้ จ านวนราก ความยาวราก จ านวนใบ และความยาวใบมากที่สดุ และรายงานการ
เพาะเลีย้งโปรโทคอรม์กลว้ยไม้เอือ้งมัจฉา (D. palpebrae Lindl.) บนอาหารสูตร VW เป็นเวลา 50 วัน พบว่า ให้จ านวน 
โปรโทคอรม์เฉล่ียสงูที่สดุ มีความสงูตน้เฉล่ียสงูที่สดุและมีจ านวนใบเฉล่ียสงูที่สดุ (Kalawong et al., 2020)  
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ผลของออกซินต่อการเจริญเตบิโตและพฒันาการของเอือ้งเข็มแดง  
 จากการศึกษาผลของออกซินต่อการเปล่ียนแปลงทางสณัฐานวิทยาของตน้อ่อนเอือ้งเข็มแดง ที่เลีย้งบนสตูรอาหาร 
VW ที่เติม NAA IAA และ IBA ที่ความเขม้ขน้ 0, 0.1, 0.5, 1.0 หรือ 2.0 มิลลิกรมัต่อลิตร ตามล าดบั เมื่ออายเุพาะเลีย้งครบ 12 
สปัดาห ์พบว่า สตูรอาหาร VW ที่เติม IAA 0.5 มิลลิกรมัต่อลิตร สามารถชกัน าใหเ้กิดยอดไดม้ากที่สดุ 40 เปอรเ์ซ็นต ์มีจ านวน
ยอดเฉล่ียสูงที่สุด 1.70 ยอดต่อตน้ เนื่องจากสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่มออกซิน เป็นกลุ่มสารที่ สามารถกระตุน้การ
เจริญเติบโต ท าใหม้ีการแบ่งเซลล ์และยังมีผลกระตุน้การเกิดราก โดยสารกลุ่มนีเ้ร่งใหเ้กิดการสังเคราะห ์RNA เพิ่มมากขึน้ 
สังเคราะหก์รดนิวคลิอิค ซึ่งมีผลกระตุน้ใหเ้กิดการขยายขนาดของเซลล ์ และกระตุน้การสรา้งเซลลใ์หม่ รวมถึงช่วยใหเ้กิด
กระบวนการเมแทบอลิซมึไดด้ีขึน้ (Chunraspan, 2003; Hossain et al., 2010; Novak et al., 2014) ซึ่งสอดคลอ้งกบัรายงาน
การวิจัยของ Coello et al. (2010) ที่ศึกษาการเจริญเติบโตของกล้วยไม้ Guarianthe skinneri (Bateman) Dressler & 
W.E.Higgins ในหลอดทดลอง พบว่า สูตรอาหาร MS ที่เติม IAA 17.1 ไมโครโมลลาร ์สามารถชักน าใหม้ีจ านวนยอดเฉล่ีย 
0.65 ยอดต่อตน้ และรายงานการวิจยัของ Dasri et al. (2006) ที่ศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อการเจริญของ
กล้วยไม้ Dendrobium crystallinum Rchb.f. พบว่า สูตรอาหาร MS ที่ เติม IAA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่งเสริมให้มีการ
เจริญเติบโตไดด้ีและมีจ านวนยอดเฉล่ีย 1.20 ยอดต่อตน้ รวมถึงรายงานการศึกษาของ Khatun et al. (2010) เพาะเลีย้ง
กลว้ยไมส้กุลหวาย (Dendrobium) บนสตูรอาหาร MS ที่เติม IAA ร่วมกับ IBA ความเขม้ขน้ 1.0 มิลลิกรมัต่อลิตร เกิดจ านวน
รากสูงสุด 6.56 รากต่อตน้ นอกจากนีจ้ากการศึกษายงัพบว่าตน้อ่อนเอือ้งเข็มแดง ที่เลีย้งบนสูตรอาหาร VW ที่เติม IBA 0.5 
มิลลิกรมัต่อลิตร มีจ านวนรากเฉล่ียสงูสดุ 3.55 รากต่อตน้ และมีเปอรเ์ซ็นตก์ารเกิดรากสงูสดุ 100 เปอรเ์ซ็นต ์ซึ่งสอดคลอ้งกับ
รายงานการศึกษาของ Tao et al. (2011) ที่ท  าการเพาะเลีย้งกลว้ยไม ้Cymbidium faberi Rolfe. บนสูตรอาหาร MS ที่เติม 
IBA ความเขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรมัต่อลิตร สามารถชกัน าใหเ้กิดรากไดส้งูถึง 96.4 เปอรเ์ซ็นต ์และรายงานการศกึษาของ Shreetiet 
et al. (2013) ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของเอือ้งม่อนไข่ (Dendrobium densiflorum Lindl.) จากชิน้ส่วนปลาย
ยอด บนสตูรอาหาร MS ที่เติม IBA 2.0 มิลลิกรมัต่อลิตร ชกัน าใหเ้กิดรากเฉล่ียสงู 3.00 รากต่อตน้ รวมทัง้รายงานการศึกษา
ของ Aktar et al. (2007) ไดร้ายงานการศกึษาการเกิดรากของกลว้ยไมส้กุลหวาย (Dendrobium) พบว่าสตูรอาหาร VW ที่เติม 
IBA ความเขม้ขน้ 1.0 มิลลิกรมัต่อลิตร เมื่อเพาะเลีย้งเป็นเวลา 30 วนั ส่งเสริมใหม้ีจ านวนรากเฉล่ียไดด้ีที่สดุ 1.81 รากต่อตน้ 
และมีความยาวรากดีที่สุด 0.35 เซนติเมตร ขณะที่รายงานการวิจัยของ Supinrach & Supinrach (2014a) พบว่า ตน้อ่อน
กลว้ยไมช้า้งการต์นู (Rhyncostylis gigantea (Lindl.) Ridl. ‘Cartoon’) ที่เลีย้งบนสตูรอาหาร MS ที่เติม NAA 3.0 มิลลิกรมัต่อ
ลิตร ร่วมกับ IBA 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้เกิดรากเฉล่ีย 3.20 ราก มีความยาวราก 2.83 เซนติเมตร รวมถึง
รายงานการเพาะเลีย้งตน้อ่อนเอือ้งผึง้ (Dendrobium lindleyi Steudel.) บนสูตรอาหาร MS ที่เติม BA 1.0 มิลลิกรมัต่อลิตร 
ร่วมกับ NAA 0.5 มิลลิกรมัต่อลิตร พบว่า มีผลท าใหจ้ านวนราก จ านวนใบ จ านวนหน่อ และน า้หนกัสดเฉล่ียต่อตน้สงูสุดคือ 
20.4 ราก 20.7 ใบ 1.37 หน่อ และ 1 กรมั ตามล าดบั เมื่อเพาะเลีย้งเป็นเวลา 16 สปัดาห ์Supinrach & Supinrach (2014b)  

ผลของไซโทไคนนิต่อการเจริญเตบิโตและพฒันาการของเอือ้งเข็มแดง  
จากการศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มไซโทไคนินต่อการชกัน าการเจริญเติบโตของตน้อ่อนเอือ้ง

เข็มแดง ที่เลีย้งบนสูตรอาหาร VW ที่เติม BA kinetin และ TDZ ความเข้มข้น 0, 0.1, 0.5, 1.0 หรือ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
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ตามล าดบั เมื่ออายเุพาะเลีย้งครบ 12 สปัดาห ์พบว่า สตูรอาหาร VW ที่เติม BA ความเขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรมัต่อลิตร สามารถชกั
น าใหเ้กิดยอดไดส้งูที่สดุ 35 เปอรเ์ซ็นต ์มีจ านวนยอดเฉล่ียสงูสดุ 1.55 ยอดต่อตน้ และมีจ านวนใบเฉล่ียสงูสดุ 5.35 ใบต่อตน้ 
รวมถึงมีเปอรเ์ซ็นตก์ารเกิดรากสงูสดุ 100  เปอรเ์ซ็นต ์อาจเนื่องมาจากไซโทไคนินเป็นสารควบคมุการเจรญิเติบโตที่มีผลท าให้
พืชมีการแบ่งเซลล ์โดยการกระตุน้ใหพ้ืชสรา้งกรดอะมิโนมากขึน้ซึ่งจะมีผลในการสรา้งโปรตีนเพิ่มมากขึน้ดว้ยนั่นเอง รวมถึงมี
การสรา้งคลอโรฟิลลม์ากขึน้ และช่วยในการเจริญเติบโตทางล าตน้ และเนือ้เยื่อเจริญตาขา้ง พรอ้มทัง้ชกัน าการเพิ่มจ านวน
ยอดของพืช (Hutchinson et al., 1985; Taji & Williams, 1996; Razdan, 2002; Chuengpanya et al., 2022;)  โดยให้ผล
การศึกษาที่สอดคล้องกับรายงานการวิจัยของ Faengmuang & Kongbangkerd (2012) ที่ศึกษาผลของสารควบคุมการ
เจริญเติบโตกลุ่มไซโทไคนินต่อการพัฒนาของตน้อ่อนกลว้ยไม้หวายแบน (Dendrobium lamellatum Lindl.) พบว่า สูตร
อาหารที่เติม BA 0.5  มิลลิกรมัต่อลิตร สามารถชกัน าใหเ้กิดใบใหม่ดีที่สุด  6.2 ใบต่อตน้ และสูตรอาหาร MS ที่เติม BA 1.0  
มิลลิกรัมต่อลิตร ชักน าให้เกิดยอดใหม่ดีที่สุด 3.1 ยอดต่อต้น และรายงานของ Senavongse et al. (2014) ที่ศึกษาการ
เพาะเลีย้งยอดอ่อนกลว้ยไมเ้อือ้งนางชี (D. virgineum Rchb.f.) พบว่า สตูรอาหาร MS ที่เติม BA 0.5 มิลลิกรมัต่อลิตร สามารถ
ชกัน าใหเ้กิดยอดไดด้ีทีสดุ รวมถึงรายงานการเพาะเลีย้งตน้อ่อนกลว้ยไมเ้อือ้งนางลม (D. peguanum Lindl.) บนอาหาร ½MS 
ที่เติม BA 1.5 ppm อายุเพาะเลีย้ง 120 วัน พบว่า มีจ านวนยอดเฉล่ียมากถึง 3.5 ยอดต่อต้น และมีความสูงเฉล่ีย 6.2 
มิลลิเมตรต่อตน้ (Jandee et al., 2021) นอกจากนีย้ังมีรายงานการศึกษาของ Subthira et al. (2013) ที่ท าการเพาะเลีย้ง
เนื ้อเยื่อกล้วยไม้เอือ้งสายล่องแล่ง (D. aphyllum (Roxb.) Fischer) บนสูตรอาหาร ½MS ที่เติม BA 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ร่วมกับ NAA 2.0 มิลลิกรมัต่อลิตร ชกัน าใหเ้กิดยอดไดม้ากที่สดุ 180 ยอด นอกจากนีย้งัพบว่าตน้อ่อนเอือ้งเข็มแดงที่เลีย้งบน
สตูรอาหาร VW ที่เติม kinetin 1.0 มิลลิกรมัต่อลิตร ส่งเสริมการเกิดรากเฉล่ียสงูสดุ 3.60 รากต่อตน้ และมีเปอรเ์ซ็นตก์ารเกิด
รากสงู 85 เปอรเ์ซ็นต ์ซึ่งสอดคลอ้งกบัรายงานการเพาะเลีย้งตน้อ่อนกลว้ยไมห้วายแบน (D. lamellatum Lindl.) บนสตูรอาหาร 
MS ที่ เติม kinetin 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่า สามารถชักน าให้เกิดรากใหม่ดีที่สุด  6.2 รากต่อต้น (Faengmuang & 
Kongbangkerd, 2012)  

ผลของไคโทซานต่อการเจริญเตบิโตและพฒันาการของเอือ้งเข็มแดง  
จากการศกึษาผลของไคโทซานต่อการเปล่ียนแปลงทางสณัฐานวิทยาของตน้อ่อนเอือ้งเข็มแดงที่เลีย้งบนสตูรอาหาร 

VW ที่เติมไคโทซาน ความเข้มข้น 0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 หรือ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดับ เมื่ออายุ
เพาะเลีย้งครบ 12 สัปดาห ์พบว่า สูตรอาหาร VW ที่เติมไคโทซาน 100 มิลลิกรมัต่อลิตร สามารถชกัน าใหเ้กิดยอดไดสู้ง 35 
เปอรเ์ซ็นต ์มีจ านวนยอดเฉล่ียสงูสดุ 3.50 ยอดต่อตน้ มีจ านวนรากเฉล่ียสงูสดุ 4.95 รากต่อตน้ และมีจ านวนโปรโทคอรม์เฉล่ีย
สงูสดุ 2.10  โปรโทคอรม์ต่อตน้ เนื่องจากไคโทซานสามารถส่งเสรมิการเจรญิเติบโตของพืชได ้โดยที่โครงสรา้งของไคโทซานนัน้
มีไนโตรเจนเป็นองคป์ระกอบ จึงสามารถปลดปล่อยออกมาเพื่อใหพ้ืชใช้ได ้ทั้งนีค้วามเขม้ขน้ของไคโทซานตอ้งเหมาะสม                 
หากมากหรือนอ้ยเกินไป อาจไปมีผลให้เกิดปริมาณไนโตรเจนที่ไม่พอดีกับที่พืชน าไปใช้ (Boonkerd et al., 1996) รวมถึง             
ไคโทซานยังมีวงแหวนพอไพริน (porphyrin ring) ของคลอโรฟิลล์เอและบีเป็นส่วนประกอบที่เก่ียวข้องกับกระบวนการ
สังเคราะหด์ว้ยแสง จึงกระตุน้การเจริญเติบโตไดด้ี (Nakamura et al., 2010; Sunpapao & Pornsuriya, 2014; Malerba & 
Cerana, 2016) นอกจากนีไ้คโทซานยงัสามารถกระตุน้ระบบภูมิคุม้กันของพืช ใหเ้กิดการแสดงออกของยีนที่เก่ียวขอ้งกบัการ



                                                                      
                                    วารสารวิทยาศาสตรบ์รูพา ปีที่ 31 (ฉบบัที่ 1)  มกราคม  –  เมษายน  พ.ศ. 2569 

                                    BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 31 (No.1)  January  – April   2026                                 Research Article 

 
 

 211 
 

ป้องกันตนเอง และเพิ่มอตัราการงอกของเมล็ดพืช อีกทัง้กระตุน้การสรา้งเอนไซมไ์คติเนสในเมล็ดพืช (Dzung, 2005) รวมถึง
สามารถยบัยัง้การเจรญิเติบโตของเชือ้จลิุนทรียไ์ด ้เนื่องจากหมู่อะมิโนซึ่งมีประจบุวกของไคโทซานสามารถไปจบักบักลุ่มประจุ
ลบบนผนงัเซลลข์องแบคทีเรีย มีผลในการยบัยัง้การเจรญิเติบโตของจลิุนทรียไ์ด ้(Hirano, 1999) จึงช่วยลดปัญหาการปนเป้ือน
ของเนือ้เยื่อจากเชือ้จุลินทรีย ์ท าให้เนือ้เยื่อมีการเจริญเติบโตไดด้ี  ซึ่งสอดคลอ้งกับรายงานการศึกษาของ Ieamkheng & 
Noosawat (2012) ที่เพาะเลีย้งกลว้ยไมเ้อือ้งจ าปา (Dendrobium moschatum (Buch.-Ham.) Sw.) บนสตูรอาหาร VW เป็น
เวลา 12 สัปดาห ์พบว่า สูตรอาหาร VW ที่เติมไคโทซาน 0.8 เปอรเ์ซ็นต ์มีประสิทธิภาพในการกระตุน้การเจริญเติบโตของ                
โปรโทคอรม์ และตน้อ่อนไดด้ีที่สดุ โดยที่โปรโทคอรม์มีน า้หนกัสดเฉล่ีย 0.1 กรมั มีอตัราการเจรญิเป็นยอดอ่อนจากโปรโทคอรม์ 
19.3 ยอดต่อขวด รวมถึงส่งเสริมใหต้น้อ่อนมีความสงูเฉล่ียดีที่สดุ 3.82 เซนติเมตร และมีน า้หนกัสดตน้อ่อนเฉล่ียสงูสดุ 0.16 
กรัม และสอดคลอ้งกับรายงานการเพาะเลีย้งตน้อ่อนเอือ้งผึง้ (D. lindleyi Steud.) ที่เพาะเลีย้งบนสูตรอาหาร VW ที่เติม               
ไคโทซาน 100 มิลลิกรมัต่อลิตร เป็นเวลา 12 สปัดาห ์พบว่า ชกัน าใหเ้กิดยอด 97.5 เปอรเ์ซ็นต ์มีจ านวนยอดเฉล่ียสงูที่สดุ 9.30 
ยอดต่อตน้ และมีความสงูเฉล่ียมากที่สดุ 2.56 เซนติเมตรต่อตน้ ขณะที่สตูรอาหาร VW ที่เติมไคโทซาน 60 มิลลิกรมัต่อลิตร           
ชกัน าใหเ้กิดราก 97.5 เปอรเ์ซ็นต ์และมีจ านวนรากเฉล่ียสงูที่สดุ 1.98 รากต่อตน้ (Ritti et al., 2018) รวมถึงรายงานการวิจยั
ของ Krotsan et al. (2019) ที่ศึกษาผลของไคโทซานต่อการงอกของเมล็ดและการเจริญของโปรโทคอรม์กลว้ยไมเ้อือ้งเทียน             
สีสม้ (Coelogyne brunnea Lindl.) โดยเพาะเมล็ดบนสตูรอาหาร MS เป็นเวลา 10 สปัดาห ์พบว่า สตูรอาหารท่ีเติมไคโทซาน 
1.0 เปอรเ์ซ็นต ์ชักน าให้เกิดอัตราการงอกของเมล็ดสูงสุด 93.14 เปอรเ์ซ็นต ์ขณะที่  Ritti et al. (2016) ไดร้ายงานผลการ
เพาะเลีย้งตน้อ่อนกลว้ยไมเ้อือ้งรงรอง (Panisea uniflora (Lindl.) Lindl.) บนสตูรอาหาร ½MS ที่เติมไคโทซาน 10 มิลลิกรมัต่อ
ลิตร พบว่า ส่งเสริมการเกิดยอดสงูที่สดุ 67.5 เปอรเ์ซ็นต ์รวมทัง้ชกัน าใหม้ีจ านวนยอด มีจ านวนใบ และมีจ านวนรากสงูสดุถึง 
1.92 ยอด 5.65 ใบ และ 2.58 รากต่อตน้ ตามล าดบั ที่อายุเพาะเลีย้ง 12 สปัดาห ์รวมถึงรายงานการศึกษาของ Obsuwan & 
Sawangsri (2010) พบว่า กลว้ยไม ้Dendrobium Queen Pink ที่เลีย้งบนสตูรอาหาร VW ที่เติมไคโทซาน 20 มิลลิกรมัต่อลิตร 
ส่งเสริมใหม้ีความสูง น า้หนักสด น า้หนักแหง้ และพืน้ที่ใบมากที่สุด ขณะที่สูตรอาหารที่เติมไคโทซาน 60 มิลลิกรมัต่อลิตร 
สามารถชกัน าใหเ้กิดตน้ใหม่จ านวนมากที่สดุ แต่มีความสงู น า้หนกัรวม จ านวนราก ขนาดและพืน้ที่ใบนอ้ยที่สดุ นอกจากนี ้
รายงานของ Pornpienpakdee et al. (2005) ไดก้ล่าวไวว้่าโปรโทคอรม์ของกลว้ยไมส้กลุ (Dendrobium) ที่เลีย้งบนสตูรอาหาร 
VW ที่เติมไคโทซานความเขม้ขน้ต ่า คือ 10 และ 20 มิลลิกรมัต่อลิตร เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตไดด้ี ขณะที่ความเขม้ขน้สงู 
160 มิลลิกรมัต่อลิตร มีผลท าใหเ้นือ้เยื่อซีดขาว และเซลลต์าย และไคโทซานความเขม้ขน้ 80 มิลลิกรมัต่อลิตร มีผลยบัยัง้การ
เติบโตของโปรโทคอรม์ ขณะที่การศึกษาของ Prasertsongskun & Chaipakdee (2011) ท าการน าโปรโทคอรม์ของกลว้ยไม้
เอือ้งเขากวางอ่อน (Phalaenopsis cornucervi (Breda) Blume & Rchb.f.) มาเพาะเลีย้งบนสตูรอาหาร VW ที่เติมไคโทซาน             
ที่เตรียมไดจ้ากแกนหมึก เป็นเวลา 4 สัปดาห ์พบว่า ไคโทซานที่ความเขม้ขน้ 15 มิลลิกรมัต่อลิตร ส่งเสริมใหเ้กิดจ านวนใบ 
จ านวนราก และจ านวนหน่อเฉล่ียสงูที่สดุ  
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Conclusions 
 การศึกษานีพ้บว่าสูตรอาหาร VW เป็นอาหารที่เหมาะสมต่อการเพาะเลีย้งตน้อ่อนกลว้ยไมเ้อือ้งเข็มแดงในหลอด
ทดลอง โดยการเพิ่มจ านวนพืชชนิดนีส้ามารถใชส้ารควบคมุการเจรญิเติบโตในกลุ่มออกซนิ ไซโทไคนิน หรือไคโทซานไดเ้ช่นกนั 
ทัง้นีก้ารใชไ้คโทซานเขม้ขน้ 100 มิลลิกรมัต่อลิตร สามารถชกัน าใหม้ีจ านวนเฉล่ียของยอดใหม่และรากใหม่ไดด้ีกว่าการใชส้าร
ควบคุมการเจรญิเติบโตในกลุ่มออกซิน ไซโทไคนิน ผลที่ไดจ้ากการศึกษานีส้ามารถน าไปใชเ้ป็นอีกวิธีหนึ่งเพื่ออนรุกัษ์พนัธุต์น้
เอือ้งเข็มแดงและอาจน าวิธีการนีไ้ปใชผ้ลิตพืชชนิดนีใ้หไ้ดจ้ านวนมากเพื่อน าไปใชป้ระโยชนใ์นเชิงเศรษฐกิจโดยไม่จ าเป็นตอ้ง
รบกวนตน้พืชที่มีอยู่ในธรรมชาติ 
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