
 

                                      วารสารวิทยาศาสตรบ์รูพา ปีที่ 30 (ฉบบัที่ 2)  พฤษภาคม  –  สิงหาคม  พ.ศ. 2568 
                               BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 30 (No.2)  May  –  August   2025                                            บทความวิจยั 
 

 

 

 778 
 

ปัจจัยทีม่ีความสัมพันธกั์บจ านวนจุดความร้อนและตัวแบบการพยากรณ ์
จ านวนจุดความร้อนรายเดือนในพืน้ทีภ่าคเหนือตอนบนของประเทศไทย 

Factors Correlated with Hotspot Occurrences and a Monthly Forecasting Model for 
Hotspot Occurrences in the Upper Northern Region of Thailand 

สจุาร ี ด าศรี* และ ธันยพร  สิทธิฤกษ์     
Sujaree  Damsri* and Tanyapon  Sittirerk  

สาขาวิชาคณติศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภฏัสรุาษฎร์ธาน ีประเทศไทย 
Mathematics Program, Faculty of Science and Technology, Surat Thani Rajabhat University, Thailand  

Received : 26 May 2025, Received in revised form : 5 August 2025, Accepted : 6 August 2025 
Available  online   :   8   August   2025 

 

บทคัดย่อ 
วัตถุประสงคแ์ละทีม่า : จงัหวดัภาคเหนือตอนบนของประเทศไทยประสบปัญหาเนื่องจากการเกิดจดุความรอ้นอย่างต่อเนื่อง
ทุกปี จุดความรอ้นเหล่านี ้มีสาเหตุจากหลายปัจจัยร่วมกัน ทั้งปัจจัยทางธรรมชาติและปัจจัยจากการกระท าของมนุษย ์
การศึกษาความสมัพนัธข์องปัจจยัดา้นพืน้ที่และปัจจยัดา้นฤดกูาลกับจ านวนจุดความรอ้นถือเป็นส่ิงส าคญัในการระบุสาเหตุ
พืน้ฐานของปัญหานี ้และการพฒันาตวัแบบการพยากรณจ์ านวนจดุความรอ้นรายเดือนจะสามารถคาดการณจ์ านวนจดุความ
รอ้นในพืน้ที่จังหวัดภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย ซึ่งข้อมูลดังกล่าวจะช่วยให้หน่วยงานที่เก่ียวข้องสามารถก าหนด
นโยบาย วางแผนกลยทุธ ์และด าเนินการจดัการในเวลาที่เหมาะสมเพื่อบรรเทาผลกระทบของสถานการณจ์ดุความรอ้นในพืน้ที่
ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ  
วิธีด าเนินการวิจัย : การศกึษานีเ้ก็บขอ้มลูจ านวนจดุความรอ้นบรเิวณพืน้ท่ีป่าและพืน้ท่ีเกษตรกรรมในภาคเหนือตอนบนของ
ประเทศไทย 8 จงัหวดั ดงันี ้เชียงใหม่ เชียงราย ล าปาง ล าพูน แม่ฮ่องสอน น่าน แพร่ และพะเยา ตัง้แต่ 1 มกราคม 2561 ถึง 
31 ธันวาคม 2567 ซึ่งตรวจวดัดว้ยเซนเซอร ์MODIS จากระบบบัญชีขอ้มลูกรมป่าไม้  ในการศึกษาความสมัพนัธ์ของปัจจยั
ดา้นพืน้ที่ในการใชป้ระโยชนท์ี่ดินและปัจจยัดา้นฤดูกาลกับจ านวนจุดความรอ้นจะแบ่งขอ้มลูจ านวนจดุความรอ้นตามปัจจยั
ดา้นพืน้ที่การใชป้ระโยชนท์ี่ดินที่สนใจศึกษาเป็น 3 พืน้ที่ ดงันี ้ป่าสงวนแห่งชาติ ป่าอนุรกัษ์ และเกษตรกรรม และแบ่งขอ้มูล
ตามฤดูกาลเป็น 3 ฤดู ดงันี ้ฤดูฝน (พฤษภาคม-ตลุาคม) ฤดูหนาว (พฤศจิกายน-กุมภาพนัธ)์ และฤดูรอ้น (มีนาคม-เมษายน) 
วิเคราะหจ์ านวนจุดความรอ้นรายเดือนตัง้แต่ พ.ศ. 2561-2567 โดยจ าแนกตามปัจจัยดา้นพืน้ที่และปัจจยัดา้นฤดูกาลและ
วิเคราะหค์วามสมัพนัธข์องปัจจยัดา้นพืน้ที่และปัจจยัดา้นฤดกูาลกับจ านวนจดุความรอ้นของแต่ละอ าเภอในจงัหวดัภาคเหนือ
ตอนบนด้วยสถิติทดสอบไคสแควร์ ส าหรับการศึกษาตัวแบบการพยากรณ์จ านวนจุดความรอ้นจะด าเนินการทดสอบ
ส่วนประกอบของอนุกรมเวลาจ านวนจุดความรอ้นดว้ย Runs Test และ Kruskal-Wallis Test และแบ่งขอ้มูลออกเป็น 2 ชุด 
ดังนี ้ชุดที่ 1 เป็นข้อมูลจ านวนจุดความรอ้นตั้งแต่เดือนมกราคม 2561 ถึงเดือนธันวาคม 2566 ส าหรับสรา้งตัวแบบการ
พยากรณ ์ 3 วิธี ไดแ้ก่ วิธีการวิเคราะหก์ารถดถอยโดยใชต้วัแปรดมัม ีวิธีแยกส่วนประกอบ และวิธีปรบัใหเ้รียบเอ็กซโ์พเนนเชยีล



 

                                      วารสารวิทยาศาสตรบ์รูพา ปีที่ 30 (ฉบบัที่ 2)  พฤษภาคม  –  สิงหาคม  พ.ศ. 2568 
                               BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 30 (No.2)  May  –  August   2025                                            บทความวิจยั 
 

 

 

 779 
 

ของโฮลต-์วินเทอร ์ชดุที่ 2 เป็นขอ้มลูจ านวนจดุความรอ้นตัง้แต่เดือนมกราคม 2567 ถึงเดือนธันวาคม 2567 ส าหรบัตรวจสอบ
ความแม่นย าของผลการพยากรณ์ล่วงหน้าในแต่ละตัวแบบการพยากรณ์ที่สรา้งขึน้ดว้ยข้อมูลชุดที่ 1 โดยใช้ค่าเบี่ยงเบน
สมับรูณเ์ฉล่ีย (MAD) และค่ารากที่สองของความคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉล่ีย (RMSE) เป็นเกณฑใ์นการตรวจสอบ  
ผลการวิจัย : การวิเคราะหจ์ านวนจดุความรอ้น พ.ศ. 2561-2567 พบว่า จงัหวดัเชียงใหม่มีจ านวนจดุความรอ้นมากที่สดุ คิด
เป็นรอ้ยละ 21.38 ของจ านวนจดุความรอ้นทัง้หมดในพืน้ท่ีที่ศกึษา รองลงมาเป็นจงัหวดัแม่ฮ่องสอน (รอ้ยละ 20.61) เชียงราย 
(รอ้ยละ 16.87) และน่าน (รอ้ยละ 14.34) เมื่อวิเคราะหค์วามสมัพนัธข์องปัจจยัดา้นพืน้ท่ีและปัจจยัดา้นฤดกูาลกบัจ านวนจดุ
ความรอ้นของแต่ละอ าเภอดว้ยสถิติทดสอบไคสแควรท์ี่ระดบันยัส าคญั 0.05 พบว่า ปัจจยัดา้นพืน้ที่การใชป้ระโยชนท์ี่ดินและ
ปัจจยัดา้นฤดกูาลมีความสมัพนัธก์บัจ านวนจดุความรอ้นของแต่ละอ าเภอ โดยส่วนใหญ่อ าเภอในจงัหวดัภาคเหนือตอนบนพบ
จุดความรอ้นมากที่สดุบริเวณพืน้ที่ป่า ยกเวน้อ าเภอแม่ลาว แม่จนั ป่าแดด และแม่สายของจงัหวดัเชียงราย อ าเภอดอกค าใต ้
จุน และภูกามยาวของจงัหวดัพะเยา อ าเภอเมืองล าพูน และป่าซางของจงัหวดัล าพูน และอ าเภอหนองม่วงไข่ จงัหวดัแพรท่ี่มี
จุดความรอ้นมากที่สุดในพืน้ที่เกษตรกรรม เมื่อพิจารณาภาพรวมระดบัจังหวัด พบว่า ทุกจังหวัดพบจุดความรอ้นมากที่สดุ
บริเวณพืน้ที่ป่า โดยจงัหวดัน่าน เชียงราย เชียงใหม่ ล าปาง และแพร่ พบจุดความรอ้นมากที่สดุในป่าสงวนแห่งชาติ ส าหรบั
จงัหวดัพะเยา ล าพูน และแม่ฮ่องสอน พบจุดความรอ้นมากที่สดุในป่าอนุรกัษ์ ฤดูรอ้นจะมีจดุความรอ้นมากที่สดุในทุกอ าเภอ
ของแต่ละจงัหวดั โดยจงัหวดัเชียงใหม่ น่าน แม่ฮ่องสอน พะเยา แพร่ ล าปาง และล าพูน มีจ านวนจดุความรอ้นมากที่สดุเดือน
มีนาคม ยกเวน้จงัหวดัเชียงรายมีจ านวนจุดความรอ้นมากที่สดุเดือนเมษายน การเลือกตวัแบบการพยากรณจ์ะพิจารณาค่า 
MAD และค่า RMSE ที่นอ้ยที่สุด ซึ่งตัวแบบการพยากรณว์ิธีการวิเคราะหก์ารถดถอยโดยใชต้ัวแปรดัมมีเหมาะส าหรับการ
พยากรณจ์ านวนจุดความรอ้นจงัหวดัล าปางและล าพูน วิธีแยกส่วนประกอบเหมาะสมส าหรบัพยากรณจ์ านวนจุดความรอ้น
จังหวัดเชียงใหม่และแม่ฮ่องสอน ส่วนวิธีปรบัให้เรียบเอ็กซโ์พเนนเชียลของโฮลต-์วินเทอรเ์หมาะส าหรบัพยากรณจ์ านวนจุด
ความรอ้นจงัหวดัน่าน เชียงราย พะเยา และแพร่ และเมื่อพยากรณจ์ านวนจุดความรอ้นเดือนมกราคม-พฤษภาคม พ.ศ. 2568 
ดว้ยตัวแบบการพยากรณท์ี่มีประสิทธิภาพมากที่สุดในการพยากรณ ์พบว่า จังหวัดน่าน เชียงใหม่ พะเยา แม่ฮ่องสอน แพร่ 
ล าปาง และล าพนู มีค่าพยากรณม์ากที่สุดเดือนมีนาคม ส่วนจงัหวดัเชียงรายมีค่าพยากรณม์ากที่สดุเดือนเมษายน 
สรุปผลการวิจัย : 4 อันดับแรกของจังหวัดที่มีจ านวนจุดความรอ้นมากที่สุดตั้งแต่ พ.ศ. 2561-2567 ได้แก่ เชียงใหม่ 
แม่ฮ่องสอน เชียงราย และน่าน ตามล าดบั จากการวิเคราะหช์ีใ้หเ้ห็นว่าจ านวนจดุความรอ้นของทุกอ าเภอมีความสมัพนัธก์บั
ปัจจยัดา้นพืน้ที่และปัจจยัดา้นฤดูกาล โดยพบว่าส่วนใหญ่อ าเภอในจงัหวดัภาคเหนือตอนบนพบจ านวนจดุความรอ้นบรเิวณ
พืน้ที่ป่า และเมื่อพิจารณาภาพรวมระดบัจงัหวดั พบว่า ทุกจงัหวดัพบจุดความรอ้นมากที่สดุบริเวณพืน้ที่ป่าและพบจุดความ
รอ้นนอ้ยที่สดุบริเวณพืน้ที่เกษตรกรรม ส าหรบัปัจจยัดา้นฤดูกาลเมื่อพิจารณาระดบัอ าเภอและภาพรวมระดบัจงัหวดั พบว่า   
ในฤดูรอ้นมีจุดความรอ้นมากที่สุด ถัดมาเป็นฤดูหนาว และฤดูฝน ตามล าดับ ในการพยากรณ์จ านวนจุดความรอ้นระหว่าง
เดือนมกราคม-พฤษภาคม 2568 พบว่า ทกุจงัหวดัมีค่าพยากรณจ์ านวนจดุความรอ้นมากที่สดุในเดือนมนีาคม ยกเวน้เชียงราย
มีค่าพยากรณจ์ านวนจดุความรอ้นมากที่สดุในเดือนเมษายน  
ค าส าคัญ  :  จดุความรอ้น ; พืน้ท่ีภาคเหนือตอนบน ; ตวัแบบการพยากรณ ์ 
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Abstract 
Background and Objectives :  The upper northern provinces of Thailand have been facing problems due to the 

continuous occurrence of hotspots every year. These hotspots are caused by a combination of various factors, 

including both natural factors and human activities. Studying the relationship between land use and seasonal 

factors, and the number of hotspots is crucial for identifying the root causes of the problem. Additionally, developing 

a forecasting model for monthly hotspot occurrences can help predict hotspot occurrences in the upper northern 

provinces of Thailand. Such information will enable relevant agencies to formulate policies, plan strategies, and 

implement timely management actions to mitigate the impacts of hotspot situations in the area effectively. 

Methodology :  This study collected data on the number of hotspots in forest and agricultural areas across eight 
provinces in the upper northern region of Thailand, namely Chiang Mai, Chiang Rai, Lampang, Lamphun, Mae Hong 
Son, Nan, Phrae, and Phayao, from January 1, 2018, to December 31, 2024. The data were obtained from MODIS 
sensors through the data accounting system of the Royal Forest Department. To study the relationship between 
land use and seasonal factors and the number of hotspots, the hotspot data were classified by land use factors into 
three areas of interest: national reserved forests, conservation forests, and agricultural areas. The data were also 
classified by season into three categories: rainy season (May–October), winter season (November–February), and 
summer season (March–April). The analysis was conducted on monthly hotspot data from 2018 to 2024, classified 
by land use and seasonal factors. The relationships between these factors and the number of hotspots in each 
district of the upper northern provinces were analyzed using the chi-square test. For the forecasting study of hotspot 
occurrences, the time series components of hotspot data were tested using the Runs Test and the Kruskal–Wallis 
Test. The data were divided into two sets. Set 1 consisted of hotspot data from January 2018 to December 2023 for 
constructing forecasting models using three methods: regression analysis with dummy variables, classical 
decomposition method, and Holt–Winters exponential smoothing method. Set 2 consisted of hotspot data from 
January 2024 to December 2024 for evaluating the forecasting accuracy of each model developed from Set 1, 
using Mean Absolute Deviation (MAD) and Root Mean Square Error (RMSE) as evaluation criteria. 
Main Results :  The analysis of hotspot occurrences from 2018 to 2024 revealed that Chiang Mai had the highest 
number of hotspots, accounting for 21.38% of the total hotspots in the study area, followed by Mae Hong Son 
(20.61%), Chiang Rai (16.87%), and Nan (14.34%). When analyzing the relationship between land use and seasonal 
factors and the number of hotspots in each district using the chi-square test at a 0.05 significance level, it was found 
that both land use and seasonal factors were significantly associated with the number of hotspots in each district. 
Most districts in the upper northern provinces experienced the highest number of hotspots in forest areas, except 
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for Mae Lao, Mae Chan, Pa Daet, and Mae Sai districts in Chiang Rai province; Dok Khamtai, Chun, and Phu 
Kamyao districts in Phayao province; Mueang Lamphun and Pa Sang districts in Lamphun province; and Nong 
Muang Khai district in Phrae province, where the highest number of hotspots occurred in agricultural areas. At the 
provincial level, all provinces recorded the highest number of hotspots in forest areas. Nan, Chiang Rai, Chiang 
Mai, Lampang, and Phrae had the highest number of hotspots in national reserved forests, while Phayao, Lamphun, 
and Mae Hong Son had the highest number in conservation forests. The summer season recorded the highest 
number of hotspots in every district of each province. In Chiang Mai, Nan, Mae Hong Son, Phayao, Phrae, Lampang, 
and Lamphun, March was the month with the highest number of hotspots, except for Chiang Rai, where April had 
the highest number. The selection of forecasting models was based on the lowest MAD and RMSE. The regression 
model with dummy variables was the most suitable for forecasting hotspot occurrences in Lampang and Lamphun 
provinces. The classical decomposition method was suitable for Chiang Mai and Mae Hong Son, while the Holt–
Winters exponential smoothing method was appropriate for Nan, Chiang Rai, Phayao, and Phrae. When forecasting 
hotspot occurrences from January to May 2025 using the most effective model for each province, it was found that 
Nan, Chiang Mai, Phayao, Mae Hong Son, Phrae, Lampang, and Lamphun were projected to have the highest 
number of hotspots in March, whereas Chiang Rai was projected to have the highest number in April. 
Conclusions :  The top four provinces with the highest number of hotspot occurrences during 2018–2024 were 
Chiang Mai, Mae Hong Son, Chiang Rai, and Nan, respectively. The analysis indicated that the number of hotspots 
in all districts was associated with land use and seasonal factors. It was found that most districts in the upper 
northern provinces had a high number of hotspots in forest areas. At the provincial level, all provinces showed the 
highest number of hotspots in forest areas and the lowest in agricultural areas. Regarding seasonal factors, both 
district-level and provincial-level analyses revealed that the number of hotspots was highest in the summer season, 
followed by winter and then the rainy season. For the forecast of hotspot occurrences from January to May 2025, 
all provinces were predicted to have the highest number of hotspots in March, except for Chiang Rai, which was 
predicted to peak in April. 

Keywords :  hotspot ; the upper northern region ; forecasting model 
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Introduction  
ประเทศไทยพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) ส าหรับบริหารจัดการ

รวมทัง้การใชท้รพัยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม เพื่อใหส้ามารถติดตามการเปล่ียนแปลงขอ้มลูดา้นต่างๆ ใหด้  าเนินไปอย่าง       
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มีประสิทธิภาพ  ส่วนหนึ่งที่ไดจ้ากการพฒันาระบบนี ้คือ การคน้หาจุดความรอ้นซึ่งเป็นจุดที่ตรวจพบค่าความรอ้นสงูผิดปกติ
จากค่าความรอ้นบนผิวโลก โดยดาวเทียม Terra และ Aqua ระบบ MODIS และ ดาวเทียม Soumi-NPP และ NOAA-20 ระบบ 
VIIRS โดยดาวเทียมดังกล่าวจะตรวจวัดจุดความร้อนทั้งในช่วงเวลากลางวันและกลางคืนเมื่อโคจรผ่านประเทศไทย 
สถานการณจ์ุดความรอ้นในประเทศไทยระหว่างวันที่  1 มกราคม ถึง 31 พฤษภาคม 2566 พบจุดความรอ้น 109,035 จุด               
ซึ่งเพิ่มขึน้จากปี 2565 ที่มีจุดความรอ้น 23,913 จุด สาเหตุหลักมาจากการเผาในพืน้ที่ป่าและพืน้ที่การเกษตร ประกอบกับ    
สภาพอากาศที่แหง้แลง้ส่งผลใหม้ีการลุกลามของไฟอย่างรวดเร็ว โดยพืน้ที่  17 จงัหวดัภาคเหนือมีพืน้ที่เผาไหม้รวม 19,769 
ล้านไร่ (เพิ่มขึน้จากปี 2565 รอ้ยละ 207) โดย 5 จังหวัดที่มีพืน้ที่เผาไหม้สูงสุด ได้แก่ แม่ฮ่องสอน (1,761,039 ไร่) ตาก 
(1,406,010 ไร)่ เชียงใหม่ (1,168,624 ไร)่ ล าปาง (767,100 ไร)่ และน่าน (708,367 ไร)่ ตามล าดบั พืน้ท่ีเผาไหมส่้วนใหญ่เกิด
ในป่าสงวนแห่งชาติและป่าอนุรักษ์จ านวน 7,683,954 ไร่ หรือ รอ้ยละ 78.66 จากการบุกรุกพืน้ที่ป่าเพื่อเพิ่มพืน้ที่ท  ากิน
เนื่องจากการเพิ่มขึน้ของจ านวนประชากรและการขยายตวัอย่างรวดเรว็ของการปลกูขา้วโพดเลีย้งสตัว ์อีกทัง้ดว้ยความสงูและ
ความลาดชนัของพืน้ที่ท  าใหก้ารเตรียมพืน้ที่เพาะปลูกและก าจัดเศษวสัดุทางการเกษตรจ าเป็นตอ้งใชว้ิธีการเผา ก ารเผาใน
พืน้ที่ป่าเพื่อล่าสตัวแ์ละหาของป่า และการเผาในพืน้ที่รอบป่าและลามเขา้สู่ป่าเกิดเป็นไฟป่า พืน้ที่เผาไหมร้องลงมาคือพืน้ที่
เกษตร (พืน้ที่เกษตรและพืน้ที่ ส.ป.ก.) จ านวน 1,786,838 ไร่ หรือ รอ้ยละ 18.29 จากการเผาเพื่อเตรียมพืน้ที่เพาะปลูก                
และก าจัดเศษวัสดุทางการเกษตรเช่นเดียวกับเกษตรในพืน้ที่ป่า (Pollution Control Department, 2023) และจากรายงาน    
สรุปสถานการณไ์ฟป่าและหมอกควนัดว้ยเทคโนโลยีอวกาศและภมูิสารสนเทศปี 2567 ของส านกังานพฒันาเทคโนโลยีอวกาศ
และภูมิสารสนเทศ (องคก์ารมหาชน) พบว่า จุดความรอ้นในประเทศไทย ระหว่างวนัที่  1 มกราคม ถึง 31 พฤษภาคม 2567 
จากดาวเทียม Terra และ  Aqua ระบบ MODIS พบจดุความรอ้นทัง้สิน้ 116,916 จดุ ส่วนใหญ่อยู่ในภาคเหนือตอนบน (6,600 
จดุ) โดยพบจดุความรอ้นมากในจงัหวดัเชียงใหม่ แม่ฮ่องสอน น่าน เชียงราย และล าปาง ตามล าดบั ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
(4,114 จดุ) และภาคเหนือตอนล่าง (2,345 จดุ)  

จะเห็นไดว้่าภาคเหนือตอนบนประสบกบัปัญหาจ านวนจดุความรอ้นต่อเนื่อง โดยมีสาเหตุจากหลายปัจจยั ทัง้ปัจจยั
ทางธรรมชาติ เช่น สภาพอากาศแหง้แลง้ ความชืน้ต ่า อณุหภมูิสงูก่อใหเ้กิดไฟป่า เป็นตน้ และปัจจยัจากการกระท าของมนษุย ์
เช่น การเผาเพื่อเตรียมพืน้ที่เพาะปลูกและก าจัดเศษวสัดุทางการเกษตร เป็นตน้ ซึ่ง จุดความรอ้นที่เกิดขึน้จากการเผาไหม้         
ในพืน้ท่ีโล่งทางเกษตรกรรม การเผาป่า ไฟป่า เป็นตน้ เป็นสาเหตหุลกัของปัญหาฝุ่ นละอองขนาดเล็กในภาคเหนือตอนบนของ
ประเทศไทย (Amnauylawjarurn et al., 2010) โดยจุดความรอ้นมีผลท าให้ปริมาณฝุ่ น PM2.5 เกินค่ามาตรฐานอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ โดยจ านวนจุดความรอ้นที่เกิดขึน้มีทิศทางความสัมพันธ์แบบ แปรผันตรงกับปริมาณฝุ่ น (r = 0.680) 
(Sumethavanich, 2024) ซึ่งส่งผลกระทบต่อสขุภาพและคณุภาพชีวิตของประชาชนในพืน้ท่ี การพยากรณท์างสถิติเป็นวิธีหน่ึง
ที่ศึกษาและคาดการณเ์ก่ียวกับจุดความรอ้นและพืน้ที่เผาไหมจ้ากสถานการณไ์ฟป่า Thanadolmethaphorn et al. (2018) 
วิเคราะหแ์ละสรา้งแบบจ าลองการถดถอยทัง้แบบเสน้ตรงและไม่เป็นเสน้ตรงเพื่อค านวณศกัยภาพในการเกิดพืน้ที่เผาไหม้  ใน
อนาคตของจงัหวดัเชียงใหม่ Sawetsuthipan & Charnsethikul (2021) วิเคราะหอ์นุกรมเวลาของขอ้มลูจ านวนพืน้ที่การเกิด 
ไฟป่ารายวนัในจงัหวดัเชียงใหม่ซึ่งจดัอยู่ในประเภทของอนกุรมเวลารูปแบบตามฤดกูาลและขอ้มลูมีค่าที่เป็นศนูยเ์ป็นช่วงกวา้ง



 

                                      วารสารวิทยาศาสตรบ์รูพา ปีที่ 30 (ฉบบัที่ 2)  พฤษภาคม  –  สิงหาคม  พ.ศ. 2568 
                               BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 30 (No.2)  May  –  August   2025                                            บทความวิจยั 
 

 

 

 783 
 

ในหลายช่วงเวลา โดยเปรียบเทียบวิธีพยากรณ ์6 วิธี ไดแ้ก่ การพยากรณด์ว้ยสมการถดถอยแบบพหคุณูที่มีตวัแปรจดัประเภท 
การพยากรณ์ด้วยสมการถดถอยแบบแบบโพลีโนเมียลหลายตัวแปร การพยากรณ์ด้วยอนุกรมฟูเรียร์แบบตัดทอน                 
การพยากรณ์ ด้วยวิธี Holt-Winters แบบผลบวก การพยากรณ์ตามแนวคิดของบอกซ์-เจนกินส์ด้วยวิธี SARIMAX และ          
การพยากรณโ์ดยใชว้ิธีโครงข่ายประสาทเทียม จากที่กล่าวมาขา้งตน้ผูว้ิจยัสนใจศึกษาความสมัพนัธข์องปัจจยัดา้นพืน้ที่และ
ฤดูกาลกับจ านวนจดุความรอ้นและสรา้งตวัแบบการพยากรณจ์ านวนจดุความรอ้นในพืน้ที่ภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย 
ซึ่งจะช่วยใหห้น่วยงานที่เก่ียวขอ้งสามารถระบุพืน้ที่ที่ตอ้งเฝ้าระวังจุดความรอ้นตามความสัมพันธ์กับปัจจัยดา้นพืน้ที่และ
ฤดกูาลในแต่ละจงัหวดั รวมถึงคาดการณจ์ านวนจดุความรอ้นเพื่อวางแผนป้องกนัไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 

 

Methodology 
1. ขอ้มูลทีน่  ามาศกึษา 
 การศึกษานีใ้ชข้อ้มูลจ านวนจุดความรอ้นบริเวณพืน้ที่ป่าและพืน้ที่เกษตรกรรมใน 8 จังหวัดภาคเหนือตอนบนของ
ประเทศไทย ดงันี ้เชียงใหม่ เชียงราย ล าปาง ล าพนู แม่ฮ่องสอน น่าน แพร ่และพะเยา ตัง้แต่ 1 มกราคม 2561 ถึง 31 ธันวาคม 
2567  ซึ่งตรวจวดัดว้ยเซนเซอร ์MODIS จากระบบบญัชีขอ้มลูกรมป่าไม ้ 
2. ขัน้ตอนการด าเนนิการ  
 2.1 แบ่งขอ้มลูตามปัจจยัดา้นพืน้ที่ ดงันี ้ป่าสงวนแห่งชาติ ป่าอนุรกัษ์ และเกษตรกรรม ส่วนปัจจยัดา้นฤดูกาลแบ่ง 
ดงันี ้ฤดฝูน (พฤษภาคม-ตลุาคม) ฤดหูนาว (พฤศจิกายน-กมุภาพนัธ)์ และฤดรูอ้น (มีนาคม-เมษายน) แลว้วิเคราะหจ์ านวนจดุ
ความรอ้นรายเดือน พ.ศ. 2561-2567 โดยจ าแนกตามปัจจยัดา้นพืน้ที่และฤดกูาล และวิเคราะหค์วามสมัพนัธข์องปัจจยัดา้น
พืน้ท่ีและฤดกูาลกบัจ านวนจดุความรอ้นของอ าเภอในแต่ละจงัหวดัดว้ยสถิติทดสอบไคสแควร ์ 

2.2 ทดสอบส่วนประกอบของอนุกรมเวลา โดยทดสอบแนวโนม้ดว้ย Runs Test และทดสอบฤดูกาลดว้ย Kruskal-
Wallis Test (Suwanwong, 2013)  

2.3 แบ่งขอ้มลูเป็น 2 ชุด ดงันี ้ชุดที่ 1 ขอ้มลูอนุกรมเวลารายเดือนตัง้แต่มกราคม 2561 ถึง ธันวาคม 2566 ส าหรบั
สรา้งตวัแบบการพยากรณ์ ชุดที่ 2 ขอ้มลูอนุกรมเวลารายเดือนตัง้แต่มกราคม 2567 ถึง ธันวาคม 2567 ส าหรบัตรวจสอบผล
การพยากรณล่์วงหนา้ของแต่ละตวัแบบการพยากรณท์ี่สรา้งขึน้ดว้ยขอ้มลูชดุที่ 1  

2.4 สรา้งตวัแบบการพยากรณจ์ านวนจดุความรอ้น 3 วิธี ดงันี ้ 
      1) วิธีการวิเคราะหก์ารถดถอยโดยใชต้วัแปรดมัมี (Regression Analysis with Dummy Variables Method: RG) 

ใชห้ลกัการของการวิเคราะหก์ารถดถอย ซึ่งวดัส่วนประกอบแนวโนม้โดยการสรา้งสมการแนวโนม้ที่ก าหนดใหเ้วลาเป็นตวัแปร
อิสระและส าหรบัการวดัอิทธิพลของฤดกูาลท าในท านองเดียวกนั ตวัแปรที่วดัอิทธิพลของฤดกูาลจะเป็นตวัแปรดัมมีของฤดกูาล 
(Taesombut, 2006) ตวัแบบการพยากรณท์ี่มีแนวโนม้เสน้ตรงและมีอิทธิพลของฤดกูาลเป็นดงันี ้

 

                                                   
0 1 1 1 2 2 1 1

ˆ ... − −= + + + + +t t t i i tY a a t b S b S b S                          (1) 
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        โดยที่   ˆ
tY  แทน ตวัแปรตามซึ่งเป็นค่าพยากรณจ์ านวนจดุความรอ้น ณ เวลา t  

    
0 1,a a  แทน ระยะตดัแกน Y และ ความชนัของแนวโนม้ ตามล าดบั 

    
1 1..., −ib b  แทน ค่าวดัอิทธิพลของฤดกูาลที่ i  โดยที่ 1,2,...,12=i  

    t  แทน ตวัแปรอิสระซึ่งเป็นเวลา 
    

itS  แทน ตวัแปรดมัมีของฤดกูาลที่ i  ณ เวลา t โดยที่ 1,2,...,12=i ซึ่ง
itS มีค่าเท่ากบั 1  

      ส าหรบัเดือนท่ี i  และเท่ากบั 0 ส าหรบักรณีอื่นๆ 
      

 2) วิธีแยกส่วนประกอบ (Classical Decomposition Method: DC) เป็นวิธีการแยกส่วนประกอบของอนุกรมเวลา
ออกจากกันใหเ้ห็นลักษณะการเคล่ือนไหวของแต่ละส่วนไดช้ัดเจนมากขึน้และจะน าค่าที่วัดส่วนประกอบของอนุกรมเวลา
ดงักล่าวมารวมค่าเพื่อพยากรณค์่าในอนาคต ตวัแบบการพยากรณรู์ปแบบบวกที่มีแนวโนม้เสน้ตรงและมีฤดกูาลเป็นดงันี ้

 

ˆˆ ˆ ( )+ + += +t p t p t pY T S i      (2) 
เมื่อ 

0 1
ˆ = +tT a a t      (3) 

 

   โดยที่   ˆ
t pY +   แทน  ค่าพยากรณจ์ านวนจดุความรอ้นส าหรบั ณ เวลา +t p  

     ˆ ˆ, +t t pT T   แทน  ค่าประมาณแนวโนม้ ณ เวลา t  และ +t p ตามล าดบั 
     

0 1,a a  แทน  ระยะตดัแกน Y และ ความชนัของแนวโนม้ ตามล าดบั 
     ˆ ( )+t pS i   แทน ค่าอิทธิพลของฤดกูาลที่ i  ณ เวลา +t p  โดยที่ 1,2,...,12=i  
                                                                       และ 1,2,3...=p  
 

       3) วิธีปรับให้เรียบเอ็กซ์โพเนนเชียลของโฮลต์-วินเทอร ์(Holt-Winters Exponential Smoothing Method: HWES)                   
มีพารามิเตอร ์3 ค่า ไดแ้ก่ ,  และ   ซึ่งมีค่าระหว่าง 0 ถึง 1 สมการพยากรณป์ระกอบดว้ย สมการค่าการปรบัเรียบ สมการ
ประมาณค่าแนวโนม้ และสมการประมาณค่าฤดูกาล (Damsri & Maneewong, 2017) ซึ่งตัวแบบการพยากรณจ์ะเป็นการ
รวมกันของสมการดงักล่าวในรูปแบบบวกหรือคณู โดยพิจารณาจากการเคลื่อนไหวของอนกุรมเวลาที่ศกึษา กรณีรูปแบบบวก 
อนกุรมเวลาเฉพาะอิทธิพลของฤดกูาลมีการเคล่ือนไหวในแต่ละคาบของฤดกูาลคงที่ไม่เปล่ียนแปลงตามเวลา กรณีรูปแบบคณู 
อนุกรมเวลาเฉพาะอิทธิพลของฤดูกาลมีการเคลื่อนไหวในแต่ละคาบของฤดูกาลเพิ่มขึน้หรือลดลงตามเวลาที่เปล่ียนแปลงไป 
(Taesombut, 2006) ตวัแบบการพยากรณรู์ปแบบบวกที่มีแนวโนม้เสน้ตรงและมีฤดกูาลเป็นดงันี ้

 

ˆˆ ( )+ − += + +t p t t t s pY L pT S     (4) 
 

เมื่อ        ( ) 1 1
ˆ (1 )( )− − −= − + − +t t t s t tL Y S L T     (5) 

 

1 1( ) (1 )− −= − + −t t t tT L L T                (6) 
 

( )ˆ ˆ(1 ) −= − + −t t t t sS Y L S         (7)        
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โดยที่  
tL   แทน  ค่าที่ปรบัใหเ้รียบ ณ เวลา t  

       แทน  ค่าคงที่ในการปรบัใหเ้รียบส าหรบัค่าระดบั 
    

tY   แทน  ค่าของขอ้มลูจรงิ ณ เวลา t  
       แทน  ค่าคงที่ในการปรบัใหเ้รียบส าหรบัการประมาณแนวโนม้ 
    

tT   แทน  ค่าประมาณแนวโนม้ ณ เวลา t  
       แทน  ค่าคงที่ในการปรบัใหเ้รียบส าหรบัการประมาณฤดกูาล 
    ˆ

tS   แทน  ค่าอิทธิพลของฤดกูาล ณ เวลา t  
    p   แทน  เวลาที่ตอ้งการพยากรณค์่าล่วงหนา้ โดยที่ 1,2,3...=p  
    s   แทน  คาบของฤดกูาล 
                 ˆt pY +   แทน  ค่าพยากรณจ์ านวนจดุความรอ้นส าหรบั ณ เวลา +t p  
 

 2.5 ตรวจสอบความแม่นย าของการพยากรณ์ดว้ยค่าเบี่ยงเบนสัมบูรณ์เฉล่ีย  (MAD) และค่ารากที่สองของความ
คลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉล่ีย (RMSE) โดยตวัแบบการพยากรณท์ี่เหมาะสมจะมีค่า MAD และค่า RMSE ที่นอ้ยที่สดุ  
           2.6 พยากรณจ์ านวนจดุความรอ้นล่วงหนา้ในเดือนมกราคม - พฤษภาคม 2568 

 
Results 
1. จุดความรอ้นรายเดอืนของจงัหวดัภาคเหนอืตอนบน ตัง้แต่ พ.ศ. 2561 - 2567 

 
 

Figure 1  Hotspot occurrences over the 7-year period from 2018 to 2024 
 
จงัหวดัเชียงใหม่ น่าน แม่ฮ่องสอน พะเยา แพร ่ล าปาง และล าพนู มีจ านวนจดุความรอ้นมากที่สดุเดือนมีนาคม ส่วน

จงัหวดัเชียงรายมีจ านวนจดุความรอ้นมากที่สดุเดือนเมษายน (Figure 1)  
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2. จุดความรอ้นของจงัหวดัภาคเหนอืตอนบน พ.ศ. 2561-2567 จ าแนกตามปัจจยัดา้นพืน้ทีแ่ละฤดูกาล 
ฤดูรอ้นจะพบจุดความรอ้นมากที่สดุ โดยจงัหวดัน่าน เชียงราย เชียงใหม่ ล าปาง และแพร่ มีจุดความรอ้นมากที่สดุ  

ในป่าสงวนแห่งชาติ ยกเวน้จงัหวดัพะเยา ล าพูน และแม่ฮ่องสอน (Table 1) ส่วนใหญ่อ าเภอในจงัหวัดภาคเหนือตอนบนมี   
จดุความรอ้นในพืน้ท่ีป่า ยกเวน้อ าเภอแม่ลาว แม่จนั ป่าแดด และแม่สาย จงัหวดัเชียงราย อ าเภอดอกค าใต ้จนุ และภกูามยาว 
จงัหวดัพะเยา อ าเภอเมืองล าพูน และป่าซาง จงัหวดัล าพูน และอ าเภอหนองม่วงไข่ จงัหวดัแพร่ มีจุดความรอ้นมากที่สุดใน
พืน้ที่เกษตรกรรม น่านมีจุดความรอ้นมากที่สดุในอ าเภอเวียงสา โดยเฉพาะต าบลยาบหวันา บริเวณป่าน า้สาและป่าแม่สาคร 
ต าบลแม่ขะนิง บริเวณป่าหว้ยแม่ขะนิง เชียงรายมีจดุความรอ้นมากที่สดุในอ าเภอแม่สรวย โดยเฉพาะต าบลวาวี บริเวณพืน้ท่ี
เตรียมการอุทยานแห่งชาติล าน า้กกและป่าแม่ลาวฝ่ังซา้ย ต าบลป่าแดด บริเวณพืน้ที่เตรียมการอุทยานแห่งชาติดอยเวียงผา
และป่าแม่ลาวฝ่ังซา้ย เชียงใหม่มีจุดความรอ้นมากที่สดุในอ าเภอแม่แจ่ม โดยเฉพาะต าบลแม่นาจร บริเวณอุทยานแห่งชาติ
ดอยอินทนนท์และป่าแม่แจ่ม ต าบลแม่ศึก บริเวณป่าแม่แจ่ม พะเยามีจุดความรอ้นมากที่สุดในอ าเภอปง โดยเฉพาะ         
ต าบลผาชา้งนอ้ย บริเวณป่าแม่ยม เขตรกัษาพนัธุส์ตัวป่์าดอยผาชา้ง และอุทยานแห่งชาติถ า้สะเกิน ต าบลขุนควร บริเวณเขต
รกัษาพนัธุส์ตัวป่์าดอยผาชา้งและป่าแม่ยม ล าปางมีจดุความรอ้นมากที่สดุในอ าเภองาว โดยเฉพาะต าบลบา้นรอ้ง บรเิวณพืน้ท่ี
เตรียมการอุทยานแห่งชาติถ า้ผาไท ป่าแม่โป่ง และป่าแม่งาวฝ่ังซา้ย ต าบลบา้นหวด บริเวณพืน้ที่เตรียมการอุทยานแห่งชาติ  
ถ า้ผาไทและป่าแม่งาวฝ่ังขวา ล าพูนมีจุดความรอ้นมากที่สดุในอ าเภอลี ้ โดยเฉพาะต าบลกอ้ บริเวณอุทยานแห่งชาติแม่ปิง 
ต าบลศรีวิชัย บริเวณพืน้ที่ เขตห้ามล่าสัตวป่์าบ้านโฮ่ง ป่าแม่ตืนและป่าแม่แนต แม่ฮ่องสอนมีจุดความรอ้นมากที่สุดใน     
อ าเภอแม่สะเรียง โดยเฉพาะต าบลแม่คง บริเวณป่าสาละวิน เขตรกัษาพันธุ์สัตวป่์าสาละวินและอุทยานแห่งชาติสาละวิน    
ต าบลแม่ยวม บริเวณอุทยานแห่งชาติสาละวิน ป่าแม่ยวม และแพร่มีจุดความรอ้นมากที่สุดในอ าเภอสอง โดยเฉพาะ        
ต าบลสะเอียบ บรเิวณอทุยานแห่งชาติแม่ยมและป่าแม่สอง  ต าบลเตาปนู บรเิวณป่าแม่สอง ป่าแม่ยมตะวนัตกและป่าแม่ค  ามี  

 

Table 1  Hotspot occurrences over the 7-year period from 2018 to 2024 classified by land use and seasonal factors 
Province  Hotspot 

occurrences 
land use factors seasonal factors 

national reserved 
forests 

conservation 
forests 

agricultural 
areas 

Winter 
season 

Hot 
season 

Rainy 
season 

Nan 6,176 3,649 2,012 515 1,687 4,085 404 
Chiang Rai 7,264 4,147 1,911 1,206 1,911 4,535 818 
Chiang Mai 9,205 4,528 4,105 572 2,376 6,327 502 
Phayao 2,338 570 1,262 506 660 1,574 104 
Lampang 4,532 2,306 1,532 694 1,827 2,474 231 
Lamphun 1,808 642 883 283 838 890 80 
Mae Hong Son 8,875 3,743 4,779 353 1,317 7,326 232 
Phrae 2,866 1,695 677 494 836 1,745 285 

Total 43,064 21,280 17,161 4,623 11,452 28,956 2,656 
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3. การวเิคราะห์ความสมัพนัธ์ของปัจจยัดา้นพืน้ทีแ่ละปัจจยัดา้นฤดูกาลกบัจ านวนจดุความรอ้นของอ าเภอในแต่ละจงัหวดั 
    ผลการวิเคราะหค์วามสมัพนัธ์ดว้ยสถิติทดสอบไคสแควร ์พบว่า จ านวนจุดความรอ้นทุกอ าเภอในแต่ละจงัหวดัมี

ความสัมพันธก์ับปัจจยัดา้นพืน้ที่และปัจจยัดา้นฤดูกาลที่ระดับนยัส าคัญ 0.05 เนื่องจากค่า P-value มีค่านอ้ยกว่าค่าระดบั
นยัส าคญั 0.05 (Table 2)  

 

Table 2  The correlation analysis with chi-squared test of land use and seasonal factors with hotspot  across districts  
Province  Number 

of 
Districts 

The correlation analysis of land use factors with 
hotspot occurrences  

The correlation analysis of seasonal factors with 
hotspot occurrences  

Chi-square df P-value Cramer’s V Chi-square df P-value Cramer’s V 
Nan 15 1,437.599 28 <0.001* 0.341 330.096 28 <0.001* 0.161 
Chiang Rai 18 2,551.248 34 <0.001* 0.419 296.280 34 <0.001* 0.143 
Chiang Mai 25 3,494.184 48 <0.001* 0.436 1,856.230 48 <0.001* 0.318 
Phayao 9 669.507 16 <0.001* 0.378 366.528 16 <0.001* 0.280 
Lampang 13 827.776 24 <0.001* 0.302 277.337 24 <0.001* 0.175 
Lamphun 7 628.702 12 <0.001* 0.417 197.425 12 <0.001* 0.234 
Mae Hong Son 7 2,529.152 12 <0.001* 0.391 323.867 12 <0.001* 0.312 
Phrae 8 685.595 14 <0.001* 0.346 201.890 14 <0.001* 0.188 

* significant association (p < 0.05)  
 

4. การทดสอบส่วนประกอบของขอ้มูลอนกุรมเวลา 
ผลการทดสอบแนวโนม้และฤดูกาลดว้ย Runs Test และ Kruskal-Wallis Test ตามล าดับ พบว่า อนุกรมเวลาของ 

ทุกจังหวัดมีส่วนประกอบของแนวโน้มและฤดูกาลอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่  0.05 เนื่องจากค่า P-value มีค่าน้อยกว่า         
ค่าระดบันยัส าคญั 0.05 (Table 3) 
 

Table 3  Analysis of time series components 
Province  The Runs test The Kruskal-Wallis Test 

Median Runs Statistics P-value Statistics df P-value 
Nan 8 15 -6.147 <0.001* 70.180 11 <0.001* 
Chiang Rai 12 21 -4.830 <0.001* 56.535 11 <0.001* 
Chiang Mai 8 15 -6.147 <0.001* 72.067 11 <0.001* 
Phayao 3 15 -6.146 <0.001* 59.300 11 <0.001* 
Lampang 3 17 -5.708 <0.001* 66.904 11 <0.001* 
Lamphun 2 27 -3.484 <0.001* 61.450 11 <0.001* 
Mae Hong Son 2 16 -5.928 <0.001* 73.540 11 <0.001* 
Phrae 9 16 -5.928 <0.001* 67.008 11 <0.001* 

* significant difference (p < 0.05)  
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5. ตวัแบบการพยากรณ์ขอ้มูลจ านวนจุดความรอ้นของจงัหวดัภาคเหนอืตอนบนของประเทศไทย 
ใช้ข้อมูลชุดที่  1 สรา้งตัวแบบการพยากรณ์ 3 วิธี โดยผู้วิจัยสรา้งตัวแบบการพยากรณ์รูปแบบบวก เนื่องจาก           

การเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลามีขนาดการแกว่งออกจากเสน้แนวโนม้ที่เวลาเดียวกนัแต่ต่างปีกนัไม่ต่างกนั และขอ้มลูชุดที่ 2 
ใชต้รวจสอบความแม่นย าของการพยากรณจ์ากตัวแบบที่สรา้งขึน้ ผลการตรวจสอบความแม่นย าของการพยากรณ์ พบว่า 
วิธีการวิเคราะหก์ารถดถอยโดยใชต้ัวแปรดมัมีเหมาะส าหรบัพยากรณจ์ านวนจุดความรอ้นจงัหวดัล าปางและล าพูน วิธีแยก
ส่วนประกอบเหมาะส าหรบัพยากรณจ์ านวนจุดความรอ้นจงัหวดัเชียงใหม่และแม่ฮ่องสอน ส่วนวิธีปรบัใหเ้รียบเอ็กซโ์พเนน
เชียลของโฮลต-์วินเทอรเ์หมาะส าหรบัพยากรณจ์ านวนจดุความรอ้นจงัหวดัน่าน เชียงราย พะเยา และแพร่ เนื่องจากค่า MAD 
และค่า RMSE นอ้ยที่สดุ (Table 4) โดยตวัแบบการพยากรณท์ี่เหมาะสมเป็นดงัตาราง (Table 5) และเมื่อเปรียบเทียบค่าจรงิ
ของอนกุรมเวลากบัค่าจากตวัแบบการพยากรณ ์3 วิธี แสดงใหเ้ห็นว่ามีค่าที่ใกลเ้คียงกนัดงัภาพ (Figure 2)  

 

Table 4  The Forecasting accuracy  
Province RG DC HWES 

 MAD RMSE MAD RMSE MAD RMSE 
Nan 37.28 47.50 31.96 39.87 14.33 28.40 

Chiang Rai 75.27 99.53 78.41 91.99 50.15 77.99 

Chiang Mai 63.89 109.16 61.35 97.45 73.29 142.23 
Phayao 11.43 14.54 16.18 31.74 7.95 13.01 

Lampang 24.21 42.45 32.12 55.19 29.43 57.83 
Lamphun 13.23 24.45 13.36 24.95 17.09 39.95 
Mae Hong Son 49.80 101.98 45.41 92.77 57.86 128.26 
Phrae 9.37 14.38 16.21 22.01 6.74 11.32 

 
6. ค่าพยากรณจ์ านวนจุดความรอ้น  

ค่าพยากรณจ์ านวนจุดความรอ้นเดือนมกราคม-พฤษภาคม พ.ศ. 2568 ดว้ยตวัแบบการพยากรณท์ี่มีประสิทธิภาพ
มากที่สดุ พบว่า จงัหวดัน่าน เชียงใหม่ พะเยา แม่ฮ่องสอน แพร ่ล าปาง และล าพนู มีค่าพยากรณ์จ านวนจดุความรอ้นมากที่สดุ
เดือนมีนาคม ส่วนจงัหวดัเชียงรายมีค่าพยากรณจ์ านวนจดุความรอ้นมากที่สดุเดือนเมษายน (Table 6)  
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Table 5  The optimal forecasting models for forecasting 
Province Forecasting 

models 
Equations of the optimal forecasting model 

Nan HWES   ˆˆ 71.874 ( 11.837) ; 1,2,...,12, 1,2,...+ = + − + = =t p iY p S i p  when
6 50.7, 3 10 , 8.2 10− −= =  =     

1 2 3 4 5 6 7

8 9 10 11 12

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ24.657, 95.821, 223.158, 213.069, 19.027, 72.119, 73.070,

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ73.449, 72.970, 72.778, 69.585, 54.393

= − = = = = − = − = −

= − = − = − = − = −

S S S S S S S

S S S S S
 

Chiang 
Rai 

HWES   ˆˆ 61.77 ( 5.68) ; 1,2,...,12, 1,2,...+ = + − + = =t p iY p S i p  when
6 50.4, 7 10 , 6.5 10− −= =  =     

1 2 3 4 5 6 7

8 9 10 11 12

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ15.852, 5.377, 121.038, 353.274, 21.242, 84.089, 85.567,

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ84.901, 84.520, 83.567, 64.472, 29.662

= = = = = = − = −

= − = − = − = − = −

S S S S S S S

S S S S S
 

Chiang 
Mai 

DC   ˆˆ 106.8 0.065 ( ); 1,2,...,12, 1,2,...+= + + = =t t pY t S i i p when ˆ ˆ ˆ(1) 25.064, (2) 89.852, (3) 446.894,= − = =S S S

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ(4) 327.769, (5) 39.731, (6) 126.127, (7) 103.398, (8) 95.252, (9) 107.002,= = − = − = − = − = −S S S S S S  

ˆ ˆ ˆ(10) 116.168, (11) 125.460, (12) 123.314= − = − = −S S S  

Phayao HWES   ˆˆ 21.95 ( 2) ; 1,2,...,12, 1,2,...+ = + − + = =t p iY p S i p when 
7 60.8, 1 10 , 2 10− −= =  =     

1 2 3 4 5 6 7

8 9 10 11 12

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ7.708, 4.235, 111.823, 56.880, 14.348, 27.433, 27.662,

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ27.319, 27.547, 27.346, 21.289, 0.768

= = − = = = − = − = −

= − = − = − = − =

S S S S S S S

S S S S S
 

Lampang RG = − + + + + + − −

− − − −

t 1t 2 t 3t 4 t 5t 6t 7t

8t 9t 10 t 11t

Ŷ 31.4 0.272t 51.6S 145.6S 201.4S 82S 7.5S 18.3S 19.2S

19.4S 17.5S 18S 16S
 

Lamphun RG = − + + + + + − −

− + − −

t 1t 2 t 3t 4 t 5t 6t 7t

8t 9t 10 t 11t

Ŷ 10.8 0.191t 24.2S 85.2S 90.4S 18.2S 2.9S 2S 2.1S

2S 0.4S 0.7S 0.9S
 

Mae Hong 
Son 

DC   ˆˆ 100.2 0.129 ( ); 1,2,...,12, 1,2,...+= + + = =t t pY t S i i p when ˆ ˆ ˆ(1) 82.819, (2) 41.556, (3) 647.014,= − = =S S S

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ(4) 234.181, (5) 86.236, (6) 118.382, (7) 105.257, (8) 98.111, (9) 93.528,= = − = − = − = − = −S S S S S S  

ˆ ˆ ˆ(10) 108.465, (11) 116.549, (12) 113.403= − = − = −S S S  
Phrae HWES   ˆˆ 30.34 ( 5.62) ; 1,2,...,12, 1,2,...+ = + − + = =t p iY p S i p  when

51, 2 10 , 0.001−= =  =    

1 2 3 4 5 6 7

8 9 10 11 12

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ0.959, 28.062, 118.164, 61.553, 0.655, 32.242, 33.568,

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ33.322, 32.219, 31.831, 23.871, 22.340

= = = = = = − = −

= − = − = − = − = −

S S S S S S S

S S S S S
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Figure 2  The comparison between actual values and forecasting values 
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Table 6  Forecasted values of hotspot occurrences based on the optimal forecasting models 
Province Forecasted values 

January 2025 February 2025 March 2025 April 2025 May 2025 
Nan 36 145 260 238 0 
Chiang Rai 72 56 166 393 55 
Chiang Mai 88 203 560 441 73 
Phayao 28 14 128 71 0 
Lampang 60 154 210 90 15 
Lamphun 21 89 91 8 0 
Mae Hong Son 29 153 759 346 26 
Phrae 26 48 132 70 3 

 
Discussion 

เชียงใหม่ แม่ฮ่องสอน เชียงราย และน่าน มีจ านวนจุดความร้อนมากเป็นอันดับต้นของภาคเหนือตอนบน                  
ซึ่งสอดคลอ้งกบั Inlaung et al. (2023) โดยจงัหวดัน่าน เชียงราย เชียงใหม่ ล าปาง และแพรจ่ะพบจดุความรอ้นมากที่สดุในป่า
สงวนแห่งชาติ ส่วนจงัหวดัพะเยา ล าพูน และแม่ฮ่องสอนพบจุดความรอ้นมากที่สดุในป่าอนุรกัษ์  จะเห็นไดว้่าทุกจงัหวดัพบ 
จดุความรอ้นบรเิวณพืน้ท่ีป่าซึ่งสอดคลอ้งกบั Inlaung et al. (2023) และพบจดุความรอ้นนอ้ยที่สดุในพืน้ท่ีเกษตรกรรม แต่เมื่อ
พิจารณาในระดบัอ าเภอ พบว่า บางอ าเภอมีจุดความรอ้นมากที่สดุในพืน้ที่เกษตรกรรม ไดแ้ก่ อ าเภอแม่ลาว แม่จนั ป่าแดด 
และแม่สายของจงัหวดัเชียงราย อ าเภอดอกค าใต ้จุน และภูกามยาวของจงัหวดัพะเยา อ าเภอเมืองล าพูนและป่าซาง จงัหวดั
ล าพูน และอ าเภอหนองม่วงไข่จงัหวดัแพร่ โดยฤดูรอ้นจะพบจ านวนจุดความรอ้นมากที่สุดซึ่งสอดคลอ้งกับ Zea-kow et al. 
(2022)  และ  Maimun & Charoenpanyanet (2023)  ดังนั้นจึงควรเฝ้าระวังในฤดูดังกล่าว จากการศึกษางานของ 
Sawetsuthipan & Charnsethikul (2021) และการทดสอบส่วนประกอบอนกุรมเวลา ผูว้ิจยัจึงเลือกสรา้งตวัแบบการพยากรณ ์
3 วิธี ไดแ้ก่ วิธีการวิเคราะหก์ารถดถอยโดยใชต้ัวแปรดัมมี วิธีแยกส่วนประกอบ และวิธีปรบัใหเ้รียบเอ็กซโ์พเนนเชียลของ 
โฮลต-์วินเทอร ์โดยพิจารณาตวัแบบการพยากรณท์ี่มีความแม่นย าในการพยากรณจ์ากค่า  MAD และค่า RMSE ที่นอ้ยที่สดุ       
อย่างไรก็ตามตวัแบบการพยากรณท์ี่น ามาศกึษาบางวิธีอาจไม่ไดม้ี ค่า MAD และค่า RMSE ที่นอ้ยที่สดุ แต่มีค่าที่ใกลเ้คียงกัน 
แสดงว่าตัวแบบการพยากรณ์นั้นก็มีประสิทธิภาพที่ใกลเ้คียงกัน ดังนั้นอาจพิจารณาเลือกตัวแบบการพยากรณ์ที่มีความ
ซับซ้อนน้อยกว่าและสามารถท าความเข้าใจได้ง่ายกว่าได้ ซึ่งจะเห็นได้ว่าในการพยากรณ์จ านวนจุดความร้อนของ           
จังหวัดล าพูน ตัวแบบการพยากรณ์วิธีการวิเคราะหก์ารถดถอยโดยใชต้วัแปรดมัมีและวิธีแยกส่วนประกอบมีค่า MAD และ    
ค่า RMSE ที่ใกลเ้คียงกัน ดงันัน้สามารถเลือกใชต้วัแบบการพยากรณด์ว้ยวิธีการวิเคราะหก์ารถดถอยโดยใชต้วัแปรดมัมีและ   
วิธีแยกส่วนประกอบในการพยากรณไ์ด ้งานวิจยันีเ้ป็นการสรา้งตวัแบบและพยากรณจ์ านวนจดุความรอ้นในพืน้ท่ีป่าและพืน้ท่ี
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เกษตรกรรมโดยพิจารณาเพียงขอ้มลูจ านวนจดุความรอ้นในอดีตที่ผ่านมาเท่านัน้ ดงันัน้ผลการวิเคราะหต์วัแบบการพยากรณ์
และค่าพยากรณจ์ านวนจุดความรอ้นบริเวณพืน้ที่ป่าและพืน้ที่เกษตรกรรมในจงัหวัดภาคเหนือตอนบนอาจเปล่ียนแปลงได ้  
เมื่อมีข้อมูลที่น ามาศึกษาเพิ่มมากขึน้ อีกทั้งการเพิ่มขึน้หรือลดลงของจ านวนจุดความรอ้นอาจขึน้อยู่กับปัจจัยอื่นๆ เช่น 
ความชืน้สัมพัทธ์ อุณหภูมิ เป็นตน้ ดังนั้นอาจพิจารณาปัจจัยที่เก่ียวข้องเหล่านีม้าร่วมในการสรา้งตัวแบบเพื่อท าให้การ
พยากรณค์่าในอนาคตแม่นย ามากยิ่งขึน้ เช่นการศึกษาของ Sawetsuthipan & Charnsethikul (2021) ที่สรา้งตวัแบบจ าลอง
จากอนกุรมเวลาทัง้ที่ใชแ้ละไม่ใชปั้จจยัทางสภาพอากาศมาเก่ียวขอ้ง พบว่า เมื่อใชปั้จจยัทางสภาพอากาศมาเก่ียวขอ้งในการ
พยากรณท์ าใหค้่า RMSE ลดลง นั่นคือพยากรณค์่าไดแ้ม่นย าขึน้ 

  

Conclusions 
4  อนัดบัแรกของจงัหวดัที่มีจ านวนจดุความรอ้นมากที่สดุ พ.ศ. 2561-2567 คือ เชียงใหม่ แม่ฮ่องสอน เชียงราย และ

น่าน ตามล าดับ โดยจังหวัดน่าน เชียงราย เชียงใหม่ ล าปาง และแพร่ พบจุดความรอ้นมากที่สุดในป่าสงวนแห่งชาติ ส่วน
จังหวัดพะเยา ล าพูน และแม่ฮ่องสอน พบจุดความรอ้นมากที่สุดในป่าอนุรกัษ์ เมื่อพิจารณาจ านวนจุดความรอ้นในระดับ
อ าเภอของแต่ละจังหวัด พบว่า จ านวนจุดความรอ้นของทุกอ าเภอในแต่ละจังหวัดมีความสัมพันธ์กับปัจจัยดา้นพืน้ที่ ดังนี ้
อ  าเภอในจังหวัดน่านโดยส่วนใหญ่จะมีจุดความรอ้นมากที่สุดในป่าสงวนแห่งชาติ ยกเวน้อ าเภอเฉลิมพระเกียรติ บ่อเกลือ      
นาหมื่น และแม่จริม มีจุดความรอ้นมากที่สุดในป่าอนุรกัษ์ ส่วนใหญ่อ าเภอในจังหวัดเชียงรายมีจุดความรอ้นมากที่สุดใน         
ป่าสงวนแห่งชาติ ยกเวน้อ าเภอพานที่มีจดุความรอ้นมากที่สดุในป่าอนรุกัษ์ ส่วนอ าเภอแม่ลาว แม่จนั ป่าแดด และแม่สายมีจดุ
ความรอ้นมากที่สดุในพืน้ท่ีเกษตรกรรม ส่วนใหญ่อ าเภอในจงัหวดัเชยีงใหม่มจีดุความรอ้นมากที่สดุในป่าสงวนแห่งชาติ ยกเวน้
อ าเภอแม่ริม สนัก าแพง หางดง ดอยหล่อ สะเมิง จอมทอง เชียงดาว ฮอด พรา้ว เวียงแหง และฝางมีจดุความรอ้นมากที่สดุใน
ป่าอนรุกัษ์ ส่วนใหญ่อ าเภอในจงัหวดัพะเยามีจดุความรอ้นมากที่สดุในป่าอนรุกัษ์ ยกเวน้อ าเภอเมืองพะเยามีจดุความรอ้นมาก
ที่สดุในป่าสงวนแห่งชาติ ส าหรบัอ าเภอดอกค าใต ้จุน และภูกามยาวมีจุดความรอ้นมากที่สดุในพืน้ที่เกษตรกรรม  ส่วนใหญ่
อ าเภอในจงัหวดัล าปางมีจดุความรอ้นมากที่สดุในป่าสงวนแห่งชาติ ยกเวน้อ าเภอสบปราบ เมืองปาน และวงัเหนือมีจดุความ
รอ้นมากที่สดุในป่าอนุรกัษ์ จงัหวดัล าพูนมีจุดความรอ้นมากที่สดุบริเวณป่าอนุรกัษ์ในอ าเภอแม่ทา บา้นธิ และลี  ้ส่วนอ าเภอ
บา้นโฮ่งและทุ่งหวัชา้งมีจดุความรอ้นมากที่สดุในป่าสงวนแห่งชาติ และอ าเภอเมืองล าพูนและป่าซางมีจดุความรอ้นมากที่สดุ
ในพืน้ที่เกษตรกรรม จงัหวดัแม่ฮ่องสอนมีจดุความรอ้นมากที่สดุบริเวณป่าอนุรกัษ์ ในอ าเภอเมืองแม่ฮ่องสอน ปาย แม่สะเรียง 
และปางมะผา้ ส่วนอ าเภอขุนยวม แม่ลานอ้ย และสบเมยมีจดุความรอ้นมากที่สดุในป่าสงวนแห่งชาติ  โดยส่วนใหญ่อ าเภอใน
จังหวัดแพร่มีจุดความรอ้นมากที่สุดในป่าสงวนแห่งชาติ ยกเว้นอ าเภอเมืองแพร่และสูงเม่นมีจุดความรอ้นมากที่สุดในป่า
อนุรกัษ์ ส่วนอ าเภอหนองม่วงไข่มีจุดความรอ้นมากที่สดุในพืน้ที่เกษตรกรรม เมื่อพิจารณาความสมัพนัธ์ของจ านวนจุดความ
รอ้นในระดับอ าเภอของแต่ละจังหวัดกับปัจจัยด้านฤดูกาล พบว่า จ านวนจุดความรอ้นของทุกอ าเภอในแต่ละจังหวัด                     
มีความสมัพนัธก์บัปัจจยัดา้นฤดกูาลโดยมีจดุความรอ้นมากที่สดุในฤดรูอ้น  ส าหรบัตวัแบบที่เหมาะสมในการพยากรณจ์ านวน
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จดุความรอ้นของจงัหวดัล าปางและล าพนู คือ วิธีการวิเคราะหก์ารถดถอยโดยใชต้วัแปรดมัมี จงัหวดัเชียงใหม่และแม่ฮ่องสอน 
คือ วิธีแยกส่วนประกอบ ส่วนจงัหวดัน่าน เชียงราย พะเยา และแพร ่คือ วิธีปรบัใหเ้รียบเอ็กซโ์พเนนเชียลของโฮลต-์วินเทอร ์  
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