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บทคัดย่อ 
วัตถุประสงคแ์ละทีม่า : Parvocalanus crassirostris เป็นคาลานอยลโ์คพีพอด (Calanoid copepod) มีนอเพลียสขนาดเล็ก
ที่มีความส าคัญทางนิเวศวิทยาและคุณค่าทางโภชนาการสูง มีความส าคัญเป็นอย่างยิ่งส าหรบัอนุบาลปลาทะเลสวยงาม               
วัยอ่อน โคพีพอดชนิดนีม้ีลักษณะเด่นคือ ระยะนอเพลียสมีขนาดเล็ก วงจรชีวิตมีพฒันาการเร็วและมีคุณค่าทางอาหารสงู      
และมีกรดไขมนัไม่อิ่มตวัสายยาวที่จ าเป็น (PUFAs) เช่น DHA และ EPA ซึ่งมีบทบาทที่ส าคญัต่อการเจริญเติบโต การสรา้งสี
ในปริมาณมาก ส่งผลช่วยใหลู้กปลาที่ไดร้บัโคพีพอดชนิดนีม้ีอัตรารอดสูง และดว้ยขนาดของระยะนอเพลียสที่เล็ก จึงท า ให ้   
เป็นชนิดที่มีการน ามาใชใ้นการอนุบาลปลาทะเลสวยงามตามแนวปะการงัเลีย้งยาก เช่น ปลาผีเสือ้ ปลาสินสมทุรและปลาที่       
มีปากขนาดเล็กอื่นๆ พบไดท้ั่วไปในน่านน า้เขตรอ้นและกึ่งเขตรอ้น ร่วมถึงน่านน า้ในแถบฮาวายและน่านน า้ในประเทศไทย 
และเป็นชนิดที่มีงานวิจัยเก่ียวกับการปรับปรุงเทคนิคการเพาะเลีย้งและการเพิ่มผลผลิตทั้งในระดับห้องปฏิบัติการและ             
เชิงพาณิชยม์ากขึน้อย่างต่อเนื่อง แมว้่าจะมีศกัยภาพสงูแต่การผลิต P. crassirostris อย่างต่อเนื่องและมีประสิทธิภาพยงัเป็น
เรื่องทา้ทาย เนื่องจากตอ้งรกัษาสมดุลระหว่างการเก็บเก่ียวกับความคงตวัของประชากร งานวิจยันีไ้ดเ้นน้ถึงความส าคญัของ
การหาช่วงเวลาการเก็บเก่ียวที่เหมาะสมเพื่อหลีกเล่ียงการเก็บเก่ียวมากเกินไปและรกัษาผลผลิตใหส้งู ดงันัน้ งานวิจยันีจ้ึงมี
วตัถปุระสงคเ์พื่อหาความถ่ีในการเก็บเก่ียวที่เหมาะสมที่สดุของ P. crassirostris ในระยะนอเพลียสและโคพีโพดิด เพื่อพฒันา
แนวทางส าหรบัระบบการผลิตในระดบัโรงเพาะฟักต่อไป  
วิธีด าเนินการวิจัย : วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) แบ่งการทดลองเป็น 4 ชุดการทดลอง ประกอบดว้ย                       
ไม่เก็บเก่ียวผลผลิต (ชุดควบคมุ) เก็บเก่ียวผลผลิตวนัเวน้วนั เก็บเก่ียวผลผลิตทุก 3 วนัครัง้ และเก็บเก่ียวผลผลิตทุก 5 วนัครัง้ 
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โดยเก็บเก่ียวในอัตรา 20 เปอรเ์ซ็นต ์ของน า้ในแต่ละตูท้ดลองต่อครัง้  ท าการทดลองในตูก้ระจกความจุน า้ 5 ลิตร จ านวน                  
12  ตู ้ละ 3 ซ า้ โคพีพอดที่ใชใ้นการทดลองไดม้าจากโคพีพอดที่คัดแยกมาจากแนวชายฝ่ังของสถานีวิจัยย่อยชะอ า สถาบนั
วิทยาศาสตรท์างทะเล ม.บูรพา อ.ชะอ า จ.เพชรบุรี  ที่เลีย้งในตูข้นาด 100 ลิตร ใชโ้คพีพอดที่ความหนาแน่นเริ่มตน้ (±SE) 
1.99±0.13 ตัวต่อมิลลิลิตร ให้แพลงก์ตอนพืช Chaetoceros sp. และ Isocrysis galbana ความหนาแน่นชนิดละ 75,000 
เซลลต์่อมิลลิตร ทกุวนัละ 1 ครัง้ เลีย้งที่อณุหภมูิหอ้ง ที่ความเค็ม 28 ppt ใหแ้สงตลอดเวลา 24 ชั่วโมง การจดัการระหว่างการ
เลีย้ง โดยการดูดตะกอนกน้ตูแ้ละเปล่ียนถ่าย 20 เปอรเ์ซ็นต ์ทุก 3 วนั และตรวจสอบจ านวนความหนาแน่นทุก 2 วนั โดยท า
การสุ่มตวัอย่างในตูท้ดลองจ านวน 49 มิลลิลิตร เติมน า้ยารกัษาสภาพ 10% Neutral buffered formalin 1 มิลลิลิตร ก่อนน าไป
นบัความหนาแน่นภายใตก้ลอ้งจลุทรรศนส์เตอรโิอ ((Olympus SZ). ตวัอย่างความหนาแน่น อตัราการเติบโตจ าเพาะและระยะ
การเจรญิเติบโตที่พบ (นอเพลียส โคพีโพดิด ตวัเต็มวยั) ท าการทดลองเป็นเวลา 21 วนั   
ผลการวิจัย : ผลของการเก็บเก่ียวผลผลิตโคพีพอดในความถ่ีที่ต่างกัน พบว่าการเก็บเก่ียวผลผลิตวนัเวน้วนัดีที่สดุ เนื่องจาก
สามารถเก็บรวบรวมโคพีพอดไดท้ั้งหมดตลอดการทดลอง  6,170 ตัว (รอ้ยละ 60) รองลงมา คือ การเก็บเก่ียวผลผลิตทุก 3                
วนัครัง้ จ านวน 2,527.78 ตวั (รอ้ยละ 25) และการเก็บเก่ียวผลผลิต 5 วนัครัง้ เก็บเก่ียวผลผลิตไดน้อ้ยสดุ จ านวน 1,511.11 ตวั 
(รอ้ยละ 15) ในขณะท่ีชดุควบคมุไม่มีการเก็บเก่ียวผลผลิต เมื่อเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงของความหนาแน่นของโคพีพอดที่
มีการเก็บเก่ียวผลผลิตในช่วงเวลาที่ต่างกนัพบว่า การเก็บเก่ียวผลผลิตที่ต่างกนัไม่มีผล (P>0.05) ต่อรูปแบบการเปล่ียนแปลง
ความหนาแน่นที่เพิ่มจ านวนขึน้ในช่วงแรกมคีวามหนาแน่นสงูสดุในวนัท่ี 4-6 ของการทดลอง มีความหนาแน่นมีค่าเฉล่ีย (±SE) 
เท่ากบั 3.33±0.33, 4.53±0.82, 3.43±0.23, 3.22±0.39 ตวัต่อมิลลิลิตร ก่อนมีแนวโนม้จ านวนความหนาแน่นลดลงนอ้ยกว่า 1 
ในวันที่ 14 มีค่าเฉล่ีย (±SE) เท่ากับ 0.31±0.08, 0.36±0.09, 0.33±0.07, 0.24±0.04 ตัวต่อมิลลิลิตร ตามล าดบั  มีอัตราการ
เจริญเติบโตจ าเพาะไม่ต่างกัน (P>0.05) พบโคพีพอดที่เก็บเก่ียวอาหารต่างกันมีอัตราการเจริญเติบโตจ าเพาะเมื่อท าการ
ทดลองครบ 21 วนั มีค่าเฉล่ีย (±SE) เท่ากับ 0.06±0.125, 0.14±0.14, 0.21±0.11, 0.002±0.14 ต่อวนั และไม่มีผลต่อสดัส่วน
รอ้ยละระยะตวัเต็มวยั (Adult) (รอ้ยละ 36.19, 59.04, 71.76, 28.11) โคพีโพดิด (copepodite) (รอ้ยละ 9.57, 20.16, 14.51, 
13.11) และนอเพลียส (nauplii) (รอ้ยละ 54.24, 20.28, 13.76, 58.78)  
สรุปผลการวิจัย : ผลการศกึษายืนยนัว่าการเก็บเก่ียววนัเวน้วนัเป็นวิธีที่มีประสิทธิภาพสงูสดุในการเพิ่มผลผลิตโดยไม่ท าลาย
เสถียรภาพของประชากร วิธีนีช้่วยใหส้ามารถเก็บนอเพลียสและโคพีโพดิดในช่วงเวลาที่มีคุณค่าสงูสดุทางโภชนาการ เหมาะ
ส าหรบัการเพาะเลีย้งลกูปลา เมื่อเปรียบเทียบกบัการเก็บเก่ียวที่ห่างกว่า (ทกุ 3 หรือ 5 วนั) พบว่าการเก็บทกุวนัเวน้วนัสามารถ
รักษาการมีอาหารมีชีวิตอย่างต่อเนื่อง และป้องกันความผันผวนของประชากรซึ่งอาจน าไปสู่ความเครียดหรือการลด
ประสิทธิภาพการสืบพันธุ ์ผลลพัธน์ีส้อดคลอ้งกับงานวิจัยก่อนหนา้ของคาลานอยดโ์คพีพอด ที่ระบุถึงประโยชนข์องการเก็บ
เก่ียวบ่อยในปริมาณเหมาะสมต่อสขุภาพและความสามารถในการผลิตของระบบเพาะเลีย้ง จากผลการศึกษาสรุปไดว้่า การ
เลีย้งโคพีพอด P. crassirostris เพื่อเก็บเก่ียวผลผลิตไปอนุบาลสัตวท์ะเลสวยงามวัยอ่อน ควรมีการเก็บเก่ียวผลผลิตทุกวนั                
เวน้วนัเหมาะสมที่สดุ โดยไม่มีผลกระทบต่อความหนาแน่นของโคพีพอดและสามารถเก็บรวบรวมจ านวนโคพีพอดในระยะที่
ตอ้งการไดส้งูสดุ ในขณะที่วิธีการไม่เก็บเก่ียวผลผลิตอาจใชส้ าหรบัการเก็บรกัษาสายพนัธุเ์พื่อน าไปเพิ่มจ านวนในฟารม์ต่อไป 
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งานวิจัยนีย้ังชีใ้ห้เห็นถึงศักยภาพในการพัฒนาเทคนิคการเพาะเลีย้งโคพีพอดแบบหนาแน่นและระบบกึ่งหมุนเวียนน า้                
เพื่อรองรับการผลิตในระดับอุตสาหกรรม ข้อมูลจากงานวิจัยนีส้ามารถน าไปประยุกตใ์ชใ้นการปรบัปรุงประสิทธิภาพการ
เพาะเลีย้งโคพีพอดใหม้ีผลผลิตสงูต่อเนื่องและลดตน้ทนุในอนาคต 

ค าส าคัญ :  ความถ่ี ; การเก็บเก่ียวผลผลิต ; คาลานอยดโ์คพีพอด (Parvocalanus crassirostris) 

 
Abstract 

Background and Objectives :  Parvocalanus crassirostris is a calanoid copepod species of significant ecological 
and nutritional importance, widely recognized as a premium live feed for the larviculture of marine ornamental fish. 
Its naupliar stage is particularly small, highly digestible, and enriched with essential polyunsaturated fatty acids 
(PUFAs), including docosahexaenoic acid (DHA) and eicosapentaenoic acid (EPA), which play critical roles in 
enhancing larval growth, pigmentation, neural development, and survival rates. These nutritional qualities make P. 
crassirostris an optimal live diet for marine fish species with small mouth openings, such as butterflyfish and 
angelfish, which are otherwise challenging to rear. Distributed across tropical and subtropical waters—including 
coastal areas of Thailand and the Hawaiian Islands—this species has been the focus of intensive research aimed 
at improving culture techniques, optimizing production efficiency, and meeting the increasing demand for high-
quality live feeds in aquaculture hatcheries.Despite its high potential, the continuous and efficient production of P. 
crassirostris remains challenging, mainly due to the delicate balance required between harvesting and population 
stability. Over-harvesting can severely deplete populations, while insufficient harvesting may lead to overcrowding, 
increased competition for resources, and reduced reproductive output. Previous studies have highlighted the 
importance of establishing optimal harvest intervals to maintain sustainable yields and prevent fluctuations in 
population dynamics. This study aimed to determine the most appropriate harvesting frequency for P. crassirostris, 
focusing on naupliar and copepodite stages, to develop guidelines applicable to commercial-scale production 
systems and ornamental fish hatcheries. 
Methodology : The experiment was designed using a completely randomized design (CRD).  Four different 
harvesting strategies were tested: non-harvest (control), harvesting once every other day, harvesting once every 
third day, and harvesting once every fifth day. Each harvest involved the removal of 20% of the culture volume, after 
which the tank was replenished with filtered, sterilized seawater. Twelve units of 5-litre glass tanks were divided into 
4 triplicate treatments, 3 replicates each. Copepods were sourced from stock cultures maintained at the Cha-am 
Research Station, Institute of Marine Science, Burapha University, and were acclimated under controlled laboratory 
conditions. The initial stocking density was 1.99±0.13 ind./ml-1. In the current study, Cultures were fed daily with two 
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microalgal species, including Isochrysis galbana & Chaetocerop sp. each at a concentration of 75,000 cells/ml-1 to 
1 time per day. The culture was maintained at room temperature, salinity of 28 ppt, and a photoperiod of 24:0 h 
light:dark cycle. Routine culture management included siphoning bottom sediments and performing 20% water 
exchanges every three days to maintain optimal water quality and reduce organic waste buildup. Population 
density, specific growth rate (SGR), and the proportion of developmental stages (nauplii, copepodite, and adult) 
were monitored every two days over a 21-day experimental period. Sampling was conducted by collecting 49 mL 
of water from each tank, which was preserved with 10% neutral buffered formalin prior to counting under a stereo 
microscope (Olympus SZ). 
Main Results : The results showed that the optimal harvest frequency was every other day, yielding a total number 
of 6,170 copepods (60% of the production). Harvesting once every third day had an average copepod output of 
2,527.78 (25%). Harvesting once every fifth day gave the lowest total output (1,511.11 copepods, 15%). In 
compared were consisting of the harvesting frequencies in this experiment there was no significant effect on 
copepod density during the production (P > 0.05). The results showed that responded copepods by increasing the 
maximum copepod density was (mean±SE) 3.33±0.33, 4.53±0.82, 3.43±0.23, 3.22±0.39 ind./mL-1 at 4-6 daysbefore 
increasing density to below 1 ind./mL-1 (mean±SE) 0.31±0.08, 0.36±0.09, 0.33±0.07, 0.24±0.04 ind./mL-1 at 14 days, 
respectively. P. crassirostris showed no significant (P>0.05) in the specific population growth rate (mean±SE)  
0.06±0.125, 0.14±0.14, 0.21±0.11, 0.002±0.14 day-1. The proportion of copepods in adult stage (36.19%, 59.04%, 
71.76% and 28.11% respectively), copepodite (9.57%, 20.16%, 14.51% and 13.11% respectively), and nauplii 
(54.24%, 20.28%, 13.76% and 58.78% respectively) did not show statistical differences between treatments. These 
results suggest that harvesting frequency does not disrupt age structure or recruitment dynamics within the 
population, provided that harvesting is conducted in moderate volumes. 
Conclusions : Harvesting P. crassirostris every other day proved to be the most effective strategy for maximizing 
yield while maintaining population stability. This schedule ensures regular availability of nauplii and copepodites at 
peak nutritional value, which is essential for larval fish culture. Less frequent harvesting (every three or five days) 
resulted in lower yields and less efficient population turnover. These findings agree with previous studies on 
calanoid copepods, which highlighted that frequent but moderate harvesting supports culture performance, 
reduces density-related stress, and promotes reproduction.Harvesting every other day provides an optimal balance 
between sustainable biomass production and stable population dynamics, making it suitable for hatcheries 
requiring a steady supply of high-quality live feed. Non-harvest strategies may be useful for maintaining broodstock 
populations for future scaling. Moreover, this study underscores the potential of semi-recirculating or intensive 
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culture systems to further enhance production efficiency, reduce operational costs, and meet the growing demand 
for sustainable aquaculture feeds. The insights gained here offer practical guidelines for improving P. crassirostris 
culture, ensuring reliable, cost-effective live feed supply chains for marine ornamental fish hatcheries and other 
aquaculture industries. 
Keywords : optimal  ; harvesting frequency ; calanoid copepod Parvocalanus crassirostris 
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Introduction 

อาหารมีชีวิตนบัว่าเป็นปัจจยัส าคญัในการอนุบาลลกูสตัวน์ า้วยัอ่อนที่มกัพบใชก้ันทั่วไปในการเพาะเลีย้งสตัวน์ า้ คือ 
โรติเฟอร ์อารท์ีเมีย และโคพีพอด โคพีพอดที่พบในทะเลมีมากกว่า 11,500 สายพนัธุ ์มีชนิดและขนาดที่หลากหลาย (Boxshall 
& Halsey, 2004; Humes, 1994) อีกทัง้ยงัมีคุณค่าทางสารอาหารสงู ทัง้กรดไขมนัไม่อิ่มตวั DHA EPA สงู (van der Meeren 
et al., 2008) ปัจจุบันจึงไดม้ีการศึกษาและวิจัยเพื่อเพาะเลีย้งโคพีพอดชนิดต่าง ๆ เพื่อใช้เป็นอาหารของสัตวน์ า้ที่ความ
เหมาะสมตามขนาดของลูกปลา เช่น ในกลุ่มปลากะพงและปลาเก๋า (Payne & Rippingale, 2001; Payne et al., 2001) 
ขณะเดียวกนัในวงการเพาะเลีย้งสตัวท์ะเลสวยงามในต่างประเทศพบมีการน าโคพีพอด P. crassirostris มาอนุบาลปลาทะเล
ในแนวปะการังที่มีมูลค่าสูงและเลีย้งยาก เช่น ปลาผีเสือ้ (Flame angel fish) (Centropyge loriculus, Shields & Laidley, 
2003), Bluefin trevally (Caranx melampygus, Laidley et al.,2004) หรือ Red snapper (Lutjanus campechanus, Shields 
et al., 2005) หรือในการอนุบาลลกูปลา Yellow Tang (Zebrasoma flavescens) พบว่าเมื่อใชโ้คพีพอดชนิดนีม้าเป็นอาหาร
ร่วมกับอาหารมีชีวิตชนิดอื่นพบว่ามีอตัราการรอดตายในช่วงแรก 1-6 หลงัจากฟักสงูขึน้ (Bergess & Chatham., 2018) ร่วม
ถึงปลาชนิดอื่น ๆ ที่มีขนาดของลกูปลาแรกฟักที่เล็กมาก ๆ และมีขนาดความกวา้งของปากเล็กมาก (Mouth gapers) พบว่า
สามารถอนบุาลใหร้อดได ้เมื่อไดร้บัโคพีพอดชนิดนีเ้ป็นอาหาร ดงันัน้ขนาดและชนิดของอาหารจึงนบัว่าเป็นปัจจยัที่ส  าคญัหน่ึง
ที่ส่งผลต่ออตัรารอด และการเจรญิเติบโตของลกูปลาแรกฟักใหร้อดพน้จากภาวะวิกฤตในช่วงแรกของการเติบโต  

 

 
Figure 1  Description of Parvocalanus crassirostris (egg, nauplius, and adult) 
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P. crassirostris (Figure 1) เป็นคาลานอยลโ์คพีพอด (Calanoid copepod) มีนอเพลียสขนาดเล็กเจริญเติบโตเร็ว
และมีคุณค่าทางอาหารสูง (McKinnon et al., 2003; Shields et al., 2005; Stottrup, 2000) เป็นชนิดที่มีการน ามาใชใ้นการ
อนุบาลปลาทะเลสวยงามตามแนวปะการงั พบไดท้ั่วไปในเขตรอ้น และกึ่งเขตรอ้น ร่วมถึงน่านน า้ในแถบฮาวาย (Hawaniian) 
และน่านน า้ในประเทศไทย มีการสืบพนัธุแ์บบอาศยัเพศ เพศเมียจะวางไข่ทิง้ลงสู่พืน้บ่อ ไข่มกัผลิตเป็นชดุ ๆ ละ 4 ฟอง มีขนาด
เสน้ผ่าศูนยก์ลาง 60 ไมโครเมตร ใชเ้วลาประมาณ 6.75 ชั่วโมง ก่อนฟักเป็นระยะวยัอ่อน (N1 นอเพลียส-1 มีขนาดกวา้ง 49 
ไมโครเมตร ยาว 77 ไมโครเมตร) (Kline & Laidley, 2015) นอเพลียส-3 (N3) จึงเริ่มกินแพลงกต์อนพืช (Lawson & Grice, 
1973) ระยะของนอเพลียสจะเริ่มเขา้สู่ตวัเต็มวยัเมื่ออาย ุ8-10 วนั เพศเมียสามารถผลิตไข่ไดจ้นตายประมาณ 28 วนัหลงัจาก
ฟักหรือการศกึษาพฒันาการเพาะเลีย้ง P. crassirostris เพื่อหาความหนาแน่นที่เหมาะสมในการเลีย้งตวัเต็มวยัแบบหนาแน่น 
ในหอ้งที่มีการควบคมุอณุหภมูิน า้ 25±1 องศาเซลเซียส และใหอ้าหารเป็นไดอะตอม Chaetoceros muelleri และ Tisochrysis 
lutea (มีชื่อย่อว่า T-Iso (Helm & Laing, 1987; Okauchi, et al., 1997) เป็นสายพันธุ์ใกล้เคียงกับ I. galbana (Liu & Lin, 
2001; Bendif et al., 2013) ที่ความหนาแน่น 150,000 เซลลต์่อมิลลิลิตร ที่ความเค็ม 22 ส่วนในพนั น า้ที่ใชเ้พาะเลีย้งจะผ่าน
การกรอง 0.35 ไมโครเมตรและผ่านการฆ่าเชือ้ ยูวี ฟลูออเรสเซนส ์ ท าการเลีย้งหัวเชือ้โคพีพอดที่ความหนาแน่น 10 ตัวต่อ
มิลลิลิตร ในฟลาสกข์นาด 2 ลิตร และมีการเปล่ียนถ่ายน า้ผ่านสวิงกรองขนาด 38 ไมโครเมตร ทุก 4 วัน การผลิตนอเพลียส               
จะเริ่มตน้เมื่อเพิ่มก าลงัการผลิตเป็น 1,500 ลิตร เป็นแบบ 2 ขัน้ตอน คือ เก็บไข่ทุกวนั เมื่อโคพีพอดระยะตวัเต็มวยัอายุ 9 วนั     
ท าการเก็บรวบรวมผ่านสวิงกรองขนาดตาข่าย 125 ไมโครเมตร เพื่อน าไปเพาะขยายพนัธุต์่อไป (Kline & Charlas, 2015) หรือ
ในการศึกษาของ Kline et al., (2014) ที่ไดท้  าการพฒันาเทคโนโลยีขั้นสงูในการเพาะเลีย้งโคพีพอดชนิดนีแ้บบหนาแน่นโดย       
ท าการเก็บรวบรวมตวัอย่างโคพีพอดชนิดนีม้าจาก Kaneohe Bay ใน Oahu Hawaii USA ที่น ามาเพาะเลีย้งไวใ้น Oceaning 
Institute ตัง้แต่ปี 2014 ไข่จะฟักใชเ้วลาประมาณ 4 ชั่วโมง เขา้สู่นอเพลียส 1 ขนาดยาว 77 ไมโครเมตร กวา้ง 49 ไมโครเมตร 
ก่อนพฒันาเขา้สู่ระยะตวัเต็มวยัใชเ้วลาประมาณ 8 วนั ที่อณุหภมูิ 25 องศาเซสเซียส โดยมีลกัษณะความแตกต่างของรูปร่างที่
สงัเกตไดจ้ากภายนอก คือ เพศเมียมีขนาดใหญ่กว่าเพศผู ้เพศเมียที่สมบูรณส์ามารถผลิตไข่ได ้28 ฟองต่อวนั และผลิตไข่ได้       
จนตายประมาณ 28 วนัหลงัจากฟัก ในระหว่างการเลีย้งใหแ้พลงกต์อนพืชชนิด I. galbana และ C. muelleri ที่ความหนาแน่น 
150,000 เซลลต์่อมิลลิลิตร เป็นอาหารดีที่สดุ พบว่าเพศเมียมีไข่ดก มีอตัรารอดสงู และมีการเลีย้งโคพีพอดชนิดนีใ้นปริมาณ
มาก (Large-scale) ในบ่อไฟเบอรก์ลาสขนาดใหญ่ที่ความจนุ า้ 1,000 ลิตร และ 1,500 ลิตร จ านวน 7 บ่อ ที่ท  าการเลีย้งพ่อแม่
พนัธุท์ี่ความหนาแน่น 1-2 ตวัต่อมิลลิลิตร และส าหรบัเก็บรวบรวมตวัอ่อนระยะนอเพลียสเพื่อใชใ้นการอนุบาลสตัวน์ า้ ทุกวนั
จะมีการเก็บรวบรวมนอเพลียสโดยใหก้ารสรา้งระบบใหม้ีการหมนุเวียนน า้ในถังเลีย้งโคพีพอดผ่านสวิง 105 ไมโครเมตร ลงใน
ถัง 200 ลิตร ก่อนเก็บรวบรวมโคพีพอดที่ผ่านสวิง 105 ไมโครเมตร ไปใชอ้นุบาลสัตวน์ า้ต่อไป ซึ่งวิธีการนีท้  าใหส้ามารถเก็บ
เก่ียวตวัอ่อนโคพีพอดไปใชไ้ดม้ากกว่า 36 วนั หรือการศึกษาผลของอตัรารอดของการเลีย้ง P. crassirostris ดว้ยโปรไบโอติก
เชิงพาณิชย์ ใช้โคพีพอดจาก Pacific Aquaculture and Coastal Resources Center in Keaukaha (Big Island, Hawaii) 
เลีย้งที่อุณหภูมิ 21±1 องศาเซสเซียส pH 7.8±1 น า้ที่ใชม้ีการฆ่าเชือ้โดยผ่านกรอง 1 ไมโครเมตร และยูวี ใหแ้สงตลอด 24 
ชั่ ว โมง  (24L/0D) ให้อาหาร  C. calcitrans, Tisochrysis lutea และ  Rhodomonas salina (Gamiao et al., 2021) หรื อ
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การศึกษาผลของความหนาแน่นของตัวเต็มวัยที่เหมาะสมต่อการเพาะเลีย้ง P. crassirostris ในระบบการเพะเลีย้งแบบ
หนาแน่นเลีย้งในบ่อเลีย้ง 1 ลูกบาศก์เมตร โดยใช้แสงจากธรรมชาติ อุณหภูมิ 26±1 องศาเซสเซียส ความเค็ม 27 PSU 
(Practical Salinity Units) โดยให้แพลงก์ตอนพืช I. galbana ที่ความหนาแน่น 200,000-300,000 เซลล์ต่อมิลลิลิตร เป็น
อาหารและศึกษาอัตรารอดซึ่งน าตัวเต็มวัย 22 ตัวต่อมิลลิลิตร เลีย้งในบีกเกอรข์นาดความจุน า้ 1 ลิตร จากนั้นประมาณ                 
2 ชั่วโมง พบว่าสามารถผลิตไข่ได ้30 ฟองต่อมิลลิลิตร และศึกษาความหนาแน่นที่เหมาะสมในการเลีย้งตวัเต็มวยัที่ต่างกัน 5, 
10, 20, 30, 40, 50, 60 และ 80 ตวัต่อมิลลิลิตร ในภาชนะขนาดความจนุ า้ 4 ลิตร ทกุ 4 ชั่วโมง จะท าการแยกไข่และตวัเต็มวยั
ออกจากกนัโดยใชส้วิงขนาดตาข่าย 40 ไมโครเมตร และ 100 ไมโครเมตร เพื่อท าการคดัแยกและความสมัพนัธข์องการผลิตไข่
ต่อไป ซึ่งพบว่าการเลีย้งตัวเต็มวยัที่ความหนาแน่นมากกว่า 5 ตัวต่อมิลลิลิตร ท าใหส้ามารถผลิตไข่ไดม้ากที่สุด (Valencia                 
et al., 2022) 

เห็นไดว้่าการเพาะเลีย้งโคพีพอด P. crassirostris พบมีรายงานการศกึษาวงจรชีวิตและพฒันาเทคนิคการเพาะเลีย้ง
ต่าง ๆ ไดแ้ลว้และมีการน าไปใชเ้ป็นอาหารอนุบาลลกูปลาทะเลสวยงามแลว้ในหลายประเทศ แต่ขณะนีย้งัไม่มีรายงานการ
เพาะเลีย้งโคพีพอดชนิดนีไ้ดใ้นประเทศไทยและเนื่องจากสถาบันวิทยาศาสตรท์างทะเล มหาวิทยาลยับูรพา มีนโยบายดา้น
ความเป็นเลิศทางดา้นวิทยาศาสตรท์างทะเล มีพนัธกิจในการเพาะเลีย้งสตัวท์ะเลสวยงามในแนวปะการงั ซึ่งมกัประสบปัญหา
ปลาทะเลสวยงามในแนวปะการงัหลายชนิดไม่สามารถอนุบาลใหร้อดและเติบโตพ้นระยะวัยอ่อนได ้และเนื่องจากปัจจัย
อาหารมีชีวิตที่มีความส าคญั ดงันัน้จึงเป็นที่มาของการศึกษาและเพาะเลีย้งโคพีพอดชนิดนีเ้พื่อเพิ่มศกัยภาพในการผลิตลูก
ปลาวัยอ่อน ซึ่งขณะนีส้ามารถเพาะเลีย้งและเพิ่มจ านวนไดแ้ลว้ และอยู่ระหว่างการศึกษาวิจยัเพื่อใหม้ีก าลังการผลิตที่เพิ่ม
สงูขึน้ 

 

 
 

Figure 2  Experimental P. crassirostris nauplius and copepodite stages, Four different harvesting strategies were 
tested: non-harvest (control), harvesting once every other day, harvesting once every third day, and 
harvesting once every fifth day 
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Methodology 
Figure 2 วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ ์(CRD) เพื่อทดสอบช่วงเวลาที่เหมาะสมในการเก็บเก่ียวผลผลิตที่ 20 

เปอรเ์ซ็นตข์องความจุน า้ ที่ต่างกัน 4 ช่วงเวลา คือ ไม่เก็บเก่ียวผลผลิต (ชุดควบคุม) เก็บเก่ียวผลผลิตวันเวน้วัน เก็บเก่ียว
ผลผลิต 3 วันครัง้ และเก็บเก่ียวผลผลิต 5 วันครัง้ จ านวน 3 ซ า้ โดยเริ่มทดลองใชค้วามหนาแน่นโคพีพอด P. crassirostris 
ความหนาแน่นจ านวน 2 ตัวต่อมิลลิลิตร ในตูค้วามจุน า้ 5 ลิตร ใชโ้คพีพอด P. crassirostris ตูล้ะ 10,000 ตัว รวมทั้งหมด
จ านวน 120,000 ตวั ท าการเลีย้งที่ความเค็มน า้ 28 ppt เป็นระยะเวลา 21 วนั การเก็บเก่ียวผลผลิตท าไดโ้ดยน าสวิงขนาด  85 
ไมโครเมตร วางไวด้า้นบนเพื่อใชส้ าหรบัดกักรองโคพีพอดที่มีขนาดใหญ่ระยะตวัเต็มวยัและระยะโคพีโพดิดบนสวิง ในขณะที่
ดา้นล่างจะวางซอ้นทับดว้ยสวิงขนาด 31 ไมโครเมตร ใช้ส าหรับรองรับโคพีพอด ที่มีขนาดเล็กกว่า 85 ไมโครเมตร – 31 
ไมโครเมตร ก่อนใชบ้ีกเกอรห์รือภาชนะพลาสติกตักเพื่อสุ่มรวบรวมโคพีพอดพรอ้มน า้ทะเลจากตูท้ดลองลงสู่สวิงที่เตรียมไว้
จากนั้นจะท าการเก็บรวบรวมโคพีพอดที่อยู่บนสวิงขนาด 85 ไมโครเมตร กลับตูท้ดลองและเก็บรวบรวมโคพีพอดที่อยู่บน                
สวิง 31 ไมโครเมตร ตามปริมาณการเก็บเก่ียวผลผลิตที่ก าหนด (20 เปอรเ์ซ็นตข์องตู)้ มาท าการสุ่มนบัความหนาแน่นต่อไป 
(Table 1) non-harvest (control), harvesting once every other day, harvesting once every third day, and harvesting 
once every fifth day. 

 
Table 1  Example of experimental procedures during the first seven days 

Day Harvast Feed 
I. galbana & 
Chaetoceros 

sp. 

Cleaning & maintenance 
were carried out by 

replacing 20% of the 
tank water. 

Water Quality 
Analysis: 
Salinity, 

Temp. DO 

Water Quality 
Analysis; NH4, 
PO4,NO2, NO3, 

pH 

T1  T2  T3 T4  

0 - ✓ ✓ ✓ ✓  ✓ ✓ 
1 -        
2 - ✓   ✓    
3 -  ✓   ✓ ✓  
4 - ✓   ✓    
5 -   ✓     
6 - ✓ ✓  ✓  ✓  
7 -     ✓  ✓ 
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เตรียมภาชนะทดลองและน า้ทีใ่ชใ้นการทดลอง 
ทดลองในตูก้ระจกความจุน า้ 5 ลิตร จ านวนทัง้สิน้ 12 ใบ ในแต่ละตูจ้ะมีหวัจ่ายอากาศจ านวน 1 หวั เพื่อหมนุเวียน

น า้และเพิ่มออกซิเจนละลายน า้ ใหเ้พียงพอส าหรบัท าการทดลองไม่นอ้ยกว่า 5 มิลลิกรมัต่อลิตร ใชน้ า้ทะเลที่ความ 28 ppt ที่
ผ่านการกรองดว้ยผา้กรองขนาด 1 มิลลิเมตร และก าจดัเชือ้โรคดว้ยคลอรีน 5 ppm  

แหล่งทีม่าของโคพพีอด P. crassirostris และการจดัการในระหว่างการเลีย้งหวัเชือ้โคพพีอดทีใ่ชใ้นการทดลอง 
P. crassirostris ทีใช้ในการทดลองเป็นชนิดที่ทางสถานีวิจัยย่อยชะอ าไดเ้พาะเลีย้งไว้ในห้องปฏิบัติการให้เป็น                

ชนิดเดียวแลว้  P. crassirostris จะถูกเลีย้งในความจุน า้ 100 ลิตร ที่ความเค็ม 28 ppt  ให้แสงสว่างจากหลอดไฟฟลูออ                  
เรสเซนตเ์ป็นเวลา 24 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิหอ้ง การจดัการระหว่างการเพาะเลีย้ง ในระหว่างการเพาะเลีย้งทุก 3 วนั จะมีการดดู
ตะกอนบรเิวณพืน้ลงสู่สวิงกรองขนาด 31 ไมโครเมตร และท าการเก็บรวบรวมตะกอนพืน้ภาชนะมาตรวจสอบและเก็บรวบรวม
ไข่ของโคพีพอดที่ถูกปล่อยสู่พืน้ภาชนะเลีย้ง พรอ้มตรวจสอบการปนเป้ือนของสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กชนิดอื่น ๆ โดยการน าตะกอน
เหล่านัน้มาตรวจสอบภายใตก้ลอ้งจุลทรรศนแ์บบสเตอริโอ (Olympus SZ) ก่อนลดปรมิาณน า้ประมาณ 10-20 เปอรเ์ซ็นตข์อง
ตูเ้ลีย้ง และเติมน า้ใหม่ที่ความเค็มเดิม  ทุก 12-14 วัน ให้ลา้งท าความสะอาดตูเ้ลีย้งและย้ายตูเ้ลีย้ง โดยการเก็บน า้ที่ใช้
เพาะเลีย้งโคพีพอดพรอ้มโคพีพอด 50 เปอรเ์ซ็นตข์องตูล้งพกัแยกไวใ้นตูห้รือภาชนะท่ีเตรียมไว ้จากนัน้โคพีพอดที่เหลือในตูอ้ีก 
50 เปอรเ์ซ็นตข์องตูเ้ลีย้งจะท าการกรองน า้ทิง้โดยวิธีกาลกัน า้ผ่านสายยางลงสู่สวิงกรองขนาด 85 ไมโครเมตร ที่วางไวด้า้นบน 
ซึ่งโคพีพอดตวัเต็มวยั (Adult) จะถกูกกัไวด้า้นบนของสวิงใหท้ าการเกบ็รวบรวมลงเลีย้งเพื่อใหข้ยายพนัธุต์อ่ไปและใชส้วงิขนาด 
31 ไมโครเมตร วางซอ้นไวด้า้นล่าง เพื่อใหไ้ข่และนอเพลียส (Nauplius) ตกลงสู่สวิงกรองขนาด 31 ไมโครเมตร น าไปเพาะ
ขยายพนัธุต์่อหรือน าไปใชอ้นบุาลลกูปลาทะเลสวยงาม ซึ่งเป็นวิธีปฏิบตัิตามค าขอจดอนสิุทธิบตัรที่ 233001868  

อาหารและการใหอ้าหาร  
ให้แพลงก์ตอนพืช I. galbana และ Chaetoceros sp. เป็นอาหารที่ความหนาแน่นชนิดละ 100,000 เซลล์ต่อ

มิลลิลิตร หัวเชือ้แพลงกต์อนพืชถูกเลีย้งในหอ้งปฏิบัติการและท าการขยายปริมาณนอกหอ้งปฏิบัติการที่ความจุน า้ 50-100 
ลิตร Figure 3 อาหารท่ีใชเ้ลีย้งแพลงกต์อนพืช ดดัแปลงจาก สตูร Conway medium (Liao et al., 1983) และ สตูร f/2 Medium 
(Guillard & Ryther, 1962) ใหอ้าหารทกุวนั ละ 1 มือ้ (Figure 2) 

 

 
 

Figure 3   I. galbana and Chaetoceros sp. used in the experiment 
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การจดัการระหว่างการทดลอง 
P. crassirostris ในการทดลองจะถูกเลีย้งที่อุณหภูมิหอ้ง และใหแ้สงสว่างจากหลอดไฟฟลูออเรสเซนตต์ลอดเวลา        

24 ชั่วโมง มีการจดัการระหว่างการเลีย้งทุก 3 วนั จะมีการดูดตะกอนกน้ตูโ้ดยใชส้ายยางขนาดเล็กค่อย ๆ ดูดตะกอนบริเวณ
พืน้ตูด้ว้ยวิธีกาลกัน า้ลงสู่สวิงกรองขนาด 31 ไมโครเมตรพรอ้มน า้ในตูท้ดลองที่ดา้นล่างสวิงถูกรองรบัดว้ยกะละมงัพลาสติก
เพื่อป้องกนัไม่ใหโ้คพีพอดสมัผสัอากาศลดการบอบช า้ และท าการเก็บรวบรวมตะกอนพืน้ภาชนะมาตรวจสอบและเก็บรวบรวม
ไข่ของโคพีพอดที่ถูกปล่อยสู่พืน้ภาชนะเลีย้ง พรอ้มตรวจสอบไข่ของโคพีพอดที่ถูกปล่อยลงสู่พืน้ภาชนะ ก่อนน าไปตรวจสอบ
ภายใตก้ลอ้งจุลทรรศนแ์บบสเตอริโอ (Olympus SZ) หากพบมีไข่ปนมากบัตะกอนใหท้ าการค่อยก าจดัตะกอนออกก่อนน าไข่
คืนสู่ตูท้ดลอง นอกจากนีห้ากพบการปนเป้ือนของส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กชนิดอื่น ๆ ใหท้ าการจดบนัทึกเป็นขอ้มลูและก าจดัทิง้โดย
ก่อนลดปรมิาณน า้ประมาณ 20 เปอรเ์ซ็นตข์องตูเ้ลีย้ง และเติมน า้ใหม่ที่ความเค็มเดิม 

การเก็บตวัอย่างและการเตรียมตวัอย่างส าหรบัการนบั  
เมื่อเริ่มตน้ทดลอง (วนัที่ 0) และทุก 2 วนัจนครบ 21 วนั ท าการสุ่มตวัอย่างน า้จ านวน 49 มิลลิลิตร ท่ีอยู่ในตูท้ดลอง

ความจนุ า้ 5 ลิตร เพื่อน าไปนบัจ านวนของโคพีพอด โดยมีการกวนน า้และ/หรือเพิ่มอากาศใหแ้รงขึน้เพื่อใหน้ า้ในตูท้ดลองผสม
เขา้กันดีแลว้จึงตกัน า้ในปริมาตรที่ก าหนดไวใ้ส่ลงในภาชนะกน้กรวยที่ใชส้  าหรบัตกตะกอนที่มีป้ายระบุชุดการทดลอง ซ า้ของ
การทดลอง ปริมาตรน า้ที่เก็บ และวันที่เก็บตัวอย่างไว้ แลว้น าไปเติมน า้ยารักษาสภาพ 10% Neutral buffered formalin 
จ านวนน 1 มิลลิลิตร ก่อนปล่อยตั้งทิง้ไว้ให้ตกตะกอนเป็นระยะเวลาอย่างน้อย 6 ชั่วโมง เมื่อตัวอย่างแพลงก์ตอนในน ้า
ตกตะกอนแลว้ ท าการดดูน า้ใสส่วนบนทิง้ไปดว้ยความระมดัระวงัไม่ใหต้ะกอนฟุ้งขึน้มา แลว้จึงปรบัปริมาตรของตวัอย่างใหม้ี
ปรมิาตรตามตอ้งการ เช่น 5 หรือ 10 มิลลิลิตร เก็บใส่ขวดเก็บตวัอย่างที่มีฝาปิดสนิทเพื่อน าไปนบัต่อไป 

การนบัตวัอย่างแพลงก์ตอนสตัว ์ 
ก่อนการนับจ านวนของแพลงกต์อนในน า้ตัวอย่างจะท าการประเมินความหนาแน่นเบือ้งตน้ของตัวอย่างที่เก็บไว้           

ดว้ยการสุ่มตวัอย่างที่ผสมใหเ้ขา้กนัดีแลว้ออกมาเล็กนอ้ย เช่น 1 มิลลิลิตร หยดลงบนสไลดแ์ลว้ส่องดูภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์
หากพบว่าตัวอย่างมีความหนาแน่นมากยากต่อการนับ จะท าการเจือจางตัวอย่างในอัตราส่วนที่เหมาะสมในขวดใหม่แลว้
บันทึกอัตราส่วนที่เจือจางไว้ แต่หากสามารถนับได้ก็จะไม่มีการเจือจางตัวอย่าง แล้วจึงน าตัวอย่างไปนับภายใตก้ลอ้ง
จุลทรรศน์โดยใช้ Sedgewick Rafter Counting Chamber โดยนับจ านวนของโคพีพอด และระยะการเจริญเติบโตที่พบ 
(Nauplius, Copepodite, Adult) การวดัขนาด ระหว่างการนบัท าการบนัทึกภาพของโคพีพอดที่พบในระยะต่าง ๆ กนัเทียบกับ
สเกล อย่างนอ้ยระยะละ 20 ตวั แลว้น าภาพท่ีไดไ้ปวดัขนาด ความกวา้งและความยาวของล าตวัดว้ยโปรแกรมวดัขนาด  

การตรวจวดัและวเิคราะห์คณุภาพน า้ระหว่างการทดลอง  
ท าการวดัความเค็มของน า้ดว้ย Salino-refractometer ATAGO รุ่น S/mill-E Temperature และ Dissolved oxygen 

ดว้ย Dissolved oxygen meter (Milwaukee, MW600 PRO) ทุก 3 วัน และเก็บตัวอย่างน า้ทุก 7 วัน เพื่อน าไปวัด pH ดว้ย
เครื่องวดักรด-ด่าง แบบตัง้โต๊ะ (Hanna รุน่ HI5221-02 & HI5222-02) และวิเคราะห ์Alkalinity ดว้ยการไทเทรดกบัสารละลาย
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กรดมาตรฐาน (APHA, 1995) Total ammonia nitrogen ดว้ยวิธี Phenol hypochlorite (Solorzano, 1969) Nitrite-nitrogen 
ดว้ยวิธี Azo dye และ Nitrate-nitrogen ดว้ยวิธี Cadmium-reduction (Strickland & Parson, 1977) ทกุ 7 วนั (Table 1) 

การวเิคราะห์ขอ้มูล  
เปรียบเทียบค่าเฉล่ียของจ านวนโคพีพอดที่พบสูงสุดในแต่ละชุดการทดลองดว้ยการวิเคราะหค์วามแปรปรวน 

(Analysis of variance; ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียดว้ยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 
(DMRT) จ าแนกความถ่ี (รอ้ยละ) ของระยะการเจรญิเติบโตของโคพีพอดที่พบในช่วงเริ่มตน้ ช่วงที่โคพีพอดมีจ านวนสงูสุด และ
ก่อนสิน้สดุการทดลอง แลว้แสดงดว้ยกราฟ 

 

Results 
จากผลการทดลองแสดงใหเ้ห็นว่า การเก็บเก่ียวผลผลิต โคพีพอดเฉพาะระยะนอเพลียสและโคพีโพดิดที่มีขนาด               

เล็กกว่า 85 ไมโครเมตร เก็บเก่ียวผลผลิตวนัเวน้วนั เก็บเก่ียวผลผลิตทุก 3 วนัครัง้ และเก็บเก่ียวผลผลิต 5 วนัครัง้  พบว่าการ
เก็บเก่ียวผลผลิตวนัเวน้วนัดีที่สดุ เนื่องจากสามารถเก็บรวบรวมโคพีพอดไดท้ัง้หมดตลอดการทดลอง 6,170 ตวั (รอ้ยละ 60) 
รองลงมา คือ การเก็บเก่ียวผลผลิตทุก 3 วันครัง้ จ านวน 2,527.78 ตัว (รอ้ยละ 25) และการเก็บเก่ียวผลผลิตทุก 5 วันครัง้ 
สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตไดน้อ้ยสดุ จ านวน 1,511.11 ตวั (รอ้ยละ 15) เมื่อเทียบกับสดัส่วนของโคพีพอดระยะนอเพลียสและ
โคพีพดิดที่ท  าการเก็บเก่ียวของทกุชดุทดลอง ดงัแสดงใน Figure 4 

 

 
              
                  Figure 4  Total number nauplius and copepodite stage, different harvesting  once every other day,  
                                  once every third day, and harvesting once every fifth day 
 

harvesting once every other day (6,170 ind., 60%)

harvesting once every third day (2,527.78 ind., 25%)

harvesting once every fifth day (1,511.1 ind., 15%)
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จากผลการทดลองแสดง Figure 5  เมื่อเริ่มตน้ทดลองใชโ้คพีพอดที่ความหนาแน่นเฉล่ีย (±SE) เท่ากับ 1.99±0.13 
ตวัต่อมิลลิลิตร ผลการทดลองแสดงใหเ้ห็นว่า โคพีพอด P. crassirostris ที่การเก็บเก่ียวผลผลิตที่ต่างกนัระหว่าง ไม่มีการเก็บ
เก่ียวผลผลิตระหว่างการเลีย้ง (ชุดควบคุม) การเก็บเก่ียวผลผลิตที่วันเวน้วัน ทุก 3 วันครัง้ และทุก 5 วันครัง้ ในอัตรา 20 
เปอรเ์ซ็นตข์องความจนุ า้ที่ใชเ้ลีย้งโคพีพอดตลอดระยะเวลา 21 วนั พบว่าไม่มีผล (P>0.05) ต่อการเปล่ียนแปลงความหนาแนน่
ของโคพีพอดที่มีรูปแบบการเปล่ียนแปลงความหนาแน่นเพิ่มจ านวนขึน้ในช่วงแรกของการเลีย้งพบความหนาแน่นของ               
โคพีพอด สูงสุดในวันที่ 4-6 ของการทดลอง วันที่มีการเก็บเก่ียวผลผลิตต่างกัน วันเวน้วัน ทุก 3 วันครัง้ ไม่มีการเก็บเก่ียว
ผลผลิตและทุก 5 วนั ความหนาแน่นมีค่าเฉล่ีย (±SE) เท่ากับ 4.53±0.82, 3.43±0.23, 3.33±0.33, 3.22±0.39 ตวัต่อมิลลิลิตร 
ตามล าดับ ก่อนแนวโนม้ความหนาแน่นโคพีพอด P. crassirostris ในการเก็บเก่ียวผลผลิตที่ต่างกัน คือ ไม่มีการเก็บเก่ียว
ผลผลิตระหว่างการเลีย้ง การเก็บเก่ียวผลผลิตที่วนัเวน้วนั ทุก 3 วนั และทุก 5 วนั ลดลงมีค่าความหนาแน่นนอ้ยกว่า 1 ตวัต่อ
มิลลิลิตร ในวนัท่ี 14 มีค่าเฉล่ีย (±SE) เท่ากบั 0.31±0.08, 0.36±0.09, 0.33±0.07, 0.24±0.04 ตวัต่อมิลลิลิตร ตามล าดบั และ
จากผลการทดลองพบว่าหากไม่มีการเก็บเก่ียวผลผลิตในระหว่างการเลีย้งโคพีพอดจะสามารถด ารงชีวิตต่อไดซ้ึ่งเหมาะส าหรบั
การเก็บรกัษาสายพนัธุใ์หค้งอยู่ต่อไป  

 

 
 

 
Figure 5   Average number of copepod (ind./ml-1), Four different harvesting strategies were tested:  
                non-harvest (control), harvesting once every other day, harvesting once every third day,  
                and harvesting once every fifth day 
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เมื่อพิจารณาอตัราการเจริญเติบโตจ าเพาะ (Population growth rate) ของโคพีพอด P. crassirostris การเก็บเก่ียว
ผลผลิตที่ต่างกนัระหว่าง ไม่มีการเก็บเก่ียวผลผลิตระหว่างการเลีย้ง (ชดุควบคมุ) การเก็บเก่ียวผลผลิตที่วนัเวน้วนั ทกุ 3 วนัครัง้ 
และทกุ 5 วนัครัง้ พบว่าไม่แตกต่าง (P>0.05) เมื่อท าการทดลองครบ 21 วนั มีค่าเฉล่ีย (±SE) เท่ากบั 0.06±0.125, 0.14±0.14, 
0.21±0.11, 0.002±0.14 ต่อวนั โดยอตัราการเจรญิเติบโตจ าเพาะของโคพีพอดที่เก็บเก่ียวผลผลิตต่างกนัจะเริ่มลดลงต ่ากว่า 0 
เมื่ออาย ุ14 วนัจนสิน้สดุการทดลอง ตามล าดบั Figure 6 

 

 
 

 
                   Figure 6  Population growth rate (ind./mL-1), Four different harvesting strategies were tested:  
                                  non-harvest (control), harvesting once every other day, harvesting once every third day,  
                                  and harvesting once every fifth day 
 

ผลการวิเคราะหส์ัดส่วนรอ้ยละของระยะการเจริญเติบโตของโคพีพอดที่พบตลอดการทดลองของ  P. crassirostris       
ในการเก็บเก่ียวผลผลิตที่ต่างกันระหว่าง ไม่มีการเก็บเก่ียวผลผลิต การเก็บเก่ียวผลผลิตที่วนัเวน้วนั ทุก 3 วัน และทุก 5 วนั                   
ที่แสดงใน Figure 6  พบระยะการเจริญเติบโตของโคพีพอดที่พบมากตลอดการทดลอง ในสัดส่วนที่ต่างกันตั้งแต่ระยะ                     
ตัวเต็มวัย (Adult) โคพีโพดิด (copepodite) และนอเพลียส (nauplii) ไม่ต่างกันมีสัดส่วน (ร้อยละ 36.19, 9.57, 54.24),                  
(รอ้ยละ 59.04, 20.16, 20.28), (รอ้ยละ 71.76, 14.51, 13.73) และ (รอ้ยละ 28.11, 13.11, 58.78) ตามล าดบั Figure 7 
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Figure 7 Population composition (%). Four different harvesting strategies were tested: non-harvest (control), 
harvesting once every other day, harvesting once every third day, and harvesting once every fifth day 

 

Discussion 
การทดลองในครัง้นีแ้สดงใหเ้ห็นว่า ในการเก็บเก่ียวผลผลิตโคพีพอดในระยะนอเพลียสและโคพีโพดิดควรเก็บเก่ียว         

ทุกวันเว้นวัน และควรด าเนินการตั้งแต่วันที่  2-12 เช่นเดียวกับการศึกษาของ Santhosh et al., (2018) ที่การเพาะเลีย้ง           
Acartia sp. กลางแจ้งมีการเก็บเก่ียวผลผลิตระยะนอเพลียส (N1-N6) และระยะโคพีโพดิด (C1-C5) หลังจากเพาะเลีย้ง                
โคพีพอดแลว้ 6 วัน และเก็บเก่ียวผลผลิต 50% ของตูเ้ลีย้งทุกวันเป็นเวลา 16 วัน (Wiradana et al., 2020) ในขณะที่การ
เพาะเลีย้งโคพีพอด P. crassirostris แบบเขม้ขน้ ในถังเลีย้งขนาด 100-200 ลิตร สามารถเลีย้งโคพีพอดได ้3,000-6,000 ตวั
ต่อลิตร และมีการเก็บเก่ียวผลผลิตของโคพีพอดในระยะนอเพลียสและโคพีโพดิดโดยใชต้าข่ายที่มีขนาดต่างกนัในการคดัแยก
โคพีพอดเช่นเดียวกบัการทดลองในครัง้นี ้แต่มีความแตกต่างกนัท่ีมีระบบเก็บเก่ียวโคพีพอดซึ่งมีการพฒันาระบบการเก็บเก่ียว
แบบ overflow, passive filtration, หรือใชต้กตะกอนโดยแรงโนม้ถ่วงเพื่อเก็บไข่  (Kline & Laidley., 2015) ซึ่งควรน าไปพฒันา
ในการเลีย้งโคพีพอดชนิดนีต้่อไป ในขณะท่ีปรบัวิธีการเพาะเลีย้ง P. crassirostris พบว่าจะมีการเปล่ียนถ่ายน า้ในตูเ้ลีย้งเพียง
บางส่วนของทุกสัปดาหด์ว้ยการดูดตะกอนผ่านสวิงขนาด 100 ไมโครเมตรและใหไ้หลผ่านลงสู่สวิงขนาด 25 ไมโครเมตร 
รวบรวมโคพีพอดในระยะนอเพลียสและไข่ซึ่งใชว้ิธีการเดียวกบัการศึกษาในครัง้นี ้(Alajmi et al., 2015) หรือในการเพาะเลีย้ง
โคพีพอด Acartia tonsa เพื่อใชเ้ป็นอาหารในการอนุบาลูกปลาลิน้หมา (Paralichthys lethostigma) พบว่าในการเก็บเก่ียว
ผลผลิตของโคพีพอดโดยท าการใชต้าข่ายกรองที่มีขนาดต่างกันเพื่อคดัแยกขนาดของโคพีพอดที่ตอ้งการและใหม้ีการเปล่ียน
ถ่ายน า้ในถังเลีย้งโคพีพอด 30% ของถังเลีย้งทุกสัปดาห ์ซึงอยู่ในปริมาณที่ใกลเ้คียงกับการเก็บเก่ียวผลผลิตของโคพีพอด               
ในครัง้ที่เก็บเก่ียวผลผลิตในตูเ้ลีย้ง 20% ของถงัเลีย้ง (Williamson et al., 2020) ในขณะท่ีการเพาะเลีย้งโคพีพอดแบบต่อเนื่อง
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จ านวนมากถังขนาดใหญ่ 1,000 ลิตร สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตของโคพีพอดไดท้ี่ประมาณ 10 เปอรเ์ซ็นต ์ต่อเนื่องเป็นเวลา        

10-15 วันของจ านวนโคพีพอดทั้งหมด (Santhosh et al,. 2018) และควรมีการศึกษาเพิ่มเติม เช่น การใช้อาหารที่มีความ

เขม้ขน้สงู เช่น แพลงกต์อนเขม้ขน้ การน าอาหารทางเลือกมาใชเ้ลีย้งเพื่อศกัยภาพในการผลิต และลดตน้ทนุในการผลิต เพื่อให้
เหมาะสมส าหรบัในการพฒันาระบบการเลีย้งต่อไป 

 
Conclusions 

ผลจากการทดลองสรุปไดว้่าในการเลีย้งโคพีพอด P. crassirostris เพื่อเก็บเก่ียวผลผลิตของโคพีพอดระยะนอเพลียส
และโคพีโพดิดไปใชใ้นการอนุบาลสตัวท์ะเลสวยงามวยัอ่อน ควรมีการเก็บเก่ียวผลผลิตทุกวนัเวน้วนั  ในอตัรา 20 เปอรเ์ซ็นต์
ของความจนุ า้เหมาะสมที่สดุ โดยไม่มีผลต่อความหนาแน่นของโคพีพอด และสามารถเก็บรวบรวมจ านวนโคพีพอดในระยะที่
ตอ้งการไดส้งูสดุ  
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