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บทคัดย่อ  

วัตถุประสงคแ์ละที่มา : การเปล่ียนแปลงส่ิงแวดลอ้มทางทะเล โดยเฉพาะอณุหภมูิผิวน า้ทะเล เป็นปัจจยัทางสมทุรศาสตรท์ี่ส  าคญั 
เนื่องจากมีอิทธิพลต่อกระบวนการทางฟิสิกส ์เคมี และชีววิทยาในทะเล ส่งผลโดยตรงต่อปริมาณการเจรญิเติบโตและการกระจายตวั
ของแพลงกต์อนพืชในทะเล บทความนีจ้ึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อวิเคราะหก์ารเปลี่ยนแปลงความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ และ
อุณหภูมิผิวน า้ทะเล บริเวณอ่าวไทยตอนในและตอนกลาง ในช่วงปี 2018 ถึงปี 2024 และตรวจสอบความสมัพนัธข์องทัง้สอง
ตัวแปร สารสนเทศที่ไดเ้ป็นประโยชนอ์ย่างยิ่งต่อการใชเ้ป็นแนวทางส าหรบัประยุกตใ์ชข้อ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมในการประเมิน
ความเส่ียงของการเปล่ียนแปลงสภาวะภมูิอากาศและเพื่อการวางแผนจดัการทรพัยากรทางทะเลและชายฝ่ังทัง้ในเชิงพืน้ท่ีและ
เวลาไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพมากขึน้ 
วิธีด าเนินการวิจัย : ท าการแบ่งพืน้ที่ศึกษาออกเป็น 25 กริด ครอบคลุมพืน้ที่อ่าวไทยตอนบนและตอนกลาง ขนาดพืน้ที่ 
กริดละ 55x55 กิโลเมตร มีพืน้ที่ศึกษา 57,949 ตารางกิโลเมตร ดว้ยโปรแกรม ArcGIS Pro 3.3.0 แลว้รวบรวมขอ้มลูภาพถ่าย
ดาวเทียมที่เป็นข้อมูลความเข้มข้นคลอโรฟิลล์ เอ จากภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-3 ผลิตภัณฑ์ Ocean and Land Colour 
Instrument (OLCI) ระดบั 2 ซึ่งเป็นค่าที่ไดจ้ากผลิตภณัฑท์ี่ประมวลผลปรบัแกค้วามคลาดเคลื่อนในชัน้บรรยากาศเรียบรอ้ยแลว้ 
และตัง้ค่าก่อนดาวนโ์หลดขอ้มลูใหม้ีอตัราเมฆปกคลมุไม่เกินรอ้ยละ 20 และขอ้มลูอุณหภูมิผิวน า้ทะเลจากภาพถ่ายดาวเทียม
จากชุดข้อมูล Group for High Resolution Sea Surface Temperature (GHRSST) โดยดาวน์โหลดข้อมูลทั้งสองปัจจัย                  
ทุกสัปดาหต์ั้งแต่ ปี 2018-2024 และท าการการสกัดข้อมูลทั้งสองปัจจัยดว้ยการประยุกตใ์ช้โปรแกรมส าหรับวิเคราะหแ์ละ
ประมวลผลขอ้มูลดาวเทียม Sentinel Applications Platform (SNAP) เวอรช์นั 10.0.0 และน ามาเฉล่ียรายเดือน ก่อนน าไปวิเคราะห์
การเปล่ียนแปลงความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ และอณุหภมูิผิวน า้ทะเลในรอบปี โดยประยกุตใ์ชส้ถิติพรรณนา ส าหรบัการวิเคราะห์
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ขนาดการกระจุกตวัในรอบปี ประยุกตใ์ชค้่าสมัประสิทธ์ิจีนี (Gini-coefficient) ตรวจสอบขนาดความเขม้ขน้ของความผนัผวนใน
รอบปีของทัง้ความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ และอุณหภูมิผิวน า้ทะเล นอกจากนี ้ในการตรวจสอบความสัมพันธ์ระหว่างความเขม้ข้น
คลอโรฟิลล ์เอ และอุณหภูมิผิวน า้ทะเลประยุกตใ์ชก้ารวิเคราะหส์หสัมพันธ์แบบสเปียรแ์มน (Spearman’s Rank Correlation 
analysis)  
ผลการวิจัย : ความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ เฉล่ียรายเดือน มีความผนัผวนในรอบปีแตกต่างกนั และมีแนวโนม้เพิ่มขึน้ โดยความ
เขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ เฉล่ียในช่วงปี 2018-2020 มีค่า 1.276 mg/m3 (SD = 0.514) ส่วนหลงัปี 2020 มีปริมาณและความผนัผวนใน
รอบปีเพิ่มขึน้เป็น 3.419 mg/m3 (SD = 1.616) ขณะที่อณุหภมูิผิวน า้ทะเลมีความผนัผวนในรอบปีนอ้ยเมื่อเทียบกบัความเขม้ขน้
คลอโรฟิลล ์เอ และมีแนวโนม้คงที่ โดยในช่วงปี 2018-2024 อุณหภูมิผิวน า้ทะเลไม่มีการเปล่ียนแปลงแบบแผนความผนัผวน
ในรอบปี (หรือ ความเป็นฤดูกาล) ผลการวิเคราะห์ขนาดการกระจุกตัวในรอบปีด้วยค่าสัมประสิทธ์ิจีนี พบว่า ความเข้มข้น              
คลอโรฟิลล ์เอ มีค่าสัมประสิทธ์ิจีนีระหว่าง 0.18-0.31 ซึ่งสูงกว่าอุณหภูมิผิวน า้ทะเล ท่ีมีค่าสัมประสิทธ์ิจีนีต ่ามาก คือ ระหว่าง 
0.014-0.022 แสดงใหเ้ห็นว่า ความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ มีการกระจุกตวัในบางเดือนสงูกว่าอุณหภูมิผิวน า้ทะเล หรืออาจ
กล่าวไดว้่า อุณหภูมิผิวน า้ทะเลมีความสม ่าเสมอในรอบปีมากกว่าความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ ผลการวิเคราะหข์อ้มลูเชิงพืน้ท่ี
ของความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ ทัง้ 25 กรดิ  พบว่าพืน้ที่อ่าวไทยตอนบนบรเิวณชายฝ่ังทะเลจงัหวดั  สมทุรสงคราม  และ เพชรบรุี  
(กรดิที่ 1)  มีความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ สงูเกือบตลอดทัง้ปี  เนื่องจากเป็นเขตทะเลค่อนขา้งตืน้   ที่มีความอดุมสมบรูณข์องระบบ 

นิเวศสงู อีกทัง้ยงัไดร้บัอิทธิพลของน า้จืดที่ไหลมาจากแม่น า้แม่กลองและแม่น า้เพชรบุรีลงสู่อ่าวบางตะบูน ก่อใหเ้กิดตะกอนและ
ธาตุอาหารปริมาณมาก เหมาะต่อการเจริญเติบโตของแพลงกต์อนพืช โดยเฉพาะช่วงเดือนเมษายนถึงกรกฎาคม ที่มีค่าเฉลี่ย
มากกว่า 12.000 mg/m3 ในช่วงปี 2018-2023 อุณหภูมิผิวน า้ทะเลส่วนใหญ่ของพืน้ที่ศึกษามีค่าเฉลี่ยในช่วง  29.000-
30.000 องศาเซลเซียส ขณะที่ในปี 2024 อณุหภมูิผิวน า้ทะเลเพิ่มขึน้อย่างเห็นไดช้ดั คือ มากกว่า 30.000 องศาเซลเซียส บริเวณ
อ่าวไทยตอนกลาง ผลการตรวจสอบความสมัพันธร์ะหว่างความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ และอุณหภูมิผิวน า้ทะเล ตัง้แต่เดือน
มกราคม 2018 ถึงธันวาคม 2024 พบว่า ทัง้สองมีความสมัพนัธใ์นลกัษณะแปรผกผนั (หรือ ทิศทางตรงขา้ม) ณ ระดบันยัส าคญัทาง
สถิติที่ 0.05 (Z = -5.130, p < 0.05) โดยมีความสัมพันธ์ในระดับต ่า (rs = -0.076) ทั้งนี ้เมื่อตรวจสอบความสัมพันธ์ดว้ยการ
วิเคราะหส์หสัมพันธ์แบบสเปียรแ์มนในช่วงปี 2018-2020 พบว่า มีความสัมพันธ์ในระดบัต ่า และมีลักษณะแปรผกผันหรือ
ในทิศทางตรงขา้มกันคือ เมื่ออุณหภูมิผิวน า้ทะเลเพิ่มขึน้ น า้ชั้นบนจะมีความหนาแน่นต ่ากว่าชั้นล่างจนเกิดการแยกชัน้ 
ส่งผลใหส้ารอาหารจากน า้ลึกไม่สามารถไหลเวียนขึน้มาสู่ผิวน า้ไดเ้พียงพอ จึงจ ากัดการเจริญของแพลงกต์อนพืช  และการ
ผลิตขั้นตน้ของระบบนิเวศทางทะเล และท าใหค้่าคลอโรฟิลล ์เอ ลดลง (rs = - 0.051) ณ ระดับนัยส าคัญทางสถิติที่ 0.05  
(Z = -2.325, p = 0.020)  ขณะที ่ในช่วง  ปี 2021-2024 ความสัมพันธ์ของทั้งสองยังคงมีลักษณะแปรผกผัน หรือเป็นไป                 
ในทิศทางตรงขา้มกัน (rs = - 0.119) แต่มีระดับความสัมพันธ์ลดลง และมีนัยส าคัญทางสถิติ ณ ระดับ 0.05 (Z = -3.129,               
p = 0.002) ในทางตรงกันขา้มหากอุณหภูมิผิวน า้ทะเลลดลงความหนาแน่นระหว่างชั้นน า้จะลดลงเช่นกันท าใหส้ารอาหาร
สามารถถูกยกขึน้สู่ผิวน า้เกิดการผสมกันตามแนวดิ่ง (Vertical mixing) และเพิ่มความอุดมสมบูรณส่์งผลใหแ้พลงกต์อนพืช
เจรญิเติบโตไดด้ีขึน้และมีค่าคลอโรฟิลล ์เอ ที่สงูขึน้ตาม 
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สรุปผลการวิจัย : งานวิจยันีแ้สดงใหเ้ห็นว่าในรอบ 12 เดือน ความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ เฉล่ียรายเดือนมีความผนัผวนในรอบปี
แตกต่างกันและมีแนวโนม้เพิ่มขึน้ ส่วนอุณหภูมิผิวน า้ทะเลมีความผนัผวนในรอบปีนอ้ยเมื่อเทียบกบัความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์
เอ และมีแนวโนม้คงที่ ความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ และอุณหภูมิผิวน า้ทะเล มีความสมัพนัธแ์บบแปรผกผนั (ทิศทางตรงขา้ม) 
โดยมีความสมัพนัธร์ะดบัต ่า ผลการศกึษาแสดงใหเ้ห็นถึงประโยชนข์องการประยุกตใ์ชข้อ้มลูภาพถ่ายดาวเทียม โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
ในการประเมินพืน้ที่ที่มีขนาดใหญ่ไดอ้ย่างรวดเร็วและมีศกัยภาพดา้นการฟ้ืนฟูทรพัยากรประมงและแหล่งท าการประมง และ
ยังสนับสนุนให้เห็นถึงประโยชนข์องการประยุกตใ์ช้ภาพถ่ายดาวเทียมในการประเมินสภาวะทรัพยากรประมงหรือสถานการณ์
ส่ิงแวดลอ้มทัง้ในเชิงพืน้ที่และเชิงเวลา เพื่อสนบัสนนุการวางแผนการใชท้รพัยากรอย่างยั่งยืนในอนาคต  
ค าส าคัญ : คลอโรฟิลล ์เอ ; เซนทิเนล 3 ; ภาพถ่ายดาวเทียม ; อา่วไทยตอนในและตอนกลาง ; อณุหภมูิผิวน า้ทะเล 
 

Abstract 
Background and Objectives : Changes in the marine environment such as sea surface temperature (SST) can influence 
the physical, chemical, and biological processes of the sea and directly affect the growth and distribution of marine 
phytoplankton. This study analyzes the changes in the concentration of chlorophyll-a (Chl-a) and sea surface temperature 
in the inner and central Gulf of Thailand between 2018 and 2024 and aims to identify any relationship between them. This 
information can be beneficial in informing how satellite imagery data can be applied to assess the risk of climate change 
and to plan and manage marine and coastal resources more effectively, both spatially and temporally. 
Methodology : The study area was divided into 25 grids to facilitate spatial analysis, covering the upper and central Gulf 
of Thailand by using ArcGIS Pro 3.3.0. Each grid was 55×55 kilometers. The total area of the 25 grids was 57,949 square 
kilometers. Chl-a concentration data was obtained by Sentinel-3 Ocean and Land Colour Instrument (OLCI) Level-2 
products which had previously performed an atmospheric correction. Prior to downloading, data were filtered to include 
only images with cloud coverage not exceeding 20 percent. Additionally, SST data were obtained from satellite imagery 
provided by the Group for High Resolution Sea Surface Temperature (GHRSST). Both Chl-a and SST datasets for 
the period of 2018-2024 were downloaded on a weekly basis and subsequently processed using Sentinel 
Applications Platform (SNAP) version 10.0.0. The datasets were aggregated into monthly means prior to analysis. 
Annual variations in chlorophyll-a concentration and SST were examined using descriptive statistics to assess the 
degree of seasonal clustering. The Gini coefficient was applied to quantify the extent of intra-annual variability in 
both chlorophyll-a concentration and SST. Furthermore, the relationship between chlorophyll-a concentration and 
SST was evaluated using Spearman’s rank correlation analysis. 
Main Results :  The average monthly concentration of Chl-a fluctuated month-to month throughout the year and tended 
to increase year over year. During 2018-2020, Chl-a averaged 1.276 mg/m3 (SD = 0.514) per month. After 2020, annual 
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Chl-a concentration increased to 3.419  mg/m3 (SD = 1.616) per month. SST fluctuated less throughout the year than 
the Chl-a concentration and tended to be more stable year to year. During 2018-2024, there was no change in annual 
SST variability nor did there appear to be any seasonality.  The annual concentrations of Chl-a were found to have a Gini 
coefficient between 0.18 and 0.31. This reflects that Chl-a content has a greater annual variability than SST which has 
much lower Gini coefficients ranging from 0.014 to 0.022. This also demonstrates that the amount of Chl-a was 
concentrated in some months higher than SST, and is shows the consistency of SST values throughout the year.  The 
results of the spatial analysis of chlorophyll-a concentrations across all 25 grids revealed that the upper Gulf of Thailand, 
particularly the coastal areas of Samut Songkhram and Phetchaburi provinces (Grid 1), had a high Chl-a concentration 
nearly throughout the year because it is a coastal area with shallow water and high ecological abundance. It is also 
influenced by freshwater flowing from the Mae Klong and Phetchaburi rivers flowing into Bang Taboon Bay which can 
result in the deposit of a substantial amount of sediment and nutrients. Sediment and nutrients are conducive to 
phytoplankton growth, especially during April to July when the average Chl-a was more than 12.000 mg/m3. During 2018-
2023, most SSTs were in the range of 29.000-30.000 degree Celsius, while in 2024, SST increased significantly to 
more than 30.000 degree Celsius in the central Gulf of Thailand. The relationship between Chl-a and SST from January 
2018 to December 2024, were inversely related at a statistically significant level of 0.05 (Z =-5.130, p < 0.05), exhibiting 
a low significant relationship at (rs=-0.076). In this regard, Spearman Rank Correlation was used to analyze the relationship 
between Chl-a concentration and SST during 2018-2020. It was found that they were inversely related at a statistically 
significant level of 0.05 (Z = -2.325, P = 0.020) ; increased SST reduce the density of the surface layer, enhancing 
thermal stratification. This stable stratification inhibits the vertical mixing and upwelling of nutrient-rich deep water 
to the sunlit surface layer. Consequently, the resulting nutrient limitation restricts phytoplankton growth and primary 
productivity exhibiting a low significant relationship at ( rs = -0.051)  as SST increase, Chl-a concentration tends to 
decrease. In 2021-2024, they remained inversely related at (rs = -0.063), reflecting a decreased relation level that is 
statistically significant level of 0.05 (Z = -3.129, p = 0.002) . Conversely, a decrease in SST weakens the density 
gradient between the layers. This reduced stratification enhances vertical mixing, allowing nutrient-rich deep water to be 
transported to the surface. This nutrient enrichment (or nutrient replenishment) subsequently promotes phytoplankton 
growth leading to a corresponding increase in chlorophyll-a concentrations. 
Conclusions : The results showed that during a given 12-month period, the monthly Chl-a average fluctuated throughout 
the year and tended to increase year-over-year. SST fluctuated less throughout a given year than the Chl-a concentration 
and tended to be more stable year-over-year during the time period that was subject to analysis. Chl-a concentration and 
SST had a low inverse relationship.  The study results demonstrate the utility of applying satellite imagery data, particularly 
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to rapidly assess large fishery resource areas and fishing grounds with a potential for restoration.  Application of satellite 
imagery can assist in assessing fisheries or environmental circumstances, both spatially and temporally, and support 
planning for sustainable resource use in the future.  
Keywords :  chlorophyll-a ; Sentinel-3 ; satellite imagery ; Upper and Central Gulf of Thailand ;  
                     sea surface temperature  
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Introduction 
อ่าวไทยเป็นน่านน า้ส าคญัของประเทศไทยซึง่เป็นส่วนหนึ่งของมหาสมทุรแปซิฟิกตะวนัตกตอนกลาง (FAO Area 71) 

โดยในปี ค.ศ. 2022 พืน้ที่มหาสมุทรแปซิฟิกตะวันตกตอนกลางมีปริมาณสัตวน์ า้เค็มที่จับไดท้ั้งหมด 13.7 ลา้นตัน คิดเป็น         
รอ้ยละ 17.3 ของปริมาณสตัวน์ า้เค็มที่จับไดท้ัง้หมดของโลก (FAO, 2024) ท าใหเ้ป็นพืน้ที่ที่มีปริมาณการจบัสตัวน์ า้เค็มมาก
เป็นอนัดบัสองของโลก ในส่วนของอ่าวไทยมีลกัษณะเป็นพืน้ที่ลาด ส่วนใหญ่เป็นดินปนทราย ยกเวน้บริเวณปากแม่น า้ที่เป็น
หาดโคลนจากการสะสมตะกอน มีความลึกเฉล่ียประมาณ 44 เมตร บริเวณกลางอ่าวลึกที่สุดประมาณ 85 เมตร (National 
Geographic Committee (Thailand), 1984) นอกจากนี ้อ่าวไทยยงัเป็นที่รองรบักิจกรรมทางเศรษฐกิจหลายดา้น เช่น การท า
การประมง การเพาะเลีย้งสตัวน์ า้ การท่องเที่ยว การขนส่งทางน า้ เป็นตน้ รวมถึงเป็นระบบนิเวศที่ส  าคญัของสตัวน์ า้ เช่น เป็น
เสน้ทางอพยพของปลาทู ซึ่งมีแหล่งวางไข่ในพืน้ที่อ่าวไทยตอนกลางบริเวณหมู่เกาะอ่างทอง จงัหวดัสรุาษฎรธ์านี ก่อนจะอพยพไป
ยงัพืน้ที่ชายฝ่ังจงัหวดัชุมพร ประจวบคีรีขนัธ ์และเขา้สู่อ่าวไทยตอนใน (Mekasampan, 2020) การเปล่ียนแปลงส่ิงแวดลอ้ม
ทางทะเล โดยเฉพาะอุณหภูมิผิวน า้ทะเล (Sea Surface Temperature: SST) เป็นปัจจยัทางสมทุรศาสตรท์ี่ส  าคัญ เนื่องจาก             
มีอิทธิพลต่อกระบวนการทางฟิสิกส ์เคมี และชีววิทยาในทะเล ส่งผลโดยตรงต่อปริมาณการเจริญเติบโตและการกระจายตัว
ของแพลงกต์อนพืชในแหล่งน า้ ซึ่งมีผลต่อการเจริญเติบโตและการกระจายของส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศทะเล เนื่องจากแพลงก์
ตอนพืชเป็นผูผ้ลิตขัน้ตน้ท่ีส าคญัในห่วงโซ่อาหาร มีบทบาทเป็นแหล่งพลงังานใหก้ับส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศ (Wongrat, 1999) 
ปริมาณแพลงกต์อนพืชสามารถประเมินจากค่าคลอโรฟิลล ์เอ (Chlorophyll-a) ซึ่งเป็นรงควัตถุหลักในการสังเคราะหแ์สง                 
โดยการศกึษาปรมิาณความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล ์เอ สามารถค านวณผ่านการวดัค่าการสะทอ้นแสงหลายช่วงคลื่นจากผิวน า้ 
ค่านีส้ามารถใชเ้ป็นตวัชีว้ดัความอุดมสมบูรณข์องแหล่งน า้และแหล่งท าการประมงในแต่ละพืน้ที่ตามลกัษณะทางภูมิศาสตร ์
(Thongjub & Chayakul, 2023) ปัจจุบนัเทคโนโลยีการรบัรูจ้ากระยะไกล (Remote Sensing) มีบทบาทส าคญัในการติดตาม
และประเมินสภาวะส่ิงแวดลอ้มทางทะเล โดยเฉพาะการใชภ้าพถ่ายดาวเทียมเพื่อตรวจสอบการเปล่ียนแปลงในเชิงพืน้ที่และ
เชิงเวลาทดแทนการส ารวจภาคสนามที่อาจมีความล่าช้าภายใตค้วามแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ (Buranapratheprat & 
Annyadamiksuk, 2013; Inthajaroen et al., 2018) หนึ่งในดาวเทียมส าคญัที่ประยุกตใ์ชศ้ึกษาตรวจวดัค่าทางสมุทรศาสตร ์
คือ ดาวเทียม Sentinel-3 ภายใตโ้ครงการ Copernicus Programme ขององคก์ารอวกาศยุโรป European Space Agency 
(ESA) และองค์การยุโรปเพื่อการใช้ประโยชน์จากดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา (European Organisation for the Exploitation of 
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Meteorological Satellites : EUMETSAT) ซึ่งถูกออกแบบมาเพื่อเป็นเครื่องมือตรวจวัดค่าพารามิเตอรด์า้นสมุทรศาสตร ์
บรรยากาศ และพืน้ดิน อย่างเช่น วัดอุณหภูมิพืน้ผิวทะเลและพืน้ดิน (Sea and Land Surface Temperature Radiometer : 
SLSTR) และวดัสีของมหาสมทุรและพืน้ดิน (Ocean and Land Colour Instrument : OLCI) เป็นตน้ ส าหรบัการวดัสีของมหาสมุทร
นิยมประยุกตใ์ชก้ารประเมินคลอโรฟิลล ์เอ และสารแขวนลอยในน า้ โดยใช้เซนเซอร ์OLCI ที่ระดับ 2 (Level-2) ที่มีความ
ละเอียดภาพเชิงพืน้ที่ 300 เมตร ซึ่งมีการพัฒนาใหส้ามารถปรับแก้ขอ้มูลที่เกิดจากความคลาดเคล่ือนจากชั้นบรรยากาศ 
(Atmospheric Correction) โดยอัตโนมัติ  (EUMETSAT, 2021; European Space Agency, 2020) ส่วนการศึกษาข้อมูล
อุณหภูมิผิวน ้าทะเลที่มีคุณภาพสูงสามารถประยุกต์ใช้ข้อมูลจากชุดข้อมูล GHRSST (Group for High Resolution Sea 
Surface Temperature) Level 4 MUR SST v4.1 ที่พัฒนาโดยองคก์ารบริหารการบินและอวกาศแห่งชาติ (National Aeronautics 
and Space Administration – Jet Propulsion Laboratory : NASA JPL) ซึ่งรวบรวมและประมวลผลขอ้มลูอณุหภมูิผิวน า้ทะเล 
จากดาวเทียมหลายดวงและจากแหล่งขอ้มลูอื่นๆ ทั่วโลก และใชเ้ทคนิค Multi-scale Ultrahigh Resolution (MUR) ผสานกับขอ้มลู
จากดาวเทียมหลายดวงร่วมกับขอ้มูลภาคพืน้ท าใหไ้ดข้อ้มูลที่มีความละเอียดเชิงพืน้ที่สูง ครอบคลมุพืน้ที่ทั่วโลก และมีความ
ต่อเนื่องทางเวลา ซึ่งเหมาะส าหรบัการวิเคราะหเ์ชิงพืน้ท่ีและเชิงเวลาทัง้แบบรายวนัและรายเดือน หรือศึกษาการเปล่ียนแปลง
ในระยะยาว (JPL MUR MEaSUREs Project, 2015)  

การศึกษาเก่ียวกับการติดตามและประเมินส่ิงแวดลอ้มทางทะเลจากขอ้มลูความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ และอุณหภมูิ
ผิวน า้ทะเลมีความซับซอ้น ขณะเดียวกันข้อมูลสามารถแปรผันไดต้ามพืน้ที่และฤดูกาล ซึ่งโดยทั่วไปแลว้ตัวแปรทั้งสอง                  
อาจมีความสัมพันธ์ในลักษณะแปรผันตรงหรือแปรผกผัน (เชิงบวกหรือเชิงลบ) ขึน้อยู่กับกระบวนการทางสมทุรศาสตรแ์ละ
ชีวภาพ ในพืน้ที่นัน้ๆ จากการศึกษาในอดีตเก่ียวกับความสมัพนัธร์ะหว่างอุณหภูมิผิวน า้ทะเลและความเขม้ขน้คลอโรฟิลลเ์อ 
ในอ่าวไทยตอนบน พบว่า ตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธ์กันในลักษณะแปรผันตรง (หรือ ในเชิงบวก) ในช่วงที่ไม่มีลมมรสมุ 
(เดือนมีนาคม-พฤษภาคม) และในช่วงฤดูมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ (เดือนพฤศจิกายน-กุมภาพนัธ)์ ที่เป็นช่วงที่อากาศเย็น
และแหง้จากจีนแผ่ลงมา โดยเมื่ออุณหภูมิผิวน า้ทะเลสงูขึน้ (หรือ ลดลง) ความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ ก็มีแนวโนม้เพิ่มขึน้ (หรือ 
ลดลง) ตาม ขณะที่ในช่วงฤดมูรสมุตะวนัตกเฉียงใต ้(เดือนมิถนุายน-ตลุาคม) อณุหภมูิผิวน า้ทะเลและความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์
เอ กลับมีความสัมพันธ์ในลักษณะแปรผกผัน หรือในทางตรงกันขา้มกับ (หรือ ในเชิงลบ) กล่าวคือ เมื่ออุณหภูมิผิวน า้ทะเล
ลดลง (หรือ เพิ่มขึน้) ความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ ก็จะเพิ่มขึน้ (หรือ ลดลง) (Thongchub & Chayakul, 2023) นอกจากนี ้ยงัมี
การศึกษาเก่ียวกับอัลกอริทึมของคลอโรฟิลล ์เอ จากดาวเทียม Sentinel-3 ที่บริเวณทะเลจังหวัดตราด ซึ่งยืนยันว่าข้อมูลจาก
ภาพถ่ายดาวเทียมมีความแม่นย าเพียงพอที่สามารถใชแ้ทนการตรวจวัดจากภาคสนามโดยไม่ตอ้งปรับแก้อัลกอริทึมเพิ่มเติม 
(Thaiphichitburapha et al., 2024) และยังพบอีกว่า เมื่อน าขอ้มูลคลอโรฟิลล ์เอ และอุณหภูมิผิวน า้ทะเล มาวิเคราะหร์่วมกัน 
สามารถใชบ้่งชีพ้ืน้ที่ที่เป็นไปไดใ้นการท าการประมงที่ดี (Potential Fishing Zone: PFZs) (Solanki et al., 2003)  

แมว้่าการศกึษาความสมัพนัธร์ะหว่างความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ และอุณหภูมิผิวน า้ทะเลจากภาพถ่ายดาวเทียมจะ
มีการศกึษาเป็นจ านวนมาก แต่การศกึษาครัง้นีมุ้่งศึกษาการเปล่ียนแปลงความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ และอุณหภูมิผิวน า้ทะเล 
ในช่วงปี 2018-2024 ที่มีความละเอียดรายเดือน และเป็นการวิเคราะหข์อ้มูลเชิงพืน้ที่แบบกริดทั้งการเปล่ียนแปลงในรอบปี
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และระหว่างปี รวมทัง้ตรวจสอบความสมัพนัธข์องทัง้สองตวัแปรในพืน้ท่ีอ่าวไทยตอนในและตอนกลาง ซึ่งเป็นพืน้ที่อพยพของ
ประชากรปลาทู สารสนเทศที่ไดจ้ากการศึกษาครัง้นี ้อาจเป็นประโยชน์ต่อการน าไปใชใ้นการประเมินความเส่ียงของการ
เปล่ียนแปลงสภาวะภมูิอากาศต่อทรพัยากรปลาททูัง้ในเชิงพืน้ท่ีและเวลาต่อไปในอนาคต   
 
Methodology 

วิธีด าเนินการวิจยัที่แสดงใน Figure 1 เป็นภาพรวมของขัน้ตอนการด าเนินการที่มีรายละเอียดพอสงัเขปดงันี ้
1. การจัดแบ่งพืน้ที่ศึกษาโดยใชโ้ปรแกรม ArcGIS Pro 3.3.0 ในพืน้ที่อ่าวไทยตอนบนและตอนกลางฝ่ังตะวันตก 

ครอบคลมุพืน้ท่ี 10 จงัหวดั ไดแ้ก่ จงัหวดัชลบรุี ฉะเชิงเทรา สมทุรปราการ กรุงเทพมหานคร สมทุรสาคร สมทุรสงคราม เพชรบรุี 
ประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร และสุราษฎรธ์านี แบ่งออกเป็น 25 กริด มีขนาดพืน้ที่กริดละ 55x55 กิโลเมตร จากนั้นไดด้  าเนินการ
ประมวลผลตัดพืน้ที่ที่ทับกับแผ่นดินออก และคงเหลือเฉพาะพืน้ที่ศึกษาในทะเลทั้งหมดประมาณ 57,949 ตารางกิโลเมตร  
ตามแผนที่แสดงการแบ่งเขตแหล่งท าประมงไทยในรายงานสถิติการประมงทะเลของกรมประมง (Sukdanon, 2017) ในระบบ
พิกัด UTM (Universal Transverse Mercator) โซน 47 P ตามระบบพิกัดมูลฐาน (Global Datum) WGS 84 (World Geodetic)                  
ดงั   Figure 2  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

                      Figure 1   The Research Process  
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Figure 2  Study area in the Inner and Central Western Gulf of Thailand  
 

2. การรวบรวมข้อมูลคลอโรฟิลล ์ เอ และอุณหภูมิผิวน า้ทะเลจากภาพถ่ายดาวเทียม โดยข้อมูลคลอโรฟิลล ์ เอ 
รวบรวมจากดาวเทียม Sentinel–3 โดยเลือกผลิตภัณฑ์ Ocean and Land Colour Instrument (OLCI) Level 2 Water Full 
Resolution (WFR) ซึ่งเป็นขอ้มูลของ European Space Agency (ESA) ที่ไดท้  าการปรบัแกค้วามคลาดเคล่ือนในชั้นบรรยากาศ
และประมวลผลเบือ้งตน้แลว้ โดยใชแ้บบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network Algorithm) เพื่อค านวณค่าความ
เขม้ขน้ของคลอโรฟิลล ์เอ (Band: CHL_NN) ดังนั้น ขอ้มูลที่น ามาใชใ้นงานวิจยันีจ้ึงเป็นค่าที่ไดจ้ากผลิตภัณฑท์ี่ประมวลผล
เรียบรอ้ยแลว้ ตามที่ปรากฎในเว็บไซต ์https://browser.dataspace.copernicus.eu/ โดยท าการตัง้ค่าก่อนดาวนโ์หลดขอ้มลู
ให้มีอัตราเมฆปกคลุมไม่เกินรอ้ยละ 20 ในฤดูฝนที่มีเมฆหนาแน่น และดาวนโ์หลดข้อมูลทุกสัปดาหต์ัง้แต่ เดือนมกราคม 
ปี 2018 ถึงธันวาคม ปี 2024 รวม 84 เดือน ส่วนข้อมูลอุณหภูมิผิวน า้ทะเลจากภาพถ่ายดาวเทียม เลือกใช้ภาพวันเดียวกับ               
ข้อมูลคลอโรฟิลล์ เอ โดยรวบรวมจากชุดข้อมูล GHRSST Level 4 MUR ของ US NASA Jet Propulsion Laboratory Physical 
Oceanography Distributed Active Archive Center ภายใต้ NOAA National Centers for Environmental Information ผ่ าน
เว็บไซต ์https://search.earthdata.nasa.gov/search/ (Chin et al., 2017) โดยเลือกพืน้ท่ีจาก 25 กรดิจากขอ้ที่ 1 มาเป็นพืน้ท่ี
ศกึษา โดยมีจ านวนขอ้มลูทัง้หมด 8,400 ชดุขอ้มลู (1 ชดุขอ้มลูประกอบดว้ย ขอ้มลูความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล ์เอ และขอ้มลู
อณุหภมูิผิวน า้ทะเล) 
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3. การสกัดข้อมูลจากภาพถ่ายดาวเทียมโดยใช้โปรแกรมประยุกตท์างภูมิสารสนเทศ Sentinel Applications Platform 
(SNAP) เวอรช์นั 10.0.0 ที่พฒันาโดย European Space Agency (ESA) ขัน้ตอนการประมวลผลขอ้มลูดงันี ้

3.1 การสกดัขอ้มลูคลอโรฟิลล ์เอ จากแถบเครื่องมือ Band CHL_NN (Algal Pigment Concentration, Neural Net)  
ซึ่งเป็นแถบขอ้มูลที่ค  านวณค่าความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล ์เอ โดยอา้งอิงจากแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม (Neural 
Network Algorithm) หลังจากนั้นท าการปรบัแกภ้าพแผนที่โดยแปลงระบบพิกัด (Reprojection) ใหส้อดคลอ้งกับระบบพิกัด
ภูมิศาสตรม์าตรฐานของพืน้ท่ีศกึษา และท าการสกดัขอ้มลูใหต้รงกับขอบเขตพืน้ท่ีศึกษา โดยค่าความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล ์เอ 
ที่ไดม้ีหน่วยเป็น มิลลิกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร (mg/m³) ซึ่งเป็นหน่วยมาตรฐานส าหรับการประเมินปริมาณชีวมวลของ
แพลงก์ตอนพืชที่ผิวน า้ทะเล  

3.2 การสกัดข้อมูลอุณหภูมิผิวน า้ทะเล (Sea Surface Temperature: SST) ซึ่งสกัดจากไฟล ์GHRSS.dim ที่รวบรวมมา 
หลงัจากนัน้จะด าเนินการตามขัน้ตอนเดียวกับขอ้ 3.1 โดยค่าอุณหภูมิผิวน า้ทะเลที่สกัดออกมามีหน่วยเป็น องศาเคลวิน (K) 
และน ามาแปลงใหอ้ยู่ในหน่วย องศาเซลเซียส (°C) โดยใชส้มการ °C = K-273.15 

4. การวิเคราะหข์อ้มลู เริ่มจากการตรวจสอบความใกลเ้คียงกันของขอ้มลูความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ และอุณหภูมิ 
ผิวน า้ทะเลจากภาพถ่ายดาวเทียมกับภาคสนาม ขอ้มูลภาคสนามที่ไดจ้ากการส ารวจของศูนยพ์ัฒนาการประมงแห่งเอเชีย
ตะวนัออกเฉียงใต ้(Southeast Asian Fisheries Development Center : SEAFDEC) ปี 2018 จ านวน 11 ชดุขอ้มลู เป็นตวัแทนช่วง
ฤดูมรสมุตะวนัตกเฉียงใต ้และจากโครงการแนวทางการพฒันาการประมงอวนลากในอ่าวไทยสู่ความยั่งยืนตามแนวปฏิบตัิ
มาตรฐานสากล ในช่วงปี 2021-2023 จ านวน 37 ชุดข้อมูล เป็นตัวแทนช่วงนอกฤดูมรสุม และฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต้  
โดยทดสอบความแตกต่างระหว่างขอ้มลู 2 ชุด ดว้ย Wilcoxon Signed-Rank ซึ่งสถิติทดสอบนีม้ีการแจกแจงเขา้สู่การแจก
แจงแบบ Z ในกรณีที่ขอ้มลูมีจ านวนมาก เนื่องจากขอ้มลูไม่ไดม้ีการแจกแจงปกติ แลว้พิจารณาตดัสินใจ ณ ระดบันยัส าคญั
ทางสถิติที่ 0.05 หากพบว่าขอ้มลูทัง้ 2 ชุด มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ 0.05 ล าดบัต่อมาจะท าการทดสอบ
อตัราความแตกต่างจากขอ้มลูที่ไดจ้ากการส ารวจ ดว้ยสถิติทดสอบ t ในกรณีที่มีการแจกแจงปกติ 

ส่วนการวิเคราะหก์ารเปล่ียนแปลงความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ และอุณหภูมิผิวน า้ทะเลจากภาพถ่ายดาวเทียมเป็น
การวิเคราะหก์ารเปล่ียนแปลงในรอบปี หรือการวิเคราะหค์วามเป็นฤดูกาล (Seasonality) ของขอ้มลูค่าเฉล่ียรายเดือนตัง้แต่
เดือนมกราคม 2018 ถึงธันวาคม 2024 (รวม 84 เดือน) รวมถึงการวิเคราะหข์นาดของการกระจุกตวัของขอ้มูลในรอบปีดว้ย 
ค่าสัมประสิทธ์ิจีนี (Gini-coefficient) ที่เป็นวิธีการวัดความไม่เท่าเทียมกันในกระจายตัวของคลอโรฟิลล ์เอ และอุณหภูมิผิวน า้
ทะเลในรอบปีอันเนื่องมาจากอิทธิพลฤดูกาล โดยสูตรการค านวณค่าสัมประสิทธ์ิจีนี (G) ที่ใช้ในบทความมีลักษณะดังนี ้ 
(Tsitouras, 2004; Untong et al., 2011) 
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โดยที่ G = ค่าสมัประสิทธ์ิจีนี 
i = อนัดบัของสดัส่วนของเดือนที่ i  
Si = สดัส่วนคลอโรฟิลล ์เอ หรืออณุหภมูิผิวน า้ทะเลของเดือนที่ i  

  n = จ านวนเดือนในรอบปี (12 เดือน) 
 

 ค่าสัมประสิทธ์ิจีนีท่ีค  านวณไดม้ีค่าระหว่าง 0 (ข้อมูลมีการกระจายค่อนข้างสม ่าเสมอในทุกเดือน) ถึง 

n/)1n(Glim
1S

−→
→

 ( 0.9167) (ข้อมูลมีการกระจุกตัวสูงในบางช่วงเวลา) (Tsitouras, 2004) ดังนั้น ค่าสัมประสิทธ์ิจีนีที่

ค  านวณไดจ้ึงแสดงถึง ลกัษณะความไม่สม ่าเสมอ (inequality) ของการกระจายตวัของขอ้มลูคลอโรฟิลล ์เอ หรืออุณหภูมิผิวน า้ทะเล
ในรอบปี หรือแสดงถึงความผนัผวนในรอบปีของความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ และอุณหภูมิผิวน า้ทะเล (หรือความเป็นฤดกูาล) 
ก่อนแสดงผลการวิเคราะห์ในรูปแบบกราฟ ส าหรับการตรวจสอบความสัมพันธ์ระหว่างความเขม้ข้นคลอโรฟิลล ์เอ และ
อณุหภมูิผิวน า้ทะเลจากภาพถ่ายดาวเทียม ปี 2018-2024 มาประยกุตใ์ชก้ารวิเคราะหส์หสมัพนัธแ์บบสเปียรแ์มน (Spearman 
Rank Correlation) ทัง้นี ้เนื่องจากขอ้มลูมีการแจกแจงแบบไม่ปกติ  

 

Resutls  
 

1. ความสอดคลอ้งของขอ้มูลความเขม้ขน้คลอโรฟิลล์ เอ และอณุหภูมิผวิน า้ทะเลจากการส ารวจ 
   และจากภาพถ่ายดาวเทยีม 
ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าคลอโรฟิลล ์เอ ที่ระดบัผิวน า้จากการส ารวจกบัจากภาพถ่ายดาวเทียมในช่วง

นอกฤดูมรสุม และฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต ้พบว่า มีความแตกต่างอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ ณ ระดับนัยส าคัญ 0.05  
(Z = -1.874, p = 0.061 และ Z = 1.936, p = 0.053) ในช่วงนอกฤดมูรสมุ (มีนาคม-พฤษภาคม) ค่ามธัยฐานของคลอโรฟิลล ์เอ 
จากภาพถ่ายดาวเทียมมีค่า 2.979 มิลลิกรมัต่อลกูบาศกเ์มตร (mg/m³) ขณะที่จากการส ารวจภาคสนามมีค่า 1.600 mg/m³ ส่วน
ในช่วงมรสุมตะวันตกเฉียงใต ้(มิถุนายน-ตุลาคม) ค่ามัธยฐานจากภาพถ่ายดาวเทียมมีค่า 1.860 mg/m³ และจากการส ารวจ
ภาคสนามมีค่า 4.630 mg/m3 ซึ่งแสดงใหเ้ห็นว่าขอ้มลูความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ จากภาพถ่ายดาวเทียมกับจากการส ารวจมี
ความสอดคลอ้งกนั  

ส าหรบัการเปรียบเทียบความแตกต่างของอุณหภูมิผิวน า้ทะเลจากการส ารวจกับจากภาพถ่ายดาวเทียมในช่วงนอก 
ฤดูมรสมุ (มีนาคม-พฤษภาคม) และฤดูมรสมุตะวนัตกเฉียงใต ้(มิถุนายน-ตลุาคม) พบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติ ณ ระดบันยัส าคญั 0.05 (Z = -3.408, p = 0.001, Z = -3.210, p = 0.001) ตามล าดบั อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณา
อตัราความแตกต่างค่าเฉล่ียระหว่างอุณหภูมิผิวน า้จากภาพถ่ายดาวเทียมเทียบกับอุณหภูมิผิวน า้ทะเลจากการส ารวจพบว่า           
มีค่าไม่เกินรอ้ยละ 3.0 ในช่วงนอกฤดูมรสมุ (t = 0.611, p = 0.551) และไม่เกินรอ้ยละ 2.0 ในช่วงฤดูมรสมุตะวนัตกเฉียงใต  ้
(t = -0.040, p = 0.968) ซึ่งหมายความว่าข้อมูลจากภาพถ่ายดาวเทียมมีความแตกต่างสัมพัทธ์จากข้อมูลส ารวจจริงอยู่
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ระหว่างรอ้ยละ 2.0-3.0 ดังนั้นเมื่อพิจารณาในภาพรวมจะเห็นไดว้่า ขอ้มูลอุณหภูมิน า้ทะเลจากภาพถ่ายดาวเทียมมีความ
สอดคลอ้งกบัขอ้มลูอณุหภมูิผิวน า้จากการส ารวจภาคสนาม 

2. การเปลีย่นแปลงความเขม้ขน้คลอโรฟิลล์ เอ และอณุหภูมิผวิน า้ทะเลจากภาพถา่ยดาวเทยีม 
   ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลเชงิเวลา 

เมื่อพิจารณาความเข้มข้นคลอโรฟิลล์ เอ เฉล่ียรายเดือน ในรอบปี (12 เดือน) พบว่า มีความผันผวนในรอบปี                
แตกต่างกัน และมีแนวโนม้เพิ่มขึน้ (หรือ มีความเป็นฤดูกาลเพิ่มขึน้) ซึ่งจะเห็นไดช้ัดเจนจาก Figure 3 พบว่าความเขม้ขน้
คลอโรฟิลล ์เอ ในช่วงปี 2018-2020 และช่วงปี 2021-2024 มีปริมาณและความผันผวนในรอบปีเพิ่มขึน้ โดยความเขม้ขน้
คลอโรฟิลล ์เอ เฉล่ียของช่วงปี 2018-2020 มีค่า 1.276 mg/m3 (SD = 0.514) เพิ่มเป็น 3.419 mg/m3 (SD = 1.616) ในช่วงปี 
2021-2024 หรืออาจกล่าวไดว้่า หลังปี 2020 คลอโรฟิลล ์เอ มีปริมาณและความผันผวนในรอบปีเพิ่มขึน้ ทั้งนี ้เมื่อพิจารณาความ
เขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ เฉล่ียในแต่ละเดือน ระหว่างปี 2018-2024 (Figure 4) พบว่า เดือนตุลาคม เป็นเดือนที่มีค่าเฉล่ียสงูสดุ คือ 
3.017 mg/m3 ส่วนเดือนเมษายนมีค่าเฉล่ียต ่าสดุ คือ 1.873 mg/m3  

 

 
 

Figure 3  Monthly mean concentration of Chlorophyll-a in the study area between 2018-2024 
                                             (Source: Sentinel-3 satellite of European Union's Copernicus Programme) 
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Figure 4  Inter-annual variability of monthly mean Chlorophyll-a in the study area from 2018 to 2024 

                                          (Source : Sentinel-3 satellite of European Union's Copernicus Programme) 
 

ส าหรบัอุณหภูมิผิวน า้ทะเลในช่วงปี 2018-2024 มีค่าเฉล่ียระหว่าง 27.003-31.402 องศาเซลเซียส ซึ่งจาก Figure 5 
จะเห็นไดว้่า อุณหภูมิผิวน า้ทะเลมีความผันผวนในรอบปีนอ้ยเมื่อเทียบกับความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ และมีแนวโนม้คงที่  
หรืออาจกล่าวไดว้่า ในช่วงปี 2018-2024 อณุหภมูิผิวน า้ทะเลไม่มีการเปล่ียนแปลงแบบแผนความผนัผวนในรอบปี หรือความเป็น
ฤดูกาล ขณะที่ขอ้มลูใน Figure 6  แสดงใหเ้ห็นว่า อุณหภูมิผิวน า้ทะเลเฉล่ียที่สงูกว่า 30 องศาเซลเซียส อยู่ในช่วงเดือนเมษายน 
ถึงมิถุนายน (มีค่าเฉล่ียสงูสดุในเดือนพฤษภาคมที่ 31.034 องศาเซลเซียส) และหลงัจากเดือนกรกฎาคม อุณหภูมิผิวน า้ทะเล 
มีค่าลดลงอย่างต่อเนื่องจนถึงเดือนมกราคม ซึ่งเป็นเดือนท่ีมีอณุหภมูิผิวน า้ทะเลเฉล่ียต ่าที่สดุ คือ 27.888 องศาเซลเซียส 

 

 
 

Figure 5   Average monthly Sea Surface Temperature between 2018-2024  
(Source : GHRSST Level 4 sea surface temperature analysis of NOAA National Centers for Environmental Information) 
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Figure 6  Monthly Sea Surface Temperature from 2018 to 2024 
(Source : GHRSST Level 4 sea surface temperature analysis of NOAA National Centers for Environmental Information) 

 

ผลการวเิคราะหข์อ้มูลเชงิพืน้ที ่ 
 เมื่อพิจารณาแบบแผนการเปล่ียนแปลงความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ รายเดือน ตัง้แต่ปี 2018-2024  ใน  Figure 7 
พบว่า มีเพียงเดือนมีนาคมและเมษายนเท่านัน้ที่ความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ เฉล่ียมีความแตกต่างกันนอ้ย และเมื่อพิจารณา
ความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ พบว่าการแพร่กระจายมีความแตกต่างกันอย่างชดัเจนในแต่ละพืน้ที่และในแต่ละช่วงเวลาของปี  
โดยสามารถแบ่งการวิเคราะหต์ามพืน้ที่ที่ก  าหนดบริเวณหลักจากพืน้ที่ศึกษาพบว่า บริเวณพืน้ที่อ่าวไทยตอนบน (กริด 1-6)  
มีความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล ์เอ ในพืน้ที่ส่วนใหญ่อยู่ในเกณฑไ์ม่เกิน 3.000 mg/m³ และมีความเขม้ขน้สงูที่สดุในเดือนตุลาคม
ในหลายพืน้ท่ี มีความเขม้ขน้อยู่ที่ 3.001-6.000 mg/m³  และค่อย ๆ ลดลงและกลบัมาสงูอีกครัง้ในเดอืนมิถนุายน และ (กรดิที่ 1) 
พืน้ที่บริเวณจังหวัดสมุทรสงคราม เพชรบุรี ที่มีค่าสูงที่สุดในช่วงเดือนเมษายนถึงกรกฎาคม โดยมีค่าเฉล่ียมากกว่า 12.000 
mg/m3  แต่โดยรวมบริเวณพืน้ที่อ่าวไทยตอนบนยงัไม่พบการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลที่ชดัเจนนกั ส าหรบัพืน้ที่อ่าวไทยตอนกลาง 
(กรดิ 8-9, 11-12, 14, 17, 19, 20) มีค่าความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ ในระดบัปานกลาง และแสดงใหเ้ห็นถึงความผนัแปรตามฤดกูาล 
โดยช่วงตน้ปี (มีนาคม – กรกฎาคม) ความเขม้ขน้ของพืน้ท่ีส่วนใหญ่มีแนวโนม้ลดลง อยู่ในระดับ 3.001-6.000 mg/m³ และช่วง
ปลายปี (สิงหาคม - กันยายน) ความเขม้ขน้เพิ่มสงูขึน้ ซึ่งพบค่าความเขม้ขน้สงูในระดบั 9.001-12.000 mg/m³ (สีเขียวเขม้) และ
ช่วงทา้ยปี (ตลุาคม - ธันวาคม) ความเขม้ขน้จะค่อย ๆ ลดระดบัลงมาอยู่ที่ 3.001-6.000 mg/m³  อีกครัง้ และพืน้ที่ตามแนวชายฝ่ัง
ของอ่าวไทยตอนกลาง (กริด 7, 10, 13, 15, 18, 21, 22-25) มีความผนัผวนมากที่สดุ รูปแบบการเปล่ียนแปลงสามารถแบ่งไดเ้ป็น  
2  ช่วงเวลา คือช่วงเดือน (กมุภาพนัธ ์- เมษายน) เป็นช่วงที่พบความเขม้ขน้สงูสดุของปี โดยเฉพาะในเดือนกมุภาพนัธ ์หลงัจากนัน้
ความเขม้ขน้จะลดระดบัลงในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงกรกฎาคม และช่วงเดือน (สิงหาคม - กนัยายน) โดยรวมความเขม้ขน้กลับมา
เพิ่มสงูขึน้อีกครัง้ แต่โดยรวมยงัไม่เห็นเป็นรูปแบบที่ชดัเจนมากนกั Figure  8 แสดงการเปล่ียนแปลงความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ 
รายปี ซึ่งเผยใหเ้ห็นแนวโนม้และการเปล่ียนแปลงในระยะยาวตัง้แต่ปี 2018-2024 พบว่า คลอโรฟิลล ์เอ มีปรมิาณเพิ่มขึน้อยา่ง
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เห็นไดช้ดัในช่วงปี 2021-2024 ขณะที่ (กริดที่ 8) บริเวณทะเลชายฝ่ังของจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์มีความเขม้ขน้ความผนัผวน                
ที่เพิ่มขึน้ และตัง้แต่ปี 2021 เป็นตน้ ทั้งอ่าวไทยตอนบน อ่าวไทยตอนกลางและพืน้ที่แนวชายฝ่ัง ความเขม้ขน้คลอโรฟิลลเ์อ 
ชัดเจน มีความเขม้ขน้กระจัดกระจายในหลายพืน้ที่ และมีแนวโนม้พุ่งสูงขึน้เมื่อเทียบกับปีก่อนหนา้และปีถัดมา โดยเฉพาะ
บริเวณอ่าวไทยตอนกลางที่ติดกับเขตพืน้ที่อ่าวไทยฝ่ังตะวนัออก (กริดที่ 17 และ 20) และเมื่อพิจารณารอ้ยละของการเพิ่มขึน้
หรือลดลงของปริมาณคลอโรฟิลลเ์อ เปรียบเทียบปี 2018 และปี 2024 พบว่าบริเวณอ่าวไทยตอนกลาง (กริดที่ 9 และ 20)                 
มีปรมิาณคลอโรฟิลลเ์อ เพิ่มสงูกว่ากรดิอื่นๆ รอ้ยละ 55.5 และ 54.3 ตามล าดบั ขณะที่ (กรดิที่ 8) พืน้ท่ีชายฝ่ังบรเิวณน่าจงัหวดั
ประจวบคีรีขนัธม์ีความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ ลดลงมากที่สดุ รอ้ยละ 10.5  

ผลการวิเคราะหก์ารเปล่ียนแปลงอณุหภมูิผิวน า้ทะเลจากชดุขอ้มลู GHRSST ในรอบเดือนตัง้แต่เดือนมกราคม 2018 
ถึงธันวาคม 2024 ซึ่งแสดงเป็นเฉดสีในช่วงอณุหภมูิต่างๆ และใชค้่าความเขม้ของสีแทนระดบัของอณุหภมูิ ในหน่วยองศาเซลเซียส 
จากภาพที่ 9 พบว่า อุณหภูมิผิวน า้ทะเลในช่วงต้นปี (เดือนมกราคม-มีนาคม) มีค่าต ่า คือ น้อยกว่า 30.000 องศาเซลเซียส 
หลังจากนั้นจะเพิ่มสูงขึน้เป็น 30.000-32.000 องศาเซลเซียส ในช่วงเดือนเมษายน-กรกฎาคม และตั้งแต่เดือนสิงหาคม 
ถึงเดือนธันวาคม อุณหภูมิผิวน า้ทะเลส่วนใหญ่ลดลงนอ้ยกว่า 30 องศาเซลเซียส ยกเวน้ เดือนกันยายน ที่พบว่า (กริดที่ 25) พืน้ที่
อ่าวไทยตอนกลาง จะมีอณุหภมูิผิวน า้ทะเลเฉล่ีย 30.106 องศาเซลเซียส ส่วนในเดือนพฤษภาคม พบว่า อณุหภมูิผิวน า้ทะเลสงู
มากกว่าเดือนอื่นๆ และพืน้ที่อ่าวไทยทัง้ตอนบนและตอนกลางส่วนใหญ่ (กริดที่ 1-9, 11, 12, 14, 17 และ 20-25) มีอุณหภูมิ               
ผิวน า้ทะเลเฉล่ียมากกว่า 31 องศาเซลเซียส หากพิจารณาเปรียบเทียบในลักษณะรายปีตลอดระยะเวลาตัง้แต่ปี 2018-2024             
(Figure 10) พบว่า ในช่วงปี 2018-2023 อุณหภูมิผิวน ้าทะเลส่วนใหญ่ของพืน้ที่ศึกษามีค่าเฉล่ียในช่วง 29.000-30.000 องศา
เซลเซียส ขณะที่ในปี 2024 อุณหภูมิผิวน า้ทะเลเพิ่มขึน้อย่างเห็นไดช้ัด คือ มากกว่า 30.000 องศาเซลเซียส บริเวณอ่าวไทย
ตอนกลาง (กรดิที่ 8, 12, 14, 17 และ 20-25) 

 

ผลการวเิคราะห์ขนาดกระจุกตวัในรอบปีของความเขม้ขน้คลอโรฟิลล์ เอ และอณุหภูมิผวิน า้ทะเล 
ผลการวิเคราะหข์นาดการกระจกุตวัในรอบปีดว้ยค่าสมัประสิทธ์ิจีนี ตัง้แต่ปี 2018-2024 ที่แสดงใน Figure 11 พบว่า 

ความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ มีค่าสัมประสิทธ์ิจีนีระหว่าง 0.18-0.31 แสดงใหเ้ห็นว่า ความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ มีระดับการ
กระจายตวัในรอบปีไม่สม ่าเสมอ หรืออาจกล่าวไดว้่า ในช่วงปี 2018-2024 อ่าวไทยมีความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ ที่มีความผนัผวน
ในรอบปี (หรือ มีความเป็นฤดกูาล) แตกต่างกนั โดยในปี 2021 เป็นปีที่มีความผนัผวนในรอบปีสงูกว่าปีอื่นๆ (มีค่าสมัประสิทธ์ิ
จีนีสงูสดุถึง 0.31) หรืออาจกล่าวไดว้่า ในปี 2021 พืน้ที่อ่าวไทยที่เป็นพืน้ที่ศกึษามีปริมาณคลอโรฟิลลก์ระจกุตวัอยู่ในเดือนใด
เดือนหนึ่งสูงกว่าปีอื่น (กระจุกตัวอยู่ในเดือนกันยายน) ทั้งนีเ้มื่อเทียบกับอุณหภูมิผิวน า้ทะเล พบว่า ความเขม้ขน้คลอโรฟิลลเ์อ                 
มีความผันผวนในรอบปีมากกว่าอุณหภูมิผิวน า้ทะเล โดยอุณหภูมิผิวน า้ทะเลมีค่าสัมประสิทธ์ิจีนีต ่ามาก โดยมีค่าระหว่าง 
0.014-0.022 นอกจากจะมีความผนัผวนในรอบปีต ่าแลว้ ยงัมีความสม ่าเสมอของความผนัผวนในรอบปีตลอดช่วงที่ศกึษา 
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 6.001 – 9.000 mg/m3                          

 12.001 mg/m3 
                Figure 7  Average monthly Chlorophyll-a concentration from 2018 to 2024 in 25 grids  
                               based on Sentinel-3 Satellite Imagery 

(Source : Sentinel-3 satellite of the European Commission's Copernicus Earth Observation Programme) 



 

                                      วารสารวิทยาศาสตรบ์รูพา ปีที่ 30 (ฉบบัที่ 3)  กนัยายน  –  ธันวาคม  พ.ศ. 2568 
                               BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 30 (No.3)  September  – December   2025                             บทความวิจยั 
 

 

 

 955 
 

    
2018 2019 2020 2021 

   

 

2022 2023 2024  
Legend 
 3.000 mg/m3 
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 12.001 mg/m3 
Figure 8  Annual Chlorophyll-a concentration in 25 grids derived from Sentinel-3 Satellite Imagery, 2018-2024 

             (Source : Sentinel-3 satellite of the European Commission's Copernicus Earth Observation Programme) 
 

3. การตรวจสอบความสมัพนัธ์ระหว่างความเขม้ขน้คลอโรฟิลล์ เอ และอณุหภูมิผวิน า้ทะเลจากภาพถ่ายดาวเทยีม 
ผลการตรวจสอบความสมัพนัธร์ะหว่างความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ และอุณหภูมิผิวน า้ทะเลจากภาพถ่ายดาวเทียม 

รายเดือนตัง้แต่เดือนมกราคม ปี 2018 ถึงธันวาคม 2024 โดยขอ้มลู ในช่วงบางเดือน โดยเฉพาะในฤดูฝน บางพืน้ที่อาจมีเมฆ
ปกคลมุท าใหไ้ม่มีขอ้มลูคลอโรฟิลล ์เอ ซึ่งจะส่งผลต่อจ านวนขอ้มลูในการค านวณเหลือตวัอย่าง n = 4,549 พบว่าตวัแปรทัง้
สองมีความสัมพันธ์ในลักษณะแปรผกผันกัน (หรือ มีทิศทางตรงขา้มกัน) ณ ระดับนัยส าคัญทางสถิติที่ 0.05 (Z = -5.130, 
p < 0.05) โดยมีระดบัความสมัพนัธต์  ่า (rs = -0.076) สารสนเทศดงักล่าวชีใ้หเ้ห็นว่า เมื่ออุณหภูมิผิวน า้ทะเลมีค่าสงูขึน้ความ
เขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ มีค่าลดลง และหากตรวจความสมัพนัธด์ว้ยการวิเคราะหส์หสมัพนัธแ์บบสเปียรแ์มนของตวัแปรทัง้สอง
ในช่วงปี 2018-2020 พบว่า มีระดบัความสมัพนัธต์  ่า และมีลกัษณะความสมัพนัธแ์บบแปรผกผนักนั หรือมีทิศทางตรงขา้มกนั 
(rs = - 0.051) ณ ระดบันยัส าคญัทางสถิติที่ 0.05 (Z = -2.325, p = 0.020) ส่วนในช่วงปี 2021-2024 ความสมัพนัธย์งัคงเป็น
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ลกัษณะเดียวกัน คือ แปรผกผนักัน หรือ มีทิศทางตรงขา้มกัน (rs = -0.063) แต่เป็นที่น่าสงัเกตว่า มีระดบัความสมัพนัธล์ดลง 
และมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั 0.05 (Z = -3.129, p = 0.002)  
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Figure 9  Average monthly Sea Surface Temperature in 25 grids  (Source: GHRSST Level 4 MUR imagery from 2018 to 2024) 
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Figure 10  Annual Sea Surface Temperature in 25 grids based on Sentinel-3 Satellite Observations from 2018 to 2024 
                             (Source: GHRSST Level 4 MUR imagery from 2018 to 2024) 

 
 

Figure 11  The Gini coefficients of Chlorophyll-a concentration and Sea Surface Temperature during 2018–2024 
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Discussion 

1. ความแตกต่างระหว่างความเขม้ขน้คลอโรฟิลล์ เอ และอณุหภูมิผวิน า้ทะเลจากการส ารวจและจากภาพถ่ายดาวเทยีม  
จากการศึกษาพบว่า ขอ้มลูคลอโรฟิลล ์เอ จากภาพถ่ายดาวเทียมมีความสอดคลอ้งกับขอ้มูลคลอโรฟิลล ์เอ ที่ไดจ้าก                

การส ารวจภาคสนาม ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ Thaiphichitburapha et al. (2024) ที่พบว่า ข้อมูลคลอโรฟิลล์ เอ                   
จากดาวเทียม Sentinel-3 ในรูปแบบ Neural Network (NN) โดยเซนเซอร ์OLCI ใหผ้ลลัพธ์ที่ใกลเ้คียงและเป็นไปในทิศทาง
เดียวกับค่าคลอโรฟิลล ์เอ จากการส ารวจภาคสนามอย่างมีประสิทธิภาพ แมว้่ายงัมีขอ้จ ากัดในบางช่วงเวลาและบริเวณที่มี
ความขุ่นของน า้สงู ส าหรบัผลการวิเคราะหอ์ุณหภมูิผิวน า้ทะเลจากการส ารวจภาคสนาม พบว่า ในภาพรวมมีความสอดคลอ้ง
กับขอ้มลูอุณหภูมิผิวน า้ทะเลจากภาพถ่ายดาวเทียม ซึ่งสอดคลอ้งกับการศึกษาของ Chin et al. (2017) ที่เปรียบเทียบขอ้มลู
อุณหภูมิผิวน า้ทะเลจากภาพถ่ายดาวเทียม GHRSST Level 4 MUR กับขอ้มลูอุณหภูมิผิวน า้ทะเลจากการส ารวจภาคสนาม
โดยทุ่น Argo และสถานีวดัในทะเลในหลายพืน้ท่ีทั่วโลก ซึ่งพบว่ามีความสอดคลอ้งกนั แสดงใหเ้ห็นถึงความแม่นย าของขอ้มลู
ภาพถ่ายดาวเทียมในการประยกุตใ์ชต้ิดตามการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิผิวน า้ทะเล ซึ่งเหมาะส าหรบัการวิเคราะหเ์ชิงพืน้ที่และ
เชิงเวลาในระดบัโลก 
2. การเปลีย่นแปลงความเขม้ขน้คลอโรฟิลล์ เอ และอณุหภูมิผวิน า้ทะเลจากภาพถ่ายดาวเทยีม  

การวิเคราะหก์ารเปล่ียนแปลงความเข้มข้นคลอโรฟิลล ์เอ และอุณหภูมิผิวน ้าทะเลจากภาพถ่ายดาวเทียมในช่วงปี                
2018-2024 พบว่า ทั้งสองตัวแปรมีแนวโนม้การเปล่ียนแปลงที่ชดัเจนทั้งในเชิงฤดูกาลและแนวโนม้ โดยเฉพาะความเขม้ขน้
คลอโรฟิลล ์เอ เฉล่ียรายเดือนแสดงใหเ้ห็นถึงความผันผวนในรอบปี โดยมีเฉล่ียของความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ สูงในช่วงเดือน
มิถนุายนถึงเดือนตลุาคม ซึ่งเป็นช่วงฤดฝูน ขณะที่ฤดรูอ้นช่วงเดอืนมีนาคมถึงเดอืนเมษายนมีค่าเฉล่ียของความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์
เอ ระดับปานกลางถึงต ่า ผลการวิเคราะห์ดังกล่าวสอดคล้องกับการศึกษาของ Tang et al. (2018) และ Thongchub & 
Chayakul (2023) ที่พบว่า ความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ ในอ่าวไทยตอนบนมีแนวโนม้สงูขึน้ในช่วงฤดฝูนตก เนื่องจากมีการพดั
พาไหลบ่าของน ้าจืดและสารอาหารจากแผ่นดินลงสู่พื ้นที่ชายฝ่ังทะเล และก่อให้เกิดปรากฏการณ์น ้าผุด (Upwelling) 
สารอาหารจากน า้ลึกขึน้สู่ผิวน า้ทะเล ก่อใหเ้กิดอิทธิพลต่อการเพิ่มปริมาณความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล ์นอกจากนี ้การศึกษาของ 
Behrenfeld et al. (2006) ยังระบุว่า ในช่วงฤดูรอ้นอุณหภูมิผิวน า้ทะเลอยู่ในระดับที่สูงขึน้จนท าให้เกิดการแยกชั้นของน ้า 
(Stratification) ท าใหธ้าตุอาหารจากน า้ลึกไม่สามารถลอยขึน้สู่ผิวน า้ได ้ส่งผลใหก้ารเจริญเติบโตของแพลงกต์อนพืชถกูจ ากดั 
จากภาพที่ 4 แสดงความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล ์เอ รายเดือนพบว่าในปี 2023 มีค่าสงูที่สดุในเดือนตุลาคม และจาก Figure 7 
สอดคลอ้งกับการศึกษาของ Luang-on et al. (2022) พบว่าการกระจายตัวของความเข้มข้นคลอโรฟิลลเ์ชิงพืน้ที่มีความ
สอดคลอ้งกับอิทธิพลของกระแสลมในเดือนมกราคม-กุมภาพันธ์ กระแสน า้มาจากอ่าวไทยทางตะวันออกเฉียงเหนือและ      
อ่าวไทยตอนกลางไหลขึน้ไปทางตะวนัตกเฉียงใตข้องอ่าวไทยตอนบน ท าใหค้วามเขม้คลอโรฟิลล ์เอ พบปรมิาณมากในจงัหวดั 
สมทุรสงคราม สมทุรสาคร และสมทุรปราการ (กริด 1-2) และในช่วงเดือนมีนาคม-กันยายน กระแสน า้มาจากจากทางใตข้อง
อ่าวไทยไหลเคลื่อนตวัไปทางเหนือและทางตะวนัออกเฉียงเหนือของอ่าวไทยตอนบน ท าใหป้รมิาณคลอโรฟิลล-์เอ พบปรมิาณ
มากในจงัหวดั สมทุรปราการ และชลบุรี (กริดที่ 2 และ3) และในช่วงเดือนตุลาคมเป็นเดือนที่เปล่ียนผ่านจากมรสมุตะวนัตก
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เฉียงใตไ้ปสู่มรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือกระแสน า้มาจากทางตะวนัตกของอ่าวไทยไหลไปทางตะวนัออกของอ่าวไทยตอนบน      
ท าใหค้วามเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์ เอ พบมากที่สุดในหลายพืน้ที่จังหวัดสมุทรปราการ สมุทรสงคราม สมุทรสาคร ชลบุรี  และ
เพชรบุรี และช่วงเดือน พฤศจิกายน - ธันวาคม กระแสน า้จากทางตะวนัออกเฉียงเหนือของอ่าวไทยตอนบน ไหลขึน้สู่ทิศเหนือ
ก่อนจะไหลลงสู่ทิศตะวันตกเฉียงใตข้องอ่าวไทยปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ พบมากในจังหวัดสมุทรสงคราม สมุทรสาคร และ
สมทุรปราการ  

ซึ่งความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล ์เอ กบัฤดลูมมรสมุสอดคลอ้งกบัการศกึษาของ  Laosuwan et al. (2022)  พบว่าความ
เข้มข้นของคลอโรฟิลล ์เอจะสูงในช่วง เดือนมีนาคม-พฤษภาคม (ฤดูรอ้น) และช่วงเดือนมิถุนายน-ตุลาคม (ฤดูฝน) และ
คลอโรฟิลล-์เอจะลดต ่าลงในช่วงมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ ช่วงเดือนพฤศจิกายน-กมุภาพนัธ์ (ฤดูหนาว) อย่างไรก็ตามจาก
การศกึษาในกรณีความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ ที่เพิ่มสงูขึน้ตัง้แต่ปี 2021 เป็นตน้มาอาจเกิดปรากฏการณเ์อลนีโญ-ออสซิลเลชนั
ใต ้(ENSO) ตามการศึกษาของ Luang-on et al. (2022) ที่ศึกษาอิทธิพลของ ENSO ต่อความแปรปรวนของคลอโรฟิลล ์เอ 
ระหว่างปี พ.ศ. 2546 ถึง พ.ศ. 2560 พบว่าเหตกุารณ ์ENSO มีอิทธิพลต่อคลอโรฟิลล ์เอ บ่งชีว้่าปรมิาณน า้ฝน กระแสลม และ
ปริมาณน า้ในแม่น า้ที่มีการเปล่ียนแปลงไปในแต่ละปี และนอกจากนั้นอาจเกิดจากของภาวะสารอาหารสะสม (Nutrient 
loading) อย่างต่อเนื่องทกุปี และเมื่อปัจจยัเรง่จากลมมรสมุที่ท  าใหเ้กิดการแบ่งชัน้ของน า้มีความเหมาะสม สารอาหารปรมิาณ
มหาศาลที่ถูกปลดปล่อยออกมาจึงกระตุน้ให้เกิดการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืชอย่างรวดเร็ว การที่ปรากฏการณน์ี ้                 
ทวีความรุนแรงขึน้ ตามงานวิจัยของ Rakseree et al. (2025)  อย่างไรก็ตาม ปรากฏการณ์การที่เพิ่มขึน้ของความเขม้ขน้
คลอโรฟิลล ์เอ ที่สงัเกตการณไ์ดต้ัง้แต่ปี 2021 นัน้ ยงัจ าเป็นตอ้งมีการศึกษาเชิงลึกเพิ่มเติม เพื่อรวบรวมขอ้มลูสนบัสนุนใหม้ี
ความชดัเจนที่เพียงพอต่อการอธิบายสาเหตุที่สมบรูณย์ิ่งขึน้ 

ส าหรบัการวิเคราะหอ์ุณหภูมิผิวน า้ทะเล พบว่า มีการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล โดยมีค่าสูงสุดในช่วงเดือนเมษายน 
ถึงเดือนพฤษภาคม และต ่าสุดในเดือนธันวาคมถึงเดือนมกราคม รูปแบบการเปล่ียนแปลงนีส้อดคลอ้งกับผลการศึกษาของ 
Sasamal et al. (2005) ที่พบว่า อุณหภูมิผิวน า้ทะเลบริเวณอ่าวเบงกอล มีความผันแปรตามฤดูกาลภายใตอ้ิทธิพลของลมมรสุม 
และค่าอณุหภมูิผิวน า้ทะเลยงัสอดคลอ้งกับช่วงฤดูมรสมุในการศึกษาของ Luang-on et al. (2022) พบว่า อณุหภมูิผิวน า้ทะเลอยู่ใน
ระดับต ่า (ประมาณ 27-29 องศาเซลเซียส) ในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ์ ซึ่งเป็นช่วงมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ  
(ฤดูหนาว) และช่วงนอกมรสุมในช่วงเดือนมีนาคมถึงพฤษภาคม (ฤดูรอ้น) และช่วงมรสุมตะวันตกเฉียงใตช้่วงเดือนมิถุนายนถึง
ตุลาคม (ฤดูฝน) อุณหภูมิผิวน า้ทะเลสงูขึน้ (มากกว่า 30 องศาเซลเซียส) นอกจากนี ้ผลการวิเคราะหข์นาดของการกระจายตัวของ
ขอ้มลูในรอบปีดว้ยค่าสมัประสิทธ์ิจีนี (Gini coefficient) ยงัแสดงใหเ้ห็นว่า ความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ มีความผนัผวนในรอบปีสงู 
(มีความเป็นฤดูกาลสูง) ขณะเดียวกัน การพิจารณาในเชิงพืน้ที่ พบว่า ความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ ก็มีการกระจายตัวที่ไม่
สม ่าเสมอมากกว่าอุณหภูมิผิวน า้ทะเล โดยเฉพาะในปี 2021 ที่พบการกระจุกตวัของคลอโรฟิลล ์เอ ในบางพืน้ที่อย่างชดัเจน 
โดยเฉพาะช่วงฤดฝูนและช่วงที่มีการไหลเวียนของธาตอุาหารจากปรากฏการณน์ า้ผุด (upwelling) ขณะที่อุณหภูมิผิวน า้ทะเล
มีแนวโนม้เปล่ียนแปลงอย่างค่อยเป็นค่อยไป และแสดงลกัษณะการกระจายตวัในเชิงพืน้ที่ที่สม ่าเสมอมากกว่าตวัแปรชีวภาพ
อย่างคลอโรฟิลล ์เอ โดยเฉพาะในเขตรอ้นและกึ่งรอ้นที่ไดร้บัอิทธิพลจากระบบมรสุมและกระแสน า้ในระดบัฤดูกาล  (Tang               
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et al., 2004) นอกจากนี ้บริเวณชายฝ่ังทะเลบางส่วนของจงัหวดัสมทุรสงครามและจงัหวดัเพชรบุรี (กริดที่ 1) พบว่า มีความ
เข้มข้นคลอโรฟิลล ์เอ สูงเกือบตลอดทั้งปี ซึ่งสอดคลอ้งกับการศึกษาของ Rattanavijit et al. (2019) ที่พบว่า ชายฝ่ังทะเล
บริเวณอ่าวบางตะบูน จงัหวดัเพชรบุรี มีการแพร่กระจายของแพลงกต์อนพืชในปริมาณมาก โดยสดัส่วนของแพลงกต์อนพืชที่
พบมากที่สดุ คือ กลุ่มไดโนแฟกเจลเลต (Dinoflagellates) และเมื่อประยุกตใ์ชผ้ลการกระจายตวัความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ 
และอุณหภูมิผิวน า้ทะเล กับขอ้มูลของทรพัยากรปลาทูจากการศึกษาของ Mekasampan (2020) พบว่าปัจจัยปัจจัยทัง้สอง     
มีส่วนกระตุน้ทางนิเวศวิทยาที่ส  าคัญ และมีบทบาทต่อประชากรปลาทูขนาดใหญ่ที่มีความสมบูรณเ์พศพรอ้มจะปล่อยไข่
เคล่ือนที่มายงับริเวณแนวหมู่เกาะอ่างทอง จงัหวดัสรุาษฎรธ์านี ซึ่งเป็นช่วงฤดูฝนท าใหอุ้ณหภูมิผิวน า้ทะเลลดลง และบริเวณ
ดงักล่าวมีมวลน า้มีการเคล่ือนที่หมนุวนคลา้ยเป็นวงขนาดใหญ่ มีการกระจายของตะกอนและอินทรียส์ารในน า้ที่อดุมสมบูรณ์
กว่าพืน้ที่ตอนนอกบริเวณ (กริดที่ 24) ละสามารถส่งเสริมการเจริญพันธุข์องปลาทูในระยะวยัอ่อนได้ และสมัพันธ์กันกับฝูง      
ลูกปลาทูจะเคล่ือนฝูงว่ายทวนน า้เขา้ไปแนวใกลฝ่ั้งตะวันตกของอ่าวไทย โดยลัดเลาะขึน้ไปบริเวณพืน้ที่ตอนล่างของชุมพร 
โดยเฉพาะตัง้แต่ทะเลเขตอ าเภอละแม (กรดิ10 13 และ 15) เนื่องจากในช่วงตน้ฤดฝูนมกัพบแพลงกต์อนพืชเจรญิขึน้มาในแนว
ใกลฝ่ั้งและอุณหภูมิน า้ไม่สูงมาก จะท าให้ประชากรปลาทูสาวสามารถเจริญเติบโตในพืน้ที่ใกลฝ่ั้งไดด้ี จนเขา้สู่ช่วงของการ
เปล่ียนฤดเูป็นฤดมูรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ (ฤดูหนาว) ประชากรปลาทูจะมุ่งหนา้ขึน้ไปสู่พืน้ที่อ่าวไทยตอนบน ซึ่งสมัพนัธก์บั
ความเขม้คลอโรฟิลล ์เอ พบปรมิาณมากในจงัหวดั สมทุรสงคราม สมทุรสาคร และสมทุรปราการ (กรดิ 1  2  และ 3) 
3. ความสมัพนัธ์ระหว่างความเขม้ขน้คลอโรฟิลล์ เอ และอณุหภูมิผวิน า้ทะเล 

จากการวิเคราะหพ์บวา่ ตวัแปรทัง้สองมีความสมัพนัธใ์นลกัษณะแปรผกผนักนั (หรือ ทิศทางตรงกนัขา้ม หรือ เชิงลบ)  
ซึ่งสอดคลอ้งกับการศึกษาของ Sasamal et al. (2005) ที่พบว่า ความสมัพนัธร์ะหว่างคลอโรฟิลล ์เอ และอุณหภูมิผิวน า้ทะเล 
ในอ่าวอาหรบัและอ่าวโอมานบางพืน้มีความสมัพนัธใ์นลกัษณะแปรผกผนักนั และบางพืน้ท่ีไม่มีความสมัพนัธท์ี่ชดัเจน ขณะที่
การศึกษาของ Thongchub & Chayakul (2023)  บอกว่าตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธ์ในลักษณะแปรผกผันกันในช่วง 
ลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต ้เช่นเดียวกบัการศกึษาของ Dewi et al. (2024) เมื่ออุณหภูมิผิวน า้ทะเลเพิ่มขึน้ กลไกลทางกายภาพจะ
ท าใหน้ า้ชั้นบนมีความหนาแน่นต ่ากว่าน า้ชั้นล่าง ท าใหเ้กิดการแยกชัน้ของน า้ส่งผลใหส้ารอาหารที่สะสมอยู่ในชั้นน า้ลึก          
ไม่สามารถไหลเวียนขึน้มาสู่ผิวน า้ไดอ้ย่างเพียงพอ จึงท าใหเ้กิดจ ากัดการเจริญเติบโตของแพลงกต์อนพืชและส่งผลใหค้่า
คลอโรฟิลล ์เอมีแนวโนม้ลดลง นอกจากนี ้ในการศกึษาของ Tang et al. (2018) พบว่า อณุหภมูิที่สงูขึน้อาจยบัยัง้การเติบโตของ
แพลงกต์อนพืชในบางพืน้ที่ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในช่วงที่การพาความรอ้น (Thermal Stratification) ท าใหก้ารหมุนเวียนของ
สารอาหารจากชัน้ล่างลดลง อย่างไรก็ตาม ความสมัพนัธร์ะหว่างอณุหภมูิผิวน า้ทะเลและความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล ์เอ มีความ
ซบัซอ้นและขึน้อยู่กับหลายปัจจยั เช่น ฤดูกาล ระบบมรสมุ การไหลเวียนของน า้ และปริมาณสารอาหารในน า้ โดยในบางพืน้ที่
อาจพบความสมัพนัธใ์นลกัษณะแปรผนัตรง (ในเชิงบวก) ขณะที่ในบางพืน้ที่อาจพบความสมัพนัธ์ที่แปรผกผนักัน (ในเชิงลบ) 
หรืออาจไม่มีความสมัพนัธท์ี่ชดัเจน 
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Conclusions 
บทความนีมุ้่งศึกษาการเปล่ียนแปลงความเข้มข้นคลอโรฟิลล ์เอ และอุณหภูมิผิวน า้ทะเล บริเวณพืน้ที่อ่าวไทย

ตอนบนและอ่าวไทยตอนกลาง และตรวจสอบความสมัพนัธข์องตวัแปรทัง้สอง ตัง้แต่ปี 2018-2024 โดยประยกุตใ์ชข้อ้มลูจาก
ภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-3 และชุดขอ้มูล GHRSST ผลการศึกษา พบว่าการเปล่ียนแปลงของความเขม้ข้นคลอโรฟิลล ์
เฉล่ียรายเดือน มีความผันผวนในรอบปีแตกต่างกัน และมีแนวโนม้เพิ่มขึน้ โดยความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ เฉล่ียในช่วงปี  
2018-2020 มีค่า 1.276 mg/m3 (SD = 0.514) ส่วนหลงัปี 2020 มีปรมิาณและความผนัผวนในรอบปีเพิ่มขึน้เป็น 3.419 mg/m3  
(SD = 1.616) และความเข้มข้นคลอโรฟิลล์ เอ ที่เพิ่มสูงขึน้ตั้งแต่ปี 2021 เป็นต้นมาอาจเกิดจากปัจจัยดา้นส่ิงแวดลอ้ม 
ปรากฎการณท์างธรรมชาติ ที่ส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงของความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ และอาจรวมถึงการไหลเวียนของธาตุ
อาหารจากปรากฏการณน์ า้ผุด (upwelling) จึงควรมีการติดตามสถานการณปั์จจยัทางส่ิงแวดลอ้มต่อไปในอนาคต และควรมี
การศึกษาการเปล่ียนแปลงของปัจจยัอื่น ๆ ควบคู่ดว้ย เช่นปัจจยัทางกระแสน า้ กระแสลม ส าหรบัการวิเคราะหอ์ุณหภมูิผิวน า้
ทะเล พบว่า มีการเปล่ียนแปลงตามฤดกูาล มีความผนัผวนในรอบปีนอ้ยเมื่อเทียบกบัความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ และมีแนวโนม้
คงที่กว่า โดยมีค่าสูงสุดในช่วงเดือนเมษายนถึงเดือนพฤษภาคม (ฤดูรอ้น) และต ่าสุดในเดือนธันวาคมถึงเดือนมกราคม (ฤดู
หนาว) ส าหรบัผลการวิเคราะหข์นาดการกระจกุตวัในรอบปีดว้ยค่าสมัประสิทธ์ิจีนี ผลการวิเคราะหพ์บว่าค่าสมัประสิทธ์ิจีนีของ
ความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ มีค่าสงูกว่าอุณหภูมิผิวน า้ทะเล สะทอ้นใหเ้ห็นว่าการกระจกุตวัของคลอโรฟิลล ์เอ มีความชดัเจน
ในบางฤดูกาล โดยเฉพาะช่วงฤดูฝนและช่วงที่มีการไหลเวียนของธาตุอาหารจากการพัดพา (upwelling) ในขณะที่อุณหภูมิ               
ผิวน า้ทะเลมีการกระจายค่อนขา้งสม ่าเสมอมากกว่า  

จากการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นคลอโรฟิลล ์เอ และอุณหภูมิผิวน า้ทะเล ตั้งแต่เดือนมกราคม                     
ปี 2018 ถึงธันวาคม 2024 พบว่า ทัง้สองมีความสมัพนัธใ์นลกัษณะแปรผกผนักนั (หรือ ในทิศทางตรงขา้มกนั) ระดบันยัส าคญั
ทางสถิติที่  0.05 (Z = -5.130, p < 0.05  และมีระดับความสัมพันธ์ต  ่า (rs = 0.076) คือเมื่อค่าอุณหภูมิผิวน ้าทะเลเพิ่มขึน้  
ความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล์-เอมีแนวโนม้ลดลง เช่นเดียวกันเมื่อท าการตรวจสอบความสัมพันธ์ดว้ยการวิเคราะหส์หสัมพันธ์
แบบสเปียรแ์มน ในช่วงปี 2018-2020 พบว่า ปัจจยัทัง้สองมีลกัษณะที่แปรผกผนักนั หรือ ในทิศทางตรงขา้มกัน (rs = -0.051) 
ระดบันยัส าคญัทางสถิติที่ 0.05  (Z = -2.325, p = 0.020) และมีระดบัความสมัพนัธ์ต  ่าเช่นเดียวกัน กับในช่วงปี 2021-2024 
ความสมัพนัธข์องทัง้สองยงัคงมีลกัษณะแปรผกผนั หรือเป็นไปในทิศทางตรงขา้มกนั (rs = -0.063) แต่มีระดบัความสมัพนัธต์  ่า
และมีนยัส าคญัทางสถิติ ที่ระดบั 0.05 (Z = -3.129, p = 0.002) ทัง้นีเ้นื่องจากขอ้มลูภาพถ่ายดาวเทียมของความเขม้ขน้ของ
คลอโรฟิลล ์เอ ในช่วงฤดูฝน อาจมีเมฆมากท าใหข้อ้มลูในบางพืน้ที่ของแต่ละเดือนขาดหาย ท าใหค้่าของตวัอย่างมีจ านวนลด
นอ้ยลง นอกจากนีผ้ลการศึกษาพบว่า ค่าความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ และอุณหภูมิผิวน า้ทะเลจากขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม  
มีความสอดคลอ้งกับค่าที่ไดจ้ากการส ารวจภาคสนาม แมจ้ะมีความแตกต่างในบางฤดกูาล แต่ไม่เกินรอ้ยละ 2–3 จึงสามารถ
ใชท้ดแทนกนัไดใ้นการติดตามและประเมินสภาพแวดลอ้มทางทะเล และควรประยุกตใ์ชข้อ้มลูจากภาพถ่ายดาวเทียมรว่มกบั
การส ารวจภาคสนามอย่างต่อเนื่องเพื่อเพิ่มความแม่นย าของการประเมินทรพัยากรทางทะเลส าหรบัสนบัสนุนการจดัการเชิง
พืน้ท่ีในอนาคต ดงันัน้ผลการศกึษาการวิเคราะหก์ารเปล่ียนแปลง และความสมัพนัธข์องความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ และอณุหภูมิ
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ผิวน า้ทะเลบริเวณทะเลอ่าวไทยตอนในและตอนกลางจากขอ้มลูภาพถ่ายดาวเทียมแสดงใหเ้ห็นถึง ประโยชนข์องการประยุกตใ์ช้
ขอ้มลูภาพถ่ายดาวเทียม โดยผลการศึกษานีอ้าจเป็นขอ้มลูสนบัสนุนในการติดตามสถานการณส่ิ์งแวดลอ้มทัง้ในเชิงพืน้ที่และ
เวลา หรืออาจน าไปประยกุตใ์ชห้าความสมัพนัธก์บัขอ้มลูทรพัยากรสตัวน์ า้ โดยเฉพาะ ปลาท ูในบรเิวณอ่าวไทย เพื่อใชส้ าหรบั
การวางแผนการบรหิารจดัการทรพัยากรสตัวน์ า้ในอนาคต 
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ปฏิบัติมาตรฐานสากล ที่ไดร้ับทุนอุดหนุนการวิจัยจากส านักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร (องคก์ารมหาชน)  ที่ให้ความ
อนุเคราะหข์อ้มูลภาคสนาม ไดแ้ก่ ปริมาณคลอโรฟิลล ์อุณหภูมิน า้ทะเลที่ผิวน า้ตามล าดับ เพื่อใหบ้ทความฉบับนีม้ีความ
สมบรูณม์ากยิ่งขึน้  
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