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บทคัดย่อ  

วัตถุประสงคแ์ละที่มา : เขื่อนน า้อูนเป็นเขื่อนขนาดใหญ่เพื่อการกักเก็บน า้ การชลประทาน การบรรเทาอุทกภัย และการ
ระบายน า้ อ่างเก็บน า้เขื่อนน า้อูนครอบคลุมพืน้ที่หลายอ าเภอในจงัหวดัสกลนคร การใชป้ระโยชนพ์ืน้ที่โดยรอบอ่างเก็บน า้ 
ไดแ้ก่ ที่ตัง้ของชุมชน แหล่งท่องเที่ยว แหล่งท าการประมง พืน้ที่เกษตรกรรม (การเพาะปลูกและปศุสัตว)์ เขตอนุรกัษ์พันธุ์     
สัตวน์ า้ พืน้ที่ทางน า้เขา้ และพืน้ที่ ระบายน า้ออก เป็นตน้ พืน้ที่เหล่านีม้ีความส าคัญต่อการเกิดดินตะกอนและสารอาหาร
ภายในอ่างเก็บน า้ ปัจจุบนัอ่างเก็บน า้แห่งนีก้  าลงัประสบกบัปัญหาการแพร่ระบาดของจอกหูหนูยกัษ์ (Salvinia molesta D.S. 
Mitchell) ซึ่งก่อใหเ้กิดความเส่ียงที่จะเร่งใหเ้กิดการสะสมของดินตะกอนและอาจจะส่งผลกระทบต่อคุณภาพน า้ในระยะยาว
ของอ่างเก็บน า้ได ้ดงันัน้การศึกษานีจ้ึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงตามลกัษณะพืน้ที่การใชป้ระโยชนแ์ละตาม
ฤดูกาลของปริมาณสารอินทรียแ์ละปริมาณสารอาหารในดินตะกอนในอ่างเก็บน า้เขื่อนน า้อูน รวมทัง้ศึกษาปริมาณน า้ในดิน
และอนภุาคดินตะกอน 
วิธีด าเนินการวิจัย : พืน้ที่ศึกษาในอ่างเก็บน า้เขื่อนน า้อนูจ านวน 10 สถานี (S1-S10) ไดแ้ก่ S1 (ประตูระบายน า้ออกฝ่ังซา้ย) 
S2 (ประตูระบายน า้ออกฝ่ังขวา) S3 (แหล่งท่องเที่ยวและชุมชน) S4 (แพท่องเที่ยวเชิงอนุรกัษ์และเขตรกัษาพนัธุ์สตัวน์ า้) S5 
(สถานีสบูน า้ประปาและพืน้ที่เกษตรกรรม) S6 (ทางน า้เขา้หว้ยเหล็กไฟและแหล่งชมุชน) S7 (เขตอนุรกัษ์พนัธุส์ตัวน์ า้) S8-S9 
(แหล่งท าการประมงและเกษตรกรรม) และ S10 (ทางน า้เขา้ล าน า้อูน) เก็บตวัอย่างดินตะกอนที่ผิวหนา้โดยใชเ้ครื่อง Ekman 
Grab (15x15 เซนติเมตร) เก็บตัวอย่างดินตะกอนตามพืน้ที่การใชป้ระโยชนร์อบอ่างเก็บน า้ 10 สถานีๆ ละ 3 ซ า้ และตาม
ฤดูกาลในรอบ 1 ปี จ านวน 3 ครัง้ แบ่งออกเป็นฤดูรอ้น (ปลายเดือนมีนาคม พ.ศ. 2566) ฤดูฝน (กลางเดือนสิงหาคม พ.ศ. 
2566) และฤดหูนาว (ตน้เดือนมกราคม พ.ศ. 2567) วิเคราะหต์วัอย่างดนิตะกอนเพื่อหาปรมิาณคารบ์อนอินทรีย ์(OC) ปรมิาณ
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สารอินทรีย์ (OM) ปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจน (NH4
+-N) ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน (NO3

--N) ปริมาณฟอสเฟต-
ฟอสฟอรสั (PO4

3--P) ปรมิาณน า้ในดินตะกอน (WC) และรอ้ยละ (%) ของอนภุาคดินตะกอน (อนภุาคดินเหนียว อนภุาคทราย
แป้ง และอนุภาคทราย) วิเคราะหข์อ้มูลทางสถิติ โดยวิเคราะหค์วามแปรปรวนดว้ยวิธี One-Way ANOVA และเปรียบเทียบ
ค่าเฉล่ียดว้ยวิธี Duncan's Multiple Range Test และวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างพารามิเตอรโ์ดย Pearson’s Correlation 
ผลการวิจัย : ปริมาณ OC และ OM มีค่าอยู่ในช่วง 0.85-4.93% และ 1.46-8.50% และมีค่าเฉล่ีย 2.22±0.97% และ 
3.83±1.66% ตามล าดบั ไม่มีความแตกต่างระหวา่งฤดกูาล (p>0.05) แต่พบความแตกต่างระหว่างพืน้ท่ีศกึษา (p<0.05) พืน้ที่ 
S7 มีปรมิาณ OC และ OM สงูที่สดุ ส่วนปรมิาณต ่าที่สดุพบที่ S1 S2 S3 S6 S9 และ S10 ค่าเฉล่ียปรมิาณ OM ในพืน้ท่ีศกึษา
ส่วนใหญ่ในอ่างเก็บน า้บ่งชีร้ะดับสารอินทรียใ์นดินตะกอนอยู่ในระดบัที่ต  ่า ปริมาณ NH4

+-N  NO3
--N และ PO4

3--P  มีค่าอยู่
ในช่ ว ง  3.68-58.69 mg/kg 10.94-160.23 mg/kg และ  0.07-0.72 mg/kg และมีค่ า เฉ ล่ีย เท่ ากับ  17.55±12.99 mg/kg  
50.17±40.73 mg/kg และ 0.36±0.20 mg/kg ตามล าดบั ปริมาณสารอาหารไม่มีความแตกต่างระหว่างพืน้ท่ีศึกษา (p>0.05) 
แต่พบความแตกต่างระหว่างฤดกูาล (p<0.05) ของปรมิาณ NO3

--N  และ PO4
3--P โดยมีค่าเฉล่ียสงูที่สดุในฤดหูนาวและฤดฝูน

ตามล าดับ ส่วนปริมาณ NH4
+-N ไม่มีความแตกต่างระหว่างฤดูกาล (p>0.05) ปริมาณ NH4

+-N มีความสัมพันธ์อย่างมี
นัยส าคัญกับปริมาณ OM (p<0.05, r=0.41) และอย่างมีนัยส าคญัยิ่งกับปริมาณ NO3

--N (p<0.001, r=0.68) และยังพบว่า
ปริมาณ PO4

3--P มีความสมัพนัธก์ับปริมาณ OM อย่างมีนยัส าคญัสงู (p<0.01, r=0.49) บ่งชีไ้ดว้่าปริมาณสารอินทรียใ์นดิน
ตะกอนส่งผลต่อปริมาณสารอาหารในดินตะกอนไปในทิศทางเดียวกัน  WC มีค่าอยู่ในช่วง 41.47-77.11% และมีค่าเฉล่ีย 
58.45±9.03%  ไม่มีความแตกต่างทางสถิติระหว่างฤดกูาล (p>0.05) แต่มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัระหว่างพืน้ท่ีศกึษา 
(p<0.05) WC มีปรมิาณสงูที่สดุที่ S7 และ S8 และต ่าที่สดุที่ S3 ค่า WC มีความสมัพนัธย์ิ่งเชิงบวกกบัปรมิาณ OM (p<0.001, 
r=0.83) อย่างมีนยัส าคญัสงูกบัปรมิาณ NH4

+-N  (p<0.01, r=0.48) และ PO4
3--P  (p<0.01, r=0.55) และอย่างมีนยัส าคญักบั

ปริมาณ NO3
--N (p<0.05, r=0.39) ดังนั้นค่า WC สามารถเป็นพารามิเตอรท์ี่ส  าคัญที่บ่งชี ้ถึงสภาพของสารอินทรีย์และ

สารอาหารในดินตะกอนเบือ้งตน้ได ้ผลการศึกษาอนุภาคดินตะกอนพบว่า  อนุภาคดินเหนียว อนุภาคทรายแป้ง และอนุภาค
ทรายมีค่าอยู่ในช่วง 19.96-54.27% 14.72-44.57% และ 22.63-62.09% และมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 29.06±8.50% 26.83±8.28% 
และ 44.17±11.60% ตามล าดบั อนุภาคดินตะกอนไม่มีความแตกต่างทางสถิติระหว่างฤดูกาล (p>0.05) แต่มีความแตกต่าง
อย่างมีนยัส าคญัระหว่างพืน้ที่ศึกษา (p<0.05) ผลการวิเคราะหเ์นือ้ดินตะกอนพบว่าพืน้ที่ศึกษาของอ่างเก็บน า้ส่วนใหญ่เป็น
ประเภทดินร่วนเหนียวปนทราย (S2 S4 S7 และ S8) รองลงมาเป็นประเภทดินร่วน (S1 S3 และ S5) ดินร่วนเหนียว (S6 และ 
S9) และ ดินเหนียว (S10) ตามล าดับ งานวิจัยนี ้ไม่พบความสัมพันธ์ระหว่างอนุภาคดินตะกอนกับปริมาณสารอินทรียแ์ละ
สารอาหารในดินตะกอน  
สรุปผลการวิจัย : พืน้ที่การใชป้ระโยชนร์อบอ่างเก็บน า้เขื่อนน า้อูนมีผลอย่างมีนยัส าคญั (p<0.05) ต่อการเปล่ียนแปลงของ
ปรมิาณสารอินทรียใ์นดินตะกอน (OC และ OM) ปรมิาณน า้ในดินตะกอน (WC) และอนภุาคดินตะกอน (ดินเหนียว ทรายแป้ง 
และทราย) ภายในอ่างเก็บน า้ แต่ไม่มีผลอย่างมีนยัส าคญั (p>0.05) ต่อการเปล่ียนแปลงของปริมาณสารอาหารในดินตะกอน 
ในขณะท่ีฤดกูาลไม่มีผลอย่างมนียัส าคญั (p>0.05) ต่อการเปล่ียนแปลงของปรมิาณ OC  OM  WC และอนภุาคดินตะกอน แต่
มีผลอย่างมีนยัส าคัญ (p<0.05) ต่อการเปล่ียนแปลงปริมาณของสารอาหารในดินตะกอนส่วนใหญ่ การศึกษาความเร็วของ
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กระแสน า้เพิ่มเติมจะสามารถอธิบายทิศทางของการแพรก่ระจายดินตะกอนภายในอ่างเก็บน า้ไดม้ากขึน้ ขอ้มลูจากงานวิจยันี ้
สามารถเป็นแนวทางเบือ้งตน้ในการบรหิารจดัการอ่างเก็บน า้เขื่อนน า้อนูไดอ้ย่างยั่งยืน 
ค าส าคัญ : ดินตะกอน ; สารอินทรีย ์; สารอาหาร ; อ่างเก็บน า้ ; เขื่อนน า้อนู 

 
Abstract 

Background and Objectives : Nam Oun Dam is a large reservoir, serves water storage, irrigation, flood control and 
drainage. Nam Oun Dam Reservoir covers the areas of many districts in Sakon Nakhon province. Land use in the 
areas surrounding the reservoir, such as residential communities, tourist sites, fisheries, agriculture (crop cultivation 
and livestock farming), fisheries conservation zones, and water inflow and outflow areas. These areas are important 
for the generation of sediments and nutrients within the reservoir. This reservoir is currently facing the problem of 
Giant Salvinia infestation (Salvinia molesta D.S. Mitchell), which creates a risk to accelerate the accumulation of 
sediments and may affect the water quality in the long-term of the reservoir. This study aimed to investigate the 
spatial and seasonal variations of organic matter and nutrient contents in the sediments of Nam Oun Dam Reservoir, 
including sediment water content and particle size.  
Methodology : Study sites in Nam Oun Dam Reservoir were 10 stations (S1-S10) such as S1 (water outlet-left gate), 
S2 (water outlet-right gate), S3 (tourist attraction and community), S4 (raft-ecotourist attraction and fisheries 
conservation zone), S5 (pumping station for tap water production and agriculture areas), S6 (Huai Lek Fai inlet and 
community areas), S7 (fisheries conservation zone), S8-S9 (fisheries and agriculture area) and S10 (Nam Oun River 
inlet area). Surface sediment samples were collected using an Ekman Grab sampler (15x15 cm) from 10 stations 
(S1-S10) located in areas with different land uses surrounding the reservoir. Sampling was conducted seasonally 
within a year, three sampling periods were summer (late March 2023), rainy (mid- August 2023) and winter (early 
January 2024). The sediment samples were analyzed to determine the contents of organic carbon (OC), organic 
matter (OM), ammonium-nitrogen (NH4

+-N), nitrate-nitrogen (NO3
--N), phosphate-phosphorous (PO4

3--P), sediment 
water content (WC) and percentage (%) of sediment particles (clay, silt and sand). The data were statically analyzed 
using One-Way Analysis of Variance (ANOVA), the averages were compared by Duncan’s Multiple Range Test, and 
the relationships between parameters were analyzed by Pearson’s Correlation.  
Main Results : The contents of OC and OM ranged from 0.85-4.93% and 1.46-8.50%, with the averages of 
2 .22±0.97% and 3.83±1.66%, respectively. There were not significant seasonal differences (p>0.05), whereas 
significant spatial differences were found among the study sites (p<0.05). Site S7 was the highest OC and OM 
contents, while the lowest contents were found at S1, S2, S3, S6, S9 and S10. The averages of OM content in most 
areas of the reservoir indicated a low level of organic matter in the sediments. The averages of NH4

+-N, NO3
--N and 



                                                                      
                                    วารสารวิทยาศาสตรบ์รูพา ปีที่ 31 (ฉบบัที่ 1)  มกราคม  –  เมษายน  พ.ศ. 2569 

                                    BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 31 (No.1)  January  – April   2026                                 Research Article 

 

 

 4 
 

PO4
3--P contents ranged from 3.68-58.69 mg/kg, 10.94-160.23 mg/kg and 0.07-0.72 mg/kg, with the averages of 

17.55±12.99 mg/kg, 50.17±40.73 mg/kg and 0.36±0.20 mg/kg, respectively. There were not significant spatial 
differences for nutrients (p>0.05). However, significant seasonal differences were observed for NO3

--N and PO4
3--P 

(p<0.05), with the highest averages recorded in winter and rainy seasons, respectively. In contrast, NH4
+-N was not 

significant seasonal difference (p>0.05). The NH4
+-N content was significantly correlated with OM content (p<0.05, 

r=0.41) and highly significantly correlated with NO3
--N content (p<0.001, r=0.68). Furthermore, PO4

3--P content was 
also found to be very significantly correlated with OM content (p<0.01 , r=0.49). These indicated that the organic 
matter content in the sediments had positive effect on the nutrient contents. WC ranged from 41.47-77.11%, with 
the averages of 58.45±9.03%. WC was not significant differences between seasons (p>0.05), but significant 
difference was found among study sites (p<0.05). The highest contents were found at S7 and S8, with the lowest 
content was found at S3. WC showed highly significant positive correlation with the contents of OM (p<0.001 , 
r=0.83), very significant positive correlation with NH4

+-N (p<0.01 , r=0.48 ), and PO4
3--P (p<0.01 , r=0.55 ) and 

significant positive correlation with NO3
--N (p<0.05 , r=0.39 ). Therefore, WC could be the important parameter for 

preliminary indicator of the organic matter and nutrient conditions in the sediments. The results of the sediment 
particle size were found that clay, silt and sand ranged from 19.96-54.27%, 14.72-44.57% and 22.63-62.09%, with 
the averages of 29.06±8 .50%, 26.83±8.28% and 44 .17±11 .60%, respectively. Particle size was not statically 
significant seasonal difference (p>0.05), but it was statically significant spatial difference (p<0.05). The results of 
sediment texture analysis showed that sandy clay loam was mostly found in the study areas of the reservoir (S2, 
S4, S7 and S8), followed by loam (S1, S3 and S5), clay loam (S6 and S9) and clay (S10), respectively. This research 
did not detect a correlation in the particle size and the contents of organic matter and nutrients. 
Conclusions : The land use areas surrounding the Nam Oun Dam Reservoir had a significant effect (p<0.05) on the 
variations in sediment organic matter contents (OC and OM), water content (WC) and Particle size (clay, silt and 
sand) within the reservoir, but had no significant effect (p>0.05) on the sediment nutrient contents. In contrast, the 
season had a significant effect (p<0.05) on the variations of OC, OM and particle size, but had no significant effect 
(p>0.05) on the variations of most sediment nutrients. Further study on water current velocity could provide more 
explanation of sediment transport direction. The data from this research can be used as baseline for sustainable 
management of Nam Oun Dam Reservoir. 
Keywords :  sediment ; organic matter ; nutrient ; reservoir ; Nam Oun Dam 
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Introduction  
เขื่อนน า้อูนเป็นเขื่อนดินสรา้งกัน้ล าน า้อูนที่บา้นหนองบวั อ าเภอพงัโคน จงัหวดัสกลนคร เป็นเขื่อนเก็บกักน า้ขนาด

ใหญ่และอ่างเก็บน า้มีความจ ุ520 ลา้นลกูบาศกเ์มตร เขื่อนน า้อูนจดัเป็นเขื่อนเอนกประสงคใ์ชใ้นการกกัเก็บน า้ ทดและส่งน า้ 
บรรเทาอทุกภยั และเพื่อการระบายน า้ (Royal Irrigation Department, 2017) อ่างเก็บน า้เขื่อนน า้อนูครอบคลมุพืน้ที่ในหลาย
อ าเภอของจงัหวดัสกลนคร การใชป้ระโยชนพ์ืน้ท่ีโดยรอบของอ่างเก็บน า้เขื่อนน า้อนูมหีลายประเภท ไดแ้ก่ ที่ตัง้ของแหล่งชมุชน 
(หมู่บา้นต่างๆ) แหล่งท่องเท่ียวท่ีมีชื่อเสียง เช่น หาดสวนหิน (บา้นดงค าโพธ์ิ ต าบลปลาโหล อ าเภอวาริชภูมิ) และแหล่ง
ท่องเที่ยวเชิงอนรุกัษ ์เช่น แพท่องเที่ยวบา้นนาเชอืก (บา้นนาเชือก ต าบลแร ่อ าเภอพงัโคน) เขตอนรุกัษ์ (เขตอภยัทาน และพืน้ท่ี
อนุรกัษ์พนัธุส์ตัวน์ า้) พืน้ที่เกษตรกรรม (การเพาะปลกูและปศุสตัว)์ รวมไปถึงพืน้ที่ทางน า้เขา้มาสู่อ่างเก็บน า้ (ล าน า้อูนและ
หว้ยเหล็กไฟ) และพืน้ที่ทางน า้ออก (ประตูระบายน า้ทัง้สองแห่งของเขื่อนน า้อูน) เป็นตน้ ซึ่งการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์
พืน้ที่โดยรอบของอ่างเก็บน า้สามารถส่งอิทธิพลต่ออตัราการกัดเซาะและอัตราการตกตะกอน (erosion and sedimentation 
rates) (Pudyastuti et al., 2020) นอกจากนีย้ังพบว่าในหลายพืน้ที่ของอ่างเก็บน า้เขื่อนน า้อูนไดป้ระสบกับปัญหาการแพร่
ระบาดของวชัพืชน า้ คือ จอกหูหนยูกัษ์ (Salvinia molesta D.S. Mitchell) บางบริเวณมีการระบาดของจอกหูหนยูกัษ์แผ่ขยาย
ครอบคลุมพืน้ที่เป็นบริเวณกวา้ง เช่น บริเวณใกลก้ับโรงสูบน า้ประปา (บา้นธาตุ ต าบลวาริชภูมิ อ าเภอวาริชภูมิ) และบาง
ฤดูกาลจะถูกลมพัดพามาแพร่กระจายอย่างหนาแน่นบริเวณประตูระบายน า้ออกทั้งสองแห่งบริเวณที่ตัง้เขื่อน ซึ่งเป็นจุด
ท่องเที่ยวที่ส  าคัญของอ่างเก็บน า้แห่งนี ้ การแพร่ระบาดของจอกหูหนูยักษ์ส่งผลกระทบต่อทัศนียภาพของอ่างเก็บน า้ และ
อาจจะส่งผลต่อการเร่งการสะสมของดินตะกอนบริเวณพืน้ทอ้งน า้ ปริมาณสารอินทรียแ์ละสารอาหารในดินตะกอนอาจจะมี
ปริมาณเพิ่มขึน้จนส่งผลต่อคุณภาพน า้ในระยะยาวได ้นอกจากนีก้ารทบัถมของจอกหูหนูยกัษ์อาจจะส่งผลใหอ้่างเก็บน า้ตืน้
เขินจนมีผลต่อประสิทธิภาพการกกัเก็บน า้ไดใ้นอนาคต กระบวนการเกิดดินตะกอนในอ่างเก็บน า้แบ่งออกไดเ้ป็น 2 สาเหตหุลกั 
(Obialor et al., 2019) ไดแ้ก่ สาเหตทุางธรรมชาติและสาเหตทุี่เกิดจากกจิกรรมของมนษุย  ์ตะกอนปรมิาณมากที่พดัพามาจาก
ลุ่มน า้ในตน้น า้โดยแม่น า้จะตกตะกอนทบัถมที่กน้ของอ่างเก็บน า้ ดินตะกอนท่ีทบัถมในอ่างเก็บน า้จะมีบทบาทส าคญัต่อแหล่ง
น า้โดยท าหนา้ที่เป็นแหล่งกกัเก็บและปลดปล่อยสารอาหารสู่มวลน า้ขา้งบน โดยสารอินทรียใ์นดินตะกอนจะถกูเปล่ียนรูปโดยผู้
ย่อยสลายอินทรียส์ารใหเ้ป็นสารอนินทรีย ์และน าไปใชโ้ดยผูผ้ลิตเบือ้งตน้ในแหล่งน า้ ซึ่งรูปของสารอนินทรียห์รือสารอาหารที่
อยู่ในช่องว่างระหว่างอนุภาคดินตะกอน ไดแ้ก่ แอมโมเนียม ไนเตรท และฟอสเฟต เป็นตน้ (Meksumpun, 2005) ข้อมูล
การศึกษาเก่ียวกบัดินตะกอนในอ่างเก็บน า้เขื่อนน า้อูนพบว่ายงัมีอยู่นอ้ยมาก ซึ่งอาจเป็นหนึ่งในขอ้จ ากดัในการบรหิารจดัการ
แหล่งน า้แห่งนีไ้ด ้ดงันัน้การศกึษาในครัง้นีจ้ึงมีวตัถปุระสงคเ์พื่อศกึษาปรมิาณสารอินทรียแ์ละปรมิาณสารอาหารในดินตะกอน 
รวมทั้งศึกษาปริมาณน า้ในดินตะกอนและอนุภาคของดินตะกอนในอ่างเก็บน า้เขื่อนน า้อูน จังหวัดสกลนคร โดยศึกษาการ
เปล่ียนแปลงตามลกัษณะพืน้ท่ีการใชป้ระโยชนร์อบอ่างเก็บน า้และตามฤดกูาลของประเทศไทย ทัง้นีเ้พื่อเป็นขอ้มลูในการเฝา้
ระวงัและบรหิารจดัการแหล่งน า้อย่างยั่งยืนต่อไป  
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Methodology  
1. พืน้ทีศ่กึษา 
อ่างเก็บน า้เขื่อนน า้อูน ตัง้อยู่ในจงัหวดัสกลนคร ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ก าหนดจุดเก็บตวัอย่าง

ดินตะกอนครอบคลมุพืน้ท่ีการใชป้ระโยชนร์อบอ่างเก็บน า้ จ านวนทัง้หมด 10 สถานี (Station, S)  ไดแ้ก่ S1 ทางน า้ออก-ประตู
ระบายน า้ฝ่ังซา้ย (บา้นหนองบวั ต าบลแร่ อ าเภอพงัโคน) S2 ทางน า้ออก-ประตูระบายน า้ฝ่ังขวา (บา้นโคกสะอาด ต าบลแร่ 
อ าเภอพงัโคน) S3 หาดสวนหิน-แหล่งท่องเที่ยวและชมุชน (บา้นดงค าโพธ์ิ ต าบลปลาโหล อ าเภอวารชิภมูิ) S4 แพบา้นนาเชือก-
แหล่งท่องเที่ยวเชิงอนรุกัษ์และเขตอนรุกัษ์พนัธุส์ตัวน์ า้ (บา้นนาเชือก ต าบลแร ่อ าเภอพงัโคน) S5 โรงสบูน า้เพื่อผลิตน า้ประปา
และแหล่งเกษตรกรรม (บา้นธาต ุต าบลวารชิภมูิ อ าเภอวารชิภมูิ) S6 ทางน า้เขา้-หว้ยเหล็กไฟและแหล่งชมุชน (บา้นกดุตะกาบ 
ต าบลวาริชภูมิ อ าเภอวาริชภูมิ) S7 เขตอนุรกัษ์พนัธุส์ตัวน์ า้ (บา้นไทยเจริญ ต าบลนิคมน า้อูน อ าเภอนิคมน า้อูน) S8 แหล่งท า
ประมงและเกษตรกรรม (บา้นนาเลา ต าบลนาใน อ าเภอพรรณนานิคม) S9 แหล่งท าประมงและเกษตรกรรม (บา้นหนองปลิง 
ต าบลนิคมน า้อนู อ าเภอนิคมน า้อนู) และ S10 ทางน า้เขา้ (ล าน า้อนู) และแหล่งท าประมง (บา้นหนองผือ ต าบล   นาใน อ าเภอ
พรรณนานิคม) (Table 1, Figure 1) 
 
Table 1  Sampling stations and locations at Nam Oun Dam Reservoir, Sakon Nakhon Province 

 

Station 
Location  

Geographic Coordinate System 
Village Subdistrict District 

S1 
S2 
S3 
S4 
S5 
S6 
S7 
S8 
S9 
S10 

Ban Nong Bua 
Ban Khok Sa-ad  
Ban Dong Kham Plo 
Ban Na Chueak       
Ban That    
Ban Kut Takab     
Ban Thai Charoen    
Ban Na Lao 
Ban Nong Pling 
Ban Nong Phue 

Rae 
Rae 
Pla Lo     
Rae       
Waritchaphum 
Waritchaphum 
Nikhom Nam Un 
Na Nai 
Nikhom Nam Un 
Na Nai 

Phang Khon 
Phang Khon 
Waritchaphum 
Phang Khon 
Waritchaphum 
Waritchaphum 
Nikhom Nam Un 
Phanna Nikhom 
Nikhom Nam Un 
Phanna Nikhom 

17.305771    103.742224 
17.297813    103.760601 
17.2832890  103.7250171  
  17.2736980  103.7626710 
17.2721170  103.6915760 
17.2323279  103.6833634 
17.2306470  103.7117840 
17.2214200  103.7444930 
17.1964373  103.7470474 
17.1915150  103.7790140 
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Figure 1   Location of Nam Oun Dam Reservoir and sampling stations  
 

2. การเก็บตวัอยา่งดนิตะกอน  
เก็บตวัอย่างดินตะกอนท่ีผิวหนา้ (surface sediment) มีความลึกดินตะกอน 10 เซนติเมตร (cm) โดยใชเ้ครื่องตกัดิน 

(Ekman Grab) พืน้ที่หนา้ตัด 15x15 cm เก็บตัวอย่างตามลักษณะพืน้ที่ทั้งหมด 10 สถานีๆ ละ 3 ซ า้ และเก็บตัวอย่างตาม
ฤดูกาลในรอบ 1 ปี จ านวนทัง้หมด 3 ครัง้ ระหว่างเดือนมีนาคม พ.ศ. 2566 ถึง เดือนมกราคม พ.ศ. 2567 ไดแ้ก่ ครัง้ที่ 1 ฤดู
รอ้น (ปลายเดือนมีนาคม พ.ศ. 2566) ครัง้ที่ 2 ฤดูฝน (กลางเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2566) และครัง้ที่ 3 ฤดูหนาว (ตน้เดือน
มกราคม พ.ศ.2567) ซึ่งหลกัเกณฑใ์นการแบ่งฤดกูาลในการศกึษานีอ้า้งอิงจากประกาศการเขา้สู่ฤดกูาลของกรมอตุนุิยมวิทยา
ของประเทศไทย (Thai Meteorological Department, 2023a-c) และค่ามาตรฐาน 30 ปี (ค.ศ.1981-2010) ของค่าเฉล่ีย
อุณหภูมิและปริมาณฝนของจังหวัดสกลนคร (Meteorological Development Division, 2022) ซึ่งมีค่าเฉล่ียอุณหภูมิและ
ปริมาณฝนต ่าที่สุด-สูงที่สุด ในฤดูรอ้น (ระหว่างเดือนมีนาคม-พฤษภาคม) 22.1-35.1 องศาเซลเซียส (ºC) และ 57.5-227.6  
มิลลิเมตร (mm) ตามล าดบั ในฤดฝูน (ระหว่างเดือนมิถนุายน-ตลุาคม) 22.6-32.5 ºC และ 76.9-357.9 mm ตามล าดบั และใน
ฤดหูนาว (ระหว่างเดือนพฤศจิกายน-กมุภาพนัธ)์ 16.1-31.3 ºC และ 4.7-29.3 mm ตามล าดบั 

3. การวเิคราะห์ตวัอยา่งดนิตะกอน  
แบ่งตวัอย่างดินตะกอนเปียกส่วนหน่ึงน ามาวิเคราะหป์ริมาณน า้ในดินตะกอน (water content, WC) และสกัดน า้ใน

ช่องว่างระหว่างอนุภาคของดินตะกอน (pore water) ตามวิธีการของ Chuan & Sugahara (1984) โดยใชส้ารละลายโซเดียม
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คลอไรด ์(NaCl) 3% ปริมาตร 400 มิลลิลิตร (ml) สกัดดินตะกอนเปียก 25 กรมั (g) น าตวัอย่างน า้จากดินตะกอนที่สกดัไดม้า
วิเคราะห์ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน (ammonium-nitrogen, NH4

+-N) วิธี Indophenol blue (Strickland & Parsons, 
1972) ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน (nitrate-nitrogen, NO3

--N) โดย Brucine method (APHA et al., 1998) และปริมาณ
ฟอสเฟต-ฟอสฟอรสั (phosphate-phosphorus, PO4

3--P) วิธี Ascorbic acid (Strickland & Parsons, 1972) จากนัน้ค านวณ
ปริมาณสารอาหารที่ละลายน า้อยู่ในดินตะกอน โดยเทียบจากน า้หนักดินตะกอนที่สกัดและปริมาตรน า้ที่สกัดได้  (Chuan & 
Sugahara, 1984; Department of Fisheries, 2019) ตัวอย่างดินเปียกอีกส่วนน าไปอบใหแ้หง้ในตูอ้บลมรอ้น (hot air oven)           
ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส ปล่อยให้เย็นในตูค้วบคุมความชืน้ (desiccator cabinet) หลังจากนั้นน าตัวอย่างดินตะกอน                
ที่แห้งแลว้มาบดดว้ยเครื่องบดดิน แบ่งตัวอย่างดินตะกอนแห้งที่บดแลว้ออกเป็นสองส่วน ส่วนหนึ่งร่อนผ่านตะแกรงร่อน 
(ASTM sieve) เบอร ์60 (ขนาดตา 250 ไมโครเมตร) และน าไปวิเคราะหป์รมิาณคารบ์อนอินทรีย ์(organic carbon, OC) ดว้ย 
Walkley-Black method และค านวณปริมาณสารอินทรีย์ (organic matter, OM) โดย OM = OC x 1.724 (Boyd, 1995) 
ตวัอย่างดินแหง้อีกส่วนน าไปร่อนผ่านตะแกรงร่อนเบอร ์10 (ขนาดตา 2 มิลลิเมตร) และน าไปวิเคราะหอ์นุภาคของดินตะกอน 
(particle size) โดย Hydrometer method (Boyd, 1995)   

4. การวเิคราะห์ทางสถิต ิ
วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยโปรแกรม  SPSS โดยวิเคราะห์ความแปรปรวนด้วยวิธี One-Way ANOVA และ

เปรียบเทียบค่าเฉล่ียดว้ยวิธี Duncan's Multiple Range Test ที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% และวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่าง
พารามิเตอรโ์ดย Pearson’s Correlation  
 
Results   
 ผลการศกึษาขอ้มลูรายวนัในรอบ 1 ปี ตัง้แต่วนัท่ี 1 มีนาคม พ.ศ. 2566 ถึง 29 กมุภาพนัธ ์พ.ศ. 2567 ของปรมิาณน า้
ในเขื่อนน า้อูนโดย Royal Irrigation Department (n.d.) พบว่าปริมาณน า้ในอ่างเก็บน า้เขื่อนน า้อูนมีค่าอยู่ในช่วง 212.25-
486.93 ลา้นลูกบาศกเ์มตร (Mm3) ปริมาณน า้ในอ่างเก็บน า้ต ่าที่สุดและสูงที่สุดพบในวันที่ 3 มิถุนายน และ 2 ตุลาคม พ.ศ. 
2566 ตามล าดบั ค่าเฉล่ียในรอบ 1 ปี ของปรมิาณน า้ในอ่างเก็บน า้ 332.69±95.54 Mm3 เมื่อน าขอ้มลูปรมิาณน า้ในอ่างเกบ็น า้
รายวนัมาค านวณเพื่อหาค่าเฉล่ียปรมิาณน า้เป็นรายเดือน (Figure 2) พบว่าปรมิาณน า้ในอ่างเก็บน า้ต ่าที่สดุและสงูที่สดุพบใน
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2566 และตุลาคม พ.ศ. 2566 โดยมีค่าเฉล่ีย 215.77±1.62 Mm3 และ 475.32±8.65 Mm3 ตามล าดบั 
ข้อมูลอุณหภูมิอากาศและปริมาณฝน พ.ศ. 2566 จากสถานีตรวจอากาศจังหวัดสกลนครโดย Sakon Nakhon Provincial 
Statistical Office (2025) พบว่าในเดือนมีนาคม (ฤดรูอ้น) มีอณุหภมูิต  ่าที่สดุ-สงูที่สดุ และปรมิาณฝนสงูที่สดุ 17-40 ºC (เฉล่ีย 
27.76 ºC) และ 3.6 mm ตามล าดบั เดือนเดือนสิงหาคม (ฤดูฝน) 23-36 ºC (เฉล่ีย 27.91 ºC) และ 62.6 mm ตามล าดบั และ
เดือนมกราคม (ฤดหูนาว) 9-33 (เฉล่ีย 20.98 ºC) และ 15 mm ตามล าดบั 
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Figure 2  Monthly water conditions in Nam Oun Dam reservoir, calculated based on daily water data from Royal 
               Irrigation Department (n.d.) between March 2023 and February 2024 
 

ผลการศึกษาปริมาณคารบ์อนอินทรียแ์ละปริมาณสารอินทรียใ์นดินตะกอนของอ่างเก็บน า้เขื่อนน า้อูนพบว่ามีค่าอยู่
ในช่วง 0.85-4.93% และ 1.46-8.50% และมีค่าเฉล่ีย 2.22±0.97% และ 3.83±1.66% ตามล าดับ ทั้งสองพารามิเตอรไ์ม่มี
ความแตกต่างทางสถิติระหว่างฤดกูาล (p>0.05) (Table 2) แต่มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัระหว่างพืน้ท่ีศกึษา (p<0.05) 
โดยทัง้ปรมิาณคารบ์อนอินทรียแ์ละปรมิาณสารอินทรียม์ีค่าเฉล่ียทกุฤดกูาลสงูสดุที่ S7 และต ่าสดุที่ S9  S2  S3  S10  S6 และ 
S1 (Figure 3a-b) 
 ปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจน (NH4

+-N) ไนเตรท-ไนโตรเจน (NO3
--N) และฟอสเฟต-ฟอสฟอรสั (PO4

3--P) มีค่าอยู่
ในช่วง 3.68-58.69 mg/kg 10.94-160.23 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมัโดยน า้หนักดินตะกอนแหง้ (mg/kg) และ 0.07-0.72 mg/kg 
ตามล าดับ และมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 17.55±12.99 mg/kg  50.17±40.73 mg/kg และ 0.36±0.20 mg/kg ตามล าดับ ปริมาณ
สารอาหารทุกพารามิเตอรไ์ม่มีความแตกต่างทางสถิติระหว่างพืน้ที่ศึกษา (p>0.05) (Figure 3c-e)  และ NH4

+-N ไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติระหว่างฤดูกาล (p>0.05) ในขณะที่ NO3

--N และ PO4
3--P มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัระหว่างฤดกูาล 

(p<0.05) โดยพบว่า NO3
--N มีปริมาณสงูที่สดุในฤดูหนาว ส่วนปริมาณที่พบในฤดูฝนและฤดูรอ้นไม่แตกต่างกันในทางสถิติ 

PO4
3--P มีปรมิาณสงูที่สดุในฤดฝูน ส่วนฤดรูอ้นและฤดหูนาวไม่แตกต่างกนัในทางสถิติ (Table2) 

ปริมาณน า้ในดินตะกอนมีค่าอยู่ในช่วง 41.47-77.11% และมีค่าเฉล่ีย 58.45±9.03%  ไม่มีความแตกต่างทางสถิติระหว่าง
ฤดูกาล (p>0.05) (Table2) แต่มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัระหว่างพืน้ท่ีศกึษา (p<0.05) มีค่าสงูที่สดุที่ S7 และ S8 และ
ค่าต ่าที่สดุที่ S3 (Figure 3f) 

อนุภาคดินเหนียว (clay) ทรายแป้ง (silt) และทราย (sand) มีค่าอยู่ในช่วง 19.96-54.27% 14.72-44.57% และ 
22.63-62.09% ตามล าดบั และมีเฉล่ียเท่ากับ 29.06±8.50% 26.83±8.28% และ 44.17±11.60% ตามล าดบั ทุกพารามิเตอร์
ไม่มีความแตกต่างทางสถิติระหว่างฤดูกาล (p>0.05) (Table 2) แต่พบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญระหว่างพืน้ที่ศึกษา 
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(p<0.05) โดย % clay สงูสดุที่ S10 และต ่าสดุที่ S3  % silt สงูที่สดุ S9  S5 และ S1 ส่วนค่าที่ต  ่าสดุพบที่ S2% sand สงูที่สดุที่ 
S2 และต ่าสดุที่ S9 ดินตะกอนส่วนใหญ่เป็นประเภทดินรว่นเหนียวปนทราย (sandy clay loam) (Table 3) 

 

Table 2  Seasonal variations in the averages (±SD) of sediment parameters in Nam Oun Dam Reservoir 
 

Parameter 
Season 

Summer Rainy Winter 
   Organic Carbon (% 
   Organic Matter (%) 
   Ammonium-Nitrogen (mg/kg) 
   Nitrate-Nitrogen (mg/kg) 
   Phosphate-Phosphorus (mg/kg) 
   Water Content (%) 
   Clay (%) 
   Silt (%) 
   Sand (%) 

2.33±1.23 

4.02±2.13 

15.08±5.80 

21.70±12.38b 

0.32±0.21b 
57.20±10.82 
28.52±9.72 

27.16±9.39 

44.52±10.81 

2.29±0.84 

3.95±1.45 

16.18±11.44 

36.51±13.83b 

0.52±0.15a 
60.44±7.76 
30.70±9.06 

24.80±6.86 

44.47±12.59 

2.05±0.85 

3.53±1.46 

21.40±18.81 

92.31±43.82a 

0.23±0.12b 
57.74±8.86 
27.96±7.16 

28.53±8.83 

43.51±12.54 

*Different superscript letters in the same row indicated significant differences (p<0.05) 
 
Table 3  Spatial sediment particles in Nam Oun Dam Reservoir 

Station Clay (%) Silt (%) Sand (%) Classification 
S1 
S2 
S3 
S4 
S5 
S6 
S7 
S8 
S9 

S10 

    23.21±3.48cd 

    23.09±2.62cd 
    21.18±1.14d 
    24.85±4.05cd 
    26.11±3.53cd 
    30.58±4.54c 
    28.44±2.25cd 
    27.18±2.93cd 
    38.30±6.40b 
    47.58±5.90a 

    32.74±10.10a 
    17.64±1.64c 
    31.87±12.49ab 
    24.68±2.35abc 
    33.83±4.54a 
    25.52±3.26abc 
    24.60±9.22abc 
    19.35±3.21bc 
    35.37±3.53a 
    22.73±7.96abc 

    43.95±9.17b 
    59.52±3.27a 
    46.95±12.15ab 
    50.48±1.87ab 
    40.07±4.17bc 
    43.90±7.77b 
    46.96±9.56ab 
    53.80±5.99ab 
    26.33±4.98d 
    29.70±9.03cd 

    Loam 
    Sandy clay loam 
    Loam 
    Sandy clay loam 
    Loam 
    Clay loam 
    Sandy clay loam 
    Sandy clay loam 
    Clay loam 
    Clay 

*Different superscript letters in the same column indicated significant differences (p<0.05) 
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a                                                                              b  

     c                                                                                      d 
 

e                                                                                     f 
 

           Figure 3  Spatial variations in the averages (±SD) of sediment parameters in Nam Oun Dam Reservoir,  
                           organic carbon (a), organic matter (b), ammonium-nitrogen (c), nitrate-nitrogen (d),  
                           phosphate-phosphorus (e) and water content (f) 
                           *Different superscript letters indicated significant differences (p<0.05) 
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Discussion  

คารบ์อนอินทรียแ์ละสารอินทรียใ์นดินตะกอนพืน้อ่างเก็บน า้เป็นพารามิเตอรท์างนิเวศวิทยาที่ส  าคัญ ซึ่งการย่อย
สลายสารอินทรียจ์ะน าไปสู่การเพิ่มขึน้ของปริมาณคารบ์อนในดินตะกอน (การกักเก็บคารบ์อน) นอกจากนีส้ารอินทรียใ์นดิน
ตะกอนยงัเป็นแหล่งกักเก็บธาตอุาหารของอ่างเก็บน า้ (Luvai et al., 2022) การจ าแนกระดบัของสารอินทรียใ์นดินแบ่งออกได้
เป็น 4 ระดับ ไดแ้ก่ ระดับต ่ามาก (OM <2%) ระดับต ่า (OM 2-4%) ระดับปานกลาง (OM 4-8%) และระดับสูง (OM >8%) 
(Brooks,1983; Simbo et al., 2022)  ในงานวิจัยนี ้พบว่าสารอินทรีย์มีปริมาณอยู่ในช่วง 1.46-8.50% จัดอยู่ในช่วงที่มี
สารอินทรียใ์นระดบัต ่ามากไปจนถึงระดบัสงู และค่าเฉล่ียตลอดการศึกษานีบ้่งชีส้ภาพดินตะกอนโดยเฉล่ียของอ่างเก็บน า้มี
ระดบัสารอินทรียต์  ่า งานวิจยันีพ้บว่าฤดูกาลไม่ส่งผลอย่างชดัเจนต่อการเปล่ียนแปลงปริมาณคารบ์อนอินทรียแ์ละสารอินทรีย์
ในดินตะกอนในอ่างเก็บน า้ (p>0.05) การบริหารจัดการน า้ของเขื่อนเป็นส่วนช่วยลดความผันผวนของปริมาณสารอินทรีย์        
การระบายน า้ออกในฤดูรอ้นซึ่งโดยปกติสารอินทรียจ์ะมาจากปัจจัยภายในอ่างเก็บน า้เป็นส่วนใหญ่ในฤดูกาลนี ้ในฤดูฝน              
จะเกิดจากการน าเขา้มาจากปัจจยัภายนอกสู่อ่างเก็บน า้ การกกัเก็บน า้จะเริ่มในฤดกูาลนีแ้ละเมื่อเขา้สู่ปลายฤดหูนาวระดบัน า้           
จะค่อยลดลงจากการระบายน า้ออกเพื่อการชลประทาน (Figure 2) ส่วนพืน้ที่การใช้ประโยชน์บริเวณอ่างเก็บน า้มีผลต่อ                 
การเปล่ียนแปลงของปริมาณคารบ์อนอินทรียแ์ละสารอินทรีย์อย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05) โดยค่าเฉล่ียปริมาณสารอินทรีย ์               
ในพืน้ที่การใชป้ระโยชนส่์วนใหญ่ในอ่างเก็บน า้บ่งชีร้ะดบัสารอินทรียใ์นดินอยู่ในระดับที่ต  ่า (S1 S2 S3 S5 S6 S9 และ S10)               
มีเพียง 3 สถานี (S4 S7 และ S8) จดัอยู่ในระดบัปานกลาง ซึ่งค่าเฉล่ียปริมาณคารบ์อนอินทรียแ์ละสารอินทรียส์งูสดุอยู่ที่ S7 
(Figure 3a-b) ซึ่งพืน้ที่ S7 ถูกใชป้ระโยชนเ์ป็นเขตอนุรกัษ์พันธุ์สัตวน์ า้เป็นบริเวณที่ถูกรบกวนจากกิจกรรมของมนุษย์น้อย                           
ซึ่งสารอินทรียจ์ะมาจากปัจจัยภายในอ่างเก็บน า้มากกว่าปัจจยัจากภายนอก ส่วนปริมาณคารบ์อนอินทรียแ์ละสารอินทรีย์           
ต ่าที่สดุพบที่ S1 S2 S3 S9 และ S10 จากผลการศกึษาปรมิาณสารอินทรียแ์ต่ละพืน้ท่ีการใชป้ระโยชนร์อบอ่างเก็บน า้ส่วนใหญ่
ยังมีระดับสารอินทรียต์  ่า การศึกษาพบว่าปริมาณสารอินทรียม์ีความสัมพันธ์เชิงบวกกับปริมาณน า้ในดินตะกอนอย่างมี
นยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (p<0.001, r=0.83) (Table 4) ปรมิาณน า้ในดินตะกอนมี % สงูที่สดุใน S7 เช่นเดียวกนั (Figure 3f) และ
ยังพบว่า ปริมาณน า้ในดินตะกอนมีความสัมพันธ์ไปในทิศทางเดียวกันกับปริมาณสารอินทรียแ์ละสารอาหารในดินตะกอน      
ทุกพารามิเตอร ์ปริมาณน า้ในดินตะกอนมีค่าอยู่ในช่วงที่ใกลเ้คียงกับการศึกษาของ Fang et al. (2024) ในทะเลสาบ West 
Lake ประเทศจีน (43.7-70.8%) ปรมิาณน า้ในดินตะกอนเป็นพารามิเตอรท์ี่มีความส าคญัโดยสามารถบ่งชีถ้ึงสภาพความอดุม
สมบรูณข์องสารอินทรียใ์นดินตะกอนได ้(Meksumpun, 2005) 

งานวิจัยนีป้ริมาณ NO3
--N มีค่าสูงกว่าปริมาณ NH4

+-N ในทุกฤดูกาลและทุกพืน้ที่ศึกษา สอดคลอ้งกับการศึกษา
การศึกษาในอ่างเก็บน า้ Qingcaosha ประเทศจีนในปี ค.ศ. 2018 ของ Shen et al. (2021) ที่พบว่าไนโตรเจนอนินทรียใ์นดิน
ตะกอนส่วนใหญ่คือรูป NO3

--N ในทุกสถานีเก็บตัวอย่าง และพบว่าว่ามีปริมาณสูงที่สุดถึง 141.38 mg/kg รองลงมาคือรูป 
NH4

+-N มีปริมาณสูงที่สุด 60.85 mg/kg ซึ่งทั้งสองพารามิเตอรม์ีค่าสูงกว่าค่าเฉล่ียในทุกพืน้ที่ศึกษาและทุกฤดูกาลของ
งานวิจยันี ้และงานวิจยันีพ้บว่าปรมิาณ NH4

+-N ไม่มีความแตกต่างอย่างชดัเจนระหว่างฤดกูาลและพืน้ท่ีศกึษา (p>0.05) ส่วน
ปริมาณ NO3

--N ไม่มีความแตกต่างอย่างชดัเจนระหว่างพืน้ที่ศึกษา (p>0.05) แต่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัระหว่าง
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ฤดูกาล (p<0.05) โดยพบค่าเฉล่ียสูงที่สุดในฤดูหนาว ซึ่งอาจจะเป็นไปไดว้่าปริมาณน า้ในอ่างเก็บน า้ที่ค่อยๆ ลดลงอย่าง
ต่อเนื่องหลงัสิน้สดุฤดูฝนในกลางเดือนตุลาคม (Figure 2) เนื่องจากมีการระบายน า้ออกจากอ่างเก็บน า้เพื่อการชลประทาน
อย่างต่อเนื่อง ท าใหก้ระแสน า้ภายในอ่างเก็บน า้เกิดความผนัผวน รวมทัง้ปรมิาณออกซิเจนที่อาจจะยงัมคีวามเขม้ขน้มากจะไป
ช่วยยบัยัง้การเกิดกระบวนการดีไนทริฟิเคชนั (denitrification) และช่วยเร่งปฏิกิริยาในการเปล่ียนไนโตรเจนในรูปสารอินทรีย ์
(organic nitrogen) และการเปล่ียน NH4

+-N ไปเป็น NO3
--N ผ่านกระบวนการแอมโมนิฟิเคชัน (ammonification) และ

กระบวนการไนทรฟิิเคชนั (nitrification) โดยจลิุนทรีย ์(nitrobacteria) (Shen et al., 2021; Zhao et al., 2021; Li et al., 2023) 
ซึ่งถา้หากสภาวะที่ปริมาณออกซิเจนต ่าปฏิกิริยาไนทริฟิเคชนัจะลดลง และปฏิกิริยาแอมโมนิฟิเคชันจะเพิ่มขึน้ท าใหเ้กิดการ
ปลดปล่อยของ NH4

+-N ในดินตะกอน (Hu et al., 2019) ในงานวิจยันีป้ริมาณ NH4
+-N มีความสัมพนัธ์อย่างมีนัยส าคญักับ

ปริมาณสารอินทรียใ์นดินตะกอน (p<0.05, r=0.41) และอย่างมีนยัส าคญัยิ่งกับปริมาณ NO3
--N (p<0.001, r=0.68) (Table 

4) นอกจากนีย้ังพบว่าปริมาณสารอินทรียใ์นดินตะกอนมีความสัมพันธ์กับปริมาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส (PO4
3--P) อย่างมี

นัยส าคัญสูง (p<0.01, r=0.49) ดังนั้นสารอินทรียใ์นดินตะกอนจึงมีบทบาทส าคัญในการปลดปล่อยสารอาหารขึน้สู่มวลน า้
เบือ้งบน และถูกน าไปใชโ้ดยผูผ้ลิตเบือ้งตน้ในแหล่งน า้ (Meksumpun, 2005) ปริมาณ PO4

3--P มีค่าเฉล่ียสูงที่สุดในฤดูฝน 
(p<0.05) การที่ฝนตกจะท าใหเ้กิดการกัดกร่อนบนผิวดินหรือหนา้ดิน และบริเวณที่ว่างเปล่าจะมีการชะลา้งมาก เขา้มาสู่ยงั
อ่างเก็บน า้ (Royal Irrigation Department, 2017) การชะลา้งจากฝนที่เกิดขึน้อาจท าให้แพลงก์ตอนพืชและพืชน า้ในอ่าง               
เก็บน า้จมลงไปสู่การสะสมธาตุฟอสฟอรสัในดินตะกอน นอกจากนีก้ิจกรรมทางการเกษตรในบริเวณโดยรอบอ่ างเก็บน า้จะ
ส่งผลต่อการสะสมฟอสฟอรสัในดินตะกอนเพิ่มมากขึน้ (Shen et al., 2021) ปรมิาณ PO4

3--P ซึ่งเป็นรูปอนินทรียท์ี่พืชน าไปใช้
ในกระบวนการผลิตเบือ้งตน้ในแหล่งน า้ในงานวิจยันีม้ีปริมาณต ่ามากเมื่อเทียบกับการศกึษาของ Yang et al. (2024) ในอ่าง
เก็บน า้ Karst Canyon ในประเทศจีน ที่พบว่าอนินทรียฟ์อสฟอรัส (inorganic phosphorus, IP) ในอ่างเก็บน า้มีปริมาณอยู่
ในช่วง 60.91-337.88 mg/kg (ค่าเฉล่ีย 174.82 mg/kg) แต่มีช่วงที่ใกล้เคียงกันกับค่า IP ที่พบในทะเลสาบ West Lake 
ประเทศจีน (0.5-1.6 mg/kg) (Fang et al., 2024) 

งานวิจยันีพ้บว่าฤดูกาลไม่มีผลชดัเจนต่ออนุภาคดินตะกอน (particles) ในอ่างเก็บน า้เขื่อนน า้อูน (p>0.05) (Table 
2) เนื่องจากการบริหารจดัการน า้ของอ่างเก็บน า้เช่นเดียวกันกับปริมาณสารอินทรียด์งัที่ไดก้ล่าวไวก้่อนหนา้นี ้ ส่วนการศึกษา
ในเชิงพืน้ที่การใชป้ระโยชนข์องอ่างเก็บน า้พบว่ามีความแตกต่างกันระหว่างพืน้ที่ศึกษา (p<0.05) (Table 3) การวิเคราะห์
อนภุาคดินตะกอนสามารถบ่งชีถ้ึงความแตกต่างเชิงพืน้ท่ีของอ่างเกบ็น า้ได ้รวมไปถึงองคป์ระกอบที่เกิดจากกจิกรรมของมนษุย ์
เช่น สารอินทรีย ์และสารอาหาร (Palma et al., 2021) ผลการศึกษาลักษณะเนือ้ดิน (soil texture) ของดินตะกอนในอ่าง               
เก็บน า้เขื่อนน า้อนู โดยค่าอนภุาคดินเหนียว ทรายแป้ง และทราย พบว่าพืน้ท่ีส่วนใหญ่เป็นดินรว่นเหนียวปนทราย (sandy clay 
loam) ซึ่งพบไดใ้น 4 สถานี (S2 S4 S7 และ S8) จากทัง้หมด 10 สถานีเก็บตวัอย่าง รองลงมาเป็นดินประเภทดินร่วน ( loam) 
ซึ่งพบ 3 สถานี (S1 S3 และ S5) และดินประเภทดินร่วนเหนียว (clay loam) พบใน 2 สถานี (S6 และ S9) ซึ่ง S6 ส่วนดิน
ตะกอนประเภทดินเหนียว (clay) พบเพียงสถานีเดียว คือ S10 ซึ่งเป็นบรเิวณแหล่งรบัน า้จากล าน า้อนู (แม่น า้สายหลกัที่ไหลลง
สู่อ่างเก็บน า้) อนุภาคดินเหนียวถูกพบมากที่สุดในบริเวณ S10 (Table 3) ซึ่งเป็นบริเวณพืน้รบัน า้ที่ไหลเขา้มาจากล าน า้อูน 
จากการศกึษาของ Meksumpun (2021) บรเิวณปากแม่น า้พบว่าพืน้ทอ้งน า้ที่มีอนภุาคเป็นโคลนเนือ้ละเอียดเป็นองคป์ระกอบ 
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จะพบไดบ้รเิวณที่มีความเรว็ของน า้ลดต ่าลง ซึ่งอนภุาคขนาดเล็กและน า้หนกัเบาสามารถตกตะกอนสะสมลงในบรเิวณพืน้ทอ้ง
น า้ได ้งานวิจยันีพ้บรอ้ยละของอนภุาคทรายมากที่สดุเป็นส่วนใหญ่ของพืน้ที่ศกึษา โดยมาจากการชะลา้งดินจากพืน้ท่ีโดยรอบ
เขา้มาสู่อ่างเก็บน า้ ซึ่งภูมิประเทศบริเวณที่ตัง้ของอ่างเก็บน า้มีลักษณะเป็นแอ่ง เมื่อเกิดฝนตกหนักจะกลายเป็นแอ่งรบัน า้ 
ลกัษณะของดินส่วนใหญ่เป็นดินปนทรายซึ่งมีโครงสรา้งไม่แน่น ไม่กักเก็บน า้ (Royal Irrigation Department, 2017) อนุภาค
ทรายที่พบมาก เป็นปัจจยัที่อาจบ่งชีถ้ึงอตัราการสะสมตวัของตะกอนที่ต  ่าภายในอ่างเก็บน า้ ซึ่งปกติสารอินทรียจ์ะสมัพนัธก์บั
อนุภาคดินละเอียด และมีผลต่อการปลดปล่อยสารอาหารสู่ชัน้น า้บริเวณพืน้ทอ้งน า้ (Palma et al., 2021) งานวิจัยนีไ้ม่พบ
ความสมัพนัธร์ะหว่างอนุภาคดินตะกอนกับปริมาณสารอินทรียแ์ละสารอาหารในดินตะกอน (p>0.05) (Table 4) นอกจากนี ้
อนภุาคยงัมีผลต่อคณุภาพทางเคมีและชีวภาพของดินตะกอน และยงัเป็นปัจจยัที่ก าหนดว่าสภาพของดินตะกอนนัน้เหมาะสม
ต่อการเป็นท่ีอยู่อาศยัของส่ิงมีชีวิต และมีผลต่อโครงสรา้งประชาคมส่ิงมีชีวิตหนา้ดิน (Simpson & Batley, 2016)  

อ่างเก็บน า้เขื่อนน า้อูนก าลังประสบกับปัญหาการแพร่ระบาดของจอกหูหนูยกัษ์ (Salvinia molesta D.S. Mitchell)
การแพร่กระจายไม่เป็นรูปแบบแน่นนอน การแพร่กระจายจ ากัดอยู่ในบางบริเวณเท่านัน้ การแพร่ระบาดของวชัพืชน า้ชนิดนี ้
ส่งผลต่อทศันียภาพของแหล่งน า้ บริเวณพืน้ท่ีใชป้ระโยชน ์S5 พบจอกหูหนูยกัษ์มีการแพร่กระจายอย่างหนาแน่นและตอ้งเฝา้
ระวังเป็นอย่างยิ่ง ซึ่งบริเวณนี้มีความส าคัญเนื่องจากเป็นที่ตั้งโรงสูบน ้าเพื่อผลิตน ้าประปา  จากการศึกษาพบว่าระดับ
สารอินทรียใ์นดินตะกอนยงัอยู่ในระดบัที่ต  ่า และปริมาณสารอาหารไม่มีความแตกต่างจากบริเวณอื่นๆ ทัง้นีอ้าจตอ้งมีการเฝา้
ระวงั ติดตามและตรวจสอบอย่างต่อเนื่องเพื่อป้องกนัความเส่ียงของการตกทบัทมของจอกหูหนูยกัษ์ที่จะเร่งใหเ้กิดการสะสม
ของดินตะกอนและอาจจะส่งผลกระทบต่อปรมิาณสารอินทรียแ์ละสารอาหารในดินตะกอน รวมถึงคณุภาพน า้ในระยะยาวของ
อ่างเก็บน า้ได ้

 

Table 4  Pearson’s Correlation (r) of sediment parameters in Nam Oun Dam Reservoir  
 OM NH4

+-N NO3
--N PO4

3--P WC Clay Silt 
NH4

+-N 
NO3

--N 
PO4

3--P 
WC 
Clay 
Silt 
Sand 

0.41* 
0.25 
0.49** 
0.83*** 
-0.19 
-0.14 
0.24 

 
0.68*** 
0.19 
0.48** 
0.22 
-0.15 
-0.05 

 
 
-0.11 
0.39* 
0.17 
-0.01 
-0.12 

 
 
 
0.55** 
0.18 
-0.01 
-0.13 

 
 
 
 
0.04 
-0.39* 
0.25 

 
 
 
 
 
-0.06 
-0.70*** 

 
 
 
 
 
 
-0.68*** 

* (p<0.05), ** (p<0.01), *** (p<0.001) 
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Conclusions  
พื ้นที่การใช้ประโยชน์รอบอ่างเก็บน ้าเขื่อนน ้าอูน ส่งผลอย่างมีนัยส าคัญ  (p<0.05) ต่อปริมาณสารอินทรีย์ใน             

ดินตะกอน (ปริมาณคารบ์อนอินทรีย ์และปริมาณสารอินทรีย)์ ปริมาณน า้ในดินตะกอน และอนุภาคดินตะกอน (อนุภาคดิน
เหนียว อนภุาคทรายแป้ง และอนภุาคทราย) โดยเป็นผลมาจากการพดัพาและการตกทบัถมของดินตะกอนที่เกิดจากกิจกรรมที่
แตกต่างกันในแต่ละพืน้ที่  แต่อย่างไรก็ตามลักษณะพืน้ที่กลับไม่มีผลอย่างมีนัยส าคัญ (p>0.05) ต่อการเปล่ียนแปลงของ
ปริมาณสารอาหารในดินตะกอน (NH4

+-N  NO3
--N และ PO4

3--P) เนื่องการบริหารจดัการน า้ของเขื่อนเป็นส่วนช่วยลดความ  
ผนัผวนของปริมาณสารอาหารภายในอ่างเก็บน า้ ดา้นฤดูกาลพบว่าไม่มีผลอย่างมีนยัส าคญั (p>0.05) ต่อการเปล่ียนแปลง
ของปรมิาณสารอินทรียใ์นดินตะกอน ปรมิาณน า้ในดินตะกอน และอนภุาคดินตะกอน  ซึ่งการบรหิารจดัการน า้ของเขื่อนมีส่วน
ช่วยลดความผันผวนของการสะสมตัวของดินตะกอนซึ่งในฤดูรอ้นมีการระบายน ้าออกจากเขื่อนอย่างต่อเนื่องเพื่อการ
ชลประทาน และเริ่มกักเก็บน า้เมื่อเขา้สู่ฤดูฝนและเมื่อเขา้สู่ปลายฤดูหนาวจะเริ่มระบายน า้ออกเพื่อการชลประทานอีกครัง้  
ฤดูกาลส่งผลอย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05) ต่อการเปล่ียนแปลงปริมาณของสารอาหารในดินตะกอนส่วนใหญ่ (NO3

--N และ 
PO4

3--P)  ยกเวน้ NH4
+-N โดย NO3

--N พบมีปรมิาณสงูสดุในฤดหูนาว ซึ่งการระบายน า้ออกจากอ่างเกบ็น า้เพื่อการชลประทาน
อย่างต่อเนื่องจากปลายฤดูฝนท าใหก้ระแสน า้ภายในอ่างเกิดความผันผวนและปริมาณออกซิเจนอาจจะยังมีความเขม้ขน้
เพียงพอ ซึ่งช่วยยบัยัง้กระบวนการดีไนทริฟิเคชนัและช่วยเร่งกระบวนการแอมโมนิฟิเคชนัและกระบวนการไนทริฟิเคชนั ส่วน
ปริมาณ PO4

3--P พบมีปริมาณสูงที่สุดในฤดูฝนซึ่งเกิดจากการชะลา้งจากกิจกรรมการเกษตรพืน้ที่รอบอ่างเก็บน า้ที่สูงขึน้ใน
ฤดูกาลนีร้อบอ่างเก็บน า้ การศึกษาความเร็วของกระแสน า้เพิ่มเติมจะสามารถอธิบายทิศทางของการแพร่กระจายดินตะกอน
และบรเิวณที่มีการสะสมตวัของดินตะกอนภายในอ่างเก็บน า้ไดด้ียิ่งขึน้เพื่อป้องกนัการตืน้เขินจนส่งผลต่อประสิทธิภาพการกัก
เก็บน า้ของอ่างเก็บน า้ และเพื่อป้องกันการเปล่ียนแปลงคุณภาพน า้ ขอ้มลูจากงานวิจยันีส้ามารถเป็นแนวทางเบือ้งตน้ในการ
บรหิารจดัการอ่างเก็บน า้เขื่อน น า้อนูไดอ้ย่างยั่งยืน 
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