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บทคัดย่อ 

วัตถุประสงคแ์ละที่มา: หนอนเจาะกระทูข้า้วโพดลายจดุ (Spodoptera frugiperda J.E. Smith) เป็นศตัรูพืชส าคญัที่เป็นภยั
คกุคามต่อขา้วโพดและพืชเศรษฐกิจหลายชนิด เช่น ขา้ว ออ้ย ฝา้ย และถั่วลิสง เนื่องจากสามารถกินอาหารไดห้ลากหลายและ
มีการแพร่กระจายทั่วโลกรวมทัง้ประเทศไทย ปัจจุบนัการวิจยัทั่วโลกมุ่งเนน้ไปที่การจดัการศตัรูพืชชนิดนีผ่้านการควบคมุดว้ย
สารเคมี การควบคุมทางชีววิธีโดยใชศ้ตัรูธรรมชาติ ไดแ้ก่ ไวรสัเอ็นพีวี (NPV) และเชือ้แบคทีเรียบีที (Bacillus thuringiensis) 
รวมทั้งความตอ้งทางโภชนาการเพื่อใช้ในการเจริญเติบโตและพฤติกรรมในสภาวะธรรมชาติและภายใตห้้องปฏิบัติการ                
ซึ่งการศึกษาดงักล่าวจ าเป็นตอ้งใชแ้มลงทดสอบจ านวนมากที่มีการควบคุมในดา้นอายุและสขุภาพ เพื่อใหไ้ดผ้ลการทดลอง      
ที่แม่นย า อาหารเทียมจึงมีบทบาทส าคญัในระบบเพาะเลีย้งภายในหอ้งปฏิบัติการ เพื่อใหไ้ดอ้งคป์ระกอบทางโภชนาการที่        
ไดม้าตรฐานและมีความสม ่าเสมอ ขจดัความแปรปรวนที่เก่ียวขอ้งกับพืชอาหารธรรมชาติและสามารถผลิตแมลงไดเ้ป็นจ านวน
มากตลอดทั้งปี ปัจจุบันการพัฒนาอาหารเทียมของหนอนเจาะกระทู้ขา้วโพดลายจุดไดม้ีการเลือกใชแ้หล่งโปรตีนจากถั่ว
หลากหลายชนิด ซึ่งถั่วบางชนิดมีราคาแพง และไม่มีจ าหน่ายในประเทศไทย จึงเกิดขอ้จ ากัดในการน าไปใชใ้นทางปฏิบัติ 
ดงันัน้วตัถปุระสงคใ์นการศกึษานีเ้พื่อประเมินประสิทธิภาพของสตูรอาหารเทียมจากถั่วเขียว (Vigna radiate (L.) R. Wilczek) 
ต่อการเจริญเติบโตและการสืบพนัธุข์องหนอนเจาะกระทูข้า้วโพดลายจดุภายใตภ้าวะในหอ้งปฏิบตัิการ เพื่อหาโปรตีนทดแทน
แหล่งโปรตีนที่มีราคาแพง เนื่องจากถั่วเขียวมีปรมิาณโปรตีนสงู มีราคาถกูและหาไดง้่ายในประเทศไทย 
วิธีด าเนินการวิจัย: ท าการศึกษาชีววิทยาการเจริญเติบโตและการสืบพนัธุข์องหนอนเจาะกระทูข้า้วโพดลายจุดที่เพาะเลีย้ง
ดว้ยอาหารเทียมจากถั่วเขียว ที่อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียสและมีความชืน้สมัพทัธป์ระมาณ 80-90 เปอรเ์ซ็นต ์โดยเก็บไข่
อาย ุ1 วนั จ านวน 100 ฟอง มาศกึษาภายใตก้ลอ้งจลุทรรศนส์เตอรโิอ เพื่อตรวจหาระยะเวลาในการฟักของไข่ หลงัจากฟักแลว้ 
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ตัวหนอนแต่ละตวัจะถูกยา้ยไปยงัถว้ยพลาสติกใสขนาด 59.14 มิลลิลิตร โดยใส่ตัวหนอนหนึ่งตัวต่อถว้ยเพื่อป้องกันการกิน
กันเอง ใหอ้าหารเทียมจากถั่วเขียวและเปล่ียนอาหารทุก ๆ 3 วนั จนตวัหนอนเขา้สู่ระยะดกัแด ้ท าการบนัทึกระยะเวลาในการ
เจริญและการตายทุกวนั เมื่อเขา้สู่ระยะดกัแด้จะท าการวดัความกวา้งและความยาวของดกัแดเ้พื่อเปรียบเทียบขนาดดกัแด้
ระหว่างเพศผู้และเพศเมีย ส าหรับระยะตัวเต็มวัยจะน าผีเสือ้หนอนเจาะกระทูข้้าวโพดลายจุดเพศผู้และเพศเมียที่เพิ่งฟัก
ออกมาจบัคู่กนั และน าคู่ผสมพนัธุจ์  านวน 20 คู่ใส่ในกล่องพลาสติกใส (กวา้ง 13.5 x ยาว 20.5 x สงู 7 เซนติเมตร) โดยใส่หน่ึง
คู่ต่อกล่อง เพื่อหาจ านวนไข่ที่เพศเมียวางต่อตวั ท าการสงัเกตทุกวนัจนกระทั่งตวัเต็มวยัสิน้อายขุยั ขอ้มลูที่รวบรวมทัง้หมดจะ
ประกอบดว้ยระยะเวลาการพัฒนาและอัตราการตายของหนอนเจาะกระทูข้า้วโพดลายจุดในแต่ละระยะ ขนาดของดักแด ้
อายุขยัของตวัเต็มวยัและการวางไข่รายวนั ไข่ที่วางบนกระดาษไขและถว้ยพลาสติกจะถกูนบัทุกวนัเพื่อหาผลผลิตการสืบพนัธุ ์
ค่าพารามิเตอรจ์ากตารางความอุดมพนัธุป์ระกอบดว้ยค่าอตัราการขยายพนัธุส์ทุธิ (R0) ค่าสมัประสิทธ์ิการเพ่ิมทางพนัธุกรรม
ของประชากร ( rc) อัตราการเพิ่มที่แท้จริงของประชากร  ()  และชั่ วอายุขัยของรุ่น (Tc) จะถูกค านวณด้วยวิธีทาง
ประชากรศาสตร ์ความแตกต่างของขนาดของดักแด้ และอายุของระยะตวัเต็มวัยระหว่างเพศผูแ้ละเพศเมียจะถูกวิเคราะห์             
ดว้ย Student’s t-test 
ผลการวิจัย: จากการศึกษาแสดงให้เห็นว่าหนอนเจาะกระทู้ข้าวโพดลายจุดสามารถเจริญเติบโตและมีการเพิ่มจ านวน          
ประชากรไดอ้ย่างรวดเร็วเมื่อเลีย้งดว้ยอาหารเทียมจากถั่วเขียวภายในภาวะหอ้งปฏิบตัิการ โดยวงชีวิตประกอบดว้ย 4 ระยะ
ไดแ้ก่ ระยะไข่ ระยะตวัหนอน ระยะดกัแดแ้ละระยะตวัเต็ม มีระยะการเจรญิเติบโตเฉล่ียจากไข่ถึงตวัเต็มวยัคือ 37.22±0.16 วนั 
การวิเคราะหต์ารางความอุดมพนัธุเ์ผยใหเ้ห็นศกัยภาพในการสืบพนัธุส์งู เมื่อเลีย้งดว้ยอาหารเทียมจากถั่วเขียว ค่าอตัราการ
ขยายพันธุ์สุทธิ (R0) เท่ากับ 384.86 ตัวต่อตัวเมียหน่ึงตัว ค่าสัมประสิทธ์ิการเพิ่มทางพันธุกรรมของประชากร (rc) เท่ากับ                 
0.13 วัน อัตราการเพิ่มที่แทจ้ริงของประชากร () เท่ากับ 1.14 วัน แสดงใหเ้ห็นถึงอัตราการเติบโตของประชากรที่รวดเร็ว
ภายใตภ้าวะหอ้งปฏิบตัิการ และชั่วอายขุยัของรุ่น (Tc) เท่ากับ 45.77 วนั เมื่อเปรียบเทียบความกวา้งและความยาวของดกัแด้
ระหว่างเพศผู้และเพศเมียพบว่าไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ขณะที่ อายุขัยของระยะตัวเต็มวัยเพศผู้                
จะนอ้ยกว่าเพศเมียอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) 
สรุปผลการวิจัย: จากการเพาะเลีย้งหนอนเจาะกระทูข้า้วโพดลายจุดดว้ยอาหารเทียมจากถั่วเขียวมีประสิทธิภาพในการ
สนับสนุนการเจริญเติบโต การพัฒนาและการสืบพันธุ์ของหนอนเจาะกระทู้ข้าวโพดลายจุดภายในภาวะห้องปฏิบัติการ  
ถึงแมว้่าระยะเวลาในการเพาะเลีย้งหนอนเจาะกระทูข้า้วโพดลายจดุดว้ยอาหารเทียมถั่วเขียวจะนานกว่าสตูรอาหารเทียมจาก
ถั่วขาวและถั่วป่ินโต แต่ผลผลิตลูกที่ไดม้ากกว่า นอกจากนีถ้ั่วเขียวยังมีราคาถูก หาไดง้่ายและมีจ าหน่ายอย่างแพร่หลายใน
ประเทศไทย ท าใหเ้ป็นแหล่งโปรตีนที่เหมาะสมและประหยัดส าหรบัสูตรอาหารเทียม ดังนั้นอาหารเทียมจากถั่วเขียวจึ งเป็น
ทางเลือกที่เหมาะสมและคุม้ค่าส าหรบัเลีย้งหนอนเจาะกระทูข้า้วโพดลายจดุในปรมิาณมากเพื่อการวิจยัในหอ้งปฏิบตัิการและ
ลดการพ่ึงพาแหล่งโปรตีนราคาแพงหรือน าเขา้ 
ค าส าคัญ: หนอนเจาะกระทูข้า้วโพดลายจดุ; ตารางความอดุมพนัธุ;์ การเพาะเลีย้ง; อาหารเทยีม 
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Abstract 
Background and Objectives: The fall armyworm (FAW), Spodoptera frugiperda, is an important pest that poses a 
significant threat to maize and other economic crops, including rice, sugarcane, cotton, and peanuts, due to its 
polyphagous feeding habits and widespread global distribution, including Thailand. Currently, global research 
focuses on management of this pest through chemical and biological control methods, including the use of natural 
enemies such as nucleopolyhedrovirus (NPV) and Bt (Bacillus thuringiensis), as well as on studies of its nutritional 
requirements for growth and behavior under natural and laboratory conditions. Such studies require large numbers 
of test insects with controlled variability in age and health to ensure accurate experimental results. Thus, artificial 
diets play a critical role in laboratory rearing systems by providing standardized and consistent nutritional 
composition, eliminating the variability associated with natural host plants, and enabling mass production of insects 
throughout the year. At present, artificial diets for S. frugiperda commonly utilize protein sources derived from 
various legumes. However, some of these legumes are expensive and not readily available in Thailand, limiting their 
practical application. Therefore, this study aimed to evaluate the effectiveness of a mung bean (Vigna radiata (L.) 
R. Wilczek) -based artificial diet on the growth and reproduction of S. frugiperda under laboratory conditions in 
order to identify a cost-effective alternative protein source with high protein content, low cost, and wide availability 
in Thailand. 
Methodology: The biological development and reproductive performance of S. frugiperda reared on a mung bean–
based artificial diet were investigated under laboratory conditions at 25±2 °C and 80–90% relative humidity. One-
day-old eggs (n = 100) were collected and observed under a stereomicroscope to determine the egg incubation 
period. After hatching, individual larvae were transferred to 59.14 ml transparent plastic cups, with one larva per 
cup to prevent cannibalism. Larvae were fed a mung bean–based artificial diet, which was replaced every three 
days until the larvae reached the pupal stage. Developmental duration and mortality were recorded daily. Upon 
pupation, pupal width and length were measured to compare the sizes of male and female pupae.. During the adult 
stage, newly emerged male and female moths were paired, and a total of 20 mating pairs were placed in transparent 
plastic boxes (13.5 × 20.5 × 7 cm), with one pair per box, to determine the number of eggs laid by each female. 
Daily observations were conducted until adult mortality. All Data collected included developmental duration and 
mortality rate of each life stage of S. frugiperda, pupal size, adult longevity, and daily fecundity. Eggs laid on wax 
paper and plastic containers were counted daily to determine reproductive output. Fertility table parameters, 
including the net reproductive rate (R0), intrinsic rate of increase (rc), finite rate of increase (), and mean generation 
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time (Tc), were calculated using demographic methods. Differences in pupal size and adult longevity between males 
and females were analyzed using Student’s t-test.  
Main Results: The results indicated that S. frugiperda successfully completed its life cycle and exhibited rapid 
population growth when reared on the mung bean–based artificial diet under laboratory conditions. The life cycle 
consisted of four stages: egg, larva, pupa, and adult. The mean developmental duration from egg to adult 
emergence was 37.22±0.16 days. Fertility table analysis revealed a high reproductive potential of S. frugiperda 
reared on the mung bean diet. The net reproductive rate (R0) was 384.86 offspring per individual female. The 
intrinsic rate of increase (rc) was 0.13 day-1, while the finite rate of increase () was 1.14 day-1, indicating a rapid 
daily population growth rate under laboratory conditions. The generation time (Tc) was 45.77 days. Comparisons of 
pupal width and length between males and females revealed no statistically significant differences, whereas the 
adult lifespan of males was significantly shorter than that of females (p < 0.05). 
Conclusions: Rearing S. frugiperda on a mung bean–based artificial diet effectively supported its growth, 
development, and reproduction under laboratory conditions. Although the developmental period of insects reared 
on the mung bean diet was longer than that reported for artificial diets based on white beans and pinto beans, the 
overall reproductive yield was higher. In addition, mung bean is inexpensive, widely available, and easily accessible 
in Thailand, making it a practical and economical protein source for artificial diet formulation. Therefore, the mung 
bean–based artificial diet represents a suitable and cost-effective alternative for the mass rearing of S. frugiperda 
in laboratory research and reduces reliance on expensive or imported protein sources. 
Keywords:  fall armyworm; fecundity table; culture; artificial diet 
 
*Corresponding author. E-mail : nakorn.p@msu.ac.th 
 

Introduction 
หนอนเจาะกระทูข้า้วโพดลายจดุ (Spodoptera frugiperda J.E. Smith) เป็นศตัรูพืชส าคญัที่ก่อใหเ้กิดความเสียหาย

ทางเศรษฐกิจทางตอนเหนือและใตข้องอเมริกา เนื่องจากหนอนเจาะกระทูข้า้วโพดลายจุดสามารถกินอาหารไดห้ลากหลาย           
ท าให้มีการเขา้ท าลายพืชชนิดต่าง ๆ ไดแ้ก่ ข้าวโพด ข้าว อ้อย ฝ้ายและถั่วลิสง (Montezano et al., 2019) และเป็นแมลง
ศตัรูพืชที่ทั่วโลกใหค้วามส าคญัเนื่องจากมีการแพร่กระจายอย่างรวดเร็วและก่อใหเ้กิดความเสียหายต่อผลผลิตขา้วโพดและ
เศรษฐกิจอย่างรุนแรง โดยมีรายงานการระบาดครัง้แรกที่แอฟริกา พ.ศ. 2559 และแพร่กระจายเข้าเอเชียใต้ พ.ศ. 2561 
(Goergen et al., 2016; Sharanabasappa et al., 2018) ส าหรบัประเทศไทยพบว่ามีรายงานการแพร่ระบาดของหนอนเจาะ
กระทู้ข้าวโพดลายจุดครัง้แรกในแปลงข้าวโพด จังหวัดกาญจนบุรีและตาก พ.ศ. 2561 (IPPC, 2018) จากผลกระทบทาง
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เศรษฐกิจที่เกิดจากเขา้ท าลายผลผลิตในแปลงเกษตร และการแพร่กระจายของหนอนเจาะกระทูข้า้วโพดลายจุดที่เพิ่มขึน้           
อย่างรวดเรว็ ส่งผลใหห้ลายประเทศทั่วโลกใหค้วามส าคญัและท าการวิจยั เพื่อควบคมุการระบาดและลดผลกระทบของหนอน
เจาะกระทูข้า้วโพดลายจุดต่อพืชผลทางการเกษตร เช่น การใชส้ารเคมี (Paredes-Sánchez et al., 2021) การควบคุมทาง              
ชีววิ ธีโดยใช้ศัตรูธรรมชาติ ไวรัสเอ็นพีวี  (nuclear polyhedrosis virus) และเชื ้อแบคทีเรียบีที (Bacillus thuringiensis) 
(Raghunandan et al., 2019; Horikoshi et al., 2021; Nawanich et al., 2022) ซึ่งการศึกษาคณุลกัษณะทางชีววิทยา ความ
ตอ้งการทางโภชนาการและพฤติกรรมของหนอนเจาะกระทูข้า้วโพดลายจุดจ าเป็นตอ้งใชต้วัอย่างจ านวนมากและตอ้งมีการ
ควบคมุความผนัแปรของตวัอย่างทดลอง เช่น อายแุละสขุภาพของตวัอย่าง เพื่อใหก้ารทดสอบมีผลทดสอบท่ีแม่นย าและก าจดั
ปัจจัยที่อาจมีผลกระทบต่อการทดลอง ดังนั้นอาหารเทียมของหนอนเจาะกระทู้ขา้วโพดลายจุดจึงมีบทบาทส าคัญต่อการ
เพาะเลีย้งและการเจริญของหนอนเจาะกระทู้ข้าวโพดลายจุด ท าให้หนอนเจาะกระทู้ข้าวโพดลายจุดไดร้ับสารอาหารที่
สม ่าเสมอและลดความผันแปรที่อาจเกิดขึน้เมื่อเปรียบเทียบกับเพาะเลีย้งดว้ยพืชในตามธรรมชาติ รวมทั้งยงัช่วยใหน้กัวิจยั
สามารถเพาะเลีย้งหนอนเจาะกระทูข้า้วโพดลายจดุไดเ้ป็นจ านวนมากเพียงพอต่อการทดลอง 

โดยทั่วไปในระยะแรกของการเพาะเลีย้งหนอนเจาะกระทูข้า้วโพดลายจดุจะใชใ้บพืชเป็นอาหาร ต่อมาไดน้ าอาหาร
เทียมที่ส่วนประกอบของเคซีน (casein) และจมูกขา้วสาลี (wheat germ) มาแทนพืชสดในการเพาะเลีย้งแบบจ านวนมาก              
ในหอ้งปฏิบตัิการ (Burton, 1967) นอกจากนีย้งัไดม้ีการพฒันาสตูรอาหารเทียมโดยใชแ้หล่งโปรตีนอื่นมาแทนที่เคซีน ไดแ้ก่      
ถั่วป่ินโต (pinto bean) (Bowling, 1967; Lynch et al., 1989) ขา้วโพด (Pinto et al., 2019) และถั่วขาว (Truzi et al., 2021) 
ซึ่งส่วนประกอบบางชนิดอาจมีราคาสูง เช่น ถั่วบราซิล (carioca bean) เมื่อเปรียบเทียบปริมาณโปรตีนในถั่วที่จ  าหน่ายใน
ประเทศ พบว่า ถั่วเขียว (Vigna radiate (L.) R. Wilczek) มีค่าปริมาณโปรตีนสูงใกลเ้คียงกับถั่วป่ินโตและถั่วขาว (USDA, 
2019) และเป็นแหล่งโปรตีนที่หาไดง้่ายและมีราคาถกูกว่า ดงันัน้วตัถปุระสงคใ์นการศกึษานีเ้พื่อประเมินประสิทธิภาพของสตูร
อาหารเทียมจากถั่วเขียวต่อการเจรญิเติบโตตัง้แต่ระยะตวัหนอนจนถึงตวัเต็มวยั และการสืบพนัธุข์องหนอนเจาะกระทูข้า้วโพด
ลายจดุภายใตห้อ้งปฏิบตัิการ เพื่อหาโปรตีนทดแทนแหล่งโปรตีนที่มีราคาแพง 
 

Methodology 
1. การเตรียมอาหารเทยีม 

 อาหารเทียมที่ใชส้  าหรบัเลีย้งตวัหนอนของหนอนเจาะกระทูข้า้วโพดลายจดุในการทดลองไดด้ดัแปลงจากสตูรอาหาร
เทียมของ Lynch et al. (1989) ดัง Table 1 ท าการผสมวุน้และกรดซอรบ์ิก (sorbic acid) ในน า้เดือด เมื่ออุณหภูมิน า้ลดลง            
มาที่ 70 องศาเซลเซียสจึงเติมถั่วเขียวบด จมกูขา้วสาลีและยีสต ์ผสมใหเ้ขา้กัน เมื่ออุณหภูมิลดลงถึง 50-55 องศาเซลเซียส                 
ใส่กรดแอสคอรบ์ิก (ascorbic acid) 40 % ฟอรม์าดีไฮดแ์ละ 0.1% amoxicillin trihydrate ผสมใหเ้ป็นเนือ้เดียวกนั เทใส่กล่อง
พลาสติกที่มีฝาปิดและเก็บที่อณุหภมูิ 4 องศาเซลเซียส 
 



                                                                      
                                    วารสารวิทยาศาสตรบ์รูพา ปีที่ 31 (ฉบบัที่ 2)  พฤษภาคม  –  สิงหาคม  พ.ศ. 2569 

                                    BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 31 (No.2) May – August  2026                                   Research Article 

 

 

 

 

 524 
 

Table 1  Comparison of ingredients between Lynch’s and mung bean-based artificial diets 

Ingredient 
Artificial diet 

Lynch et al. (1989) Mung bean 
Pinto bean 111 g - 
Mung bean - 120 g 
Yeast 33.8 g 10.0 g 
Wheat germ 52.8 g 7.5 g 
Agar 3.5 g 12.5 g 
Ascorbic acid 3.4 g 2.5 g 
Sorbic acid 1.1 g 1.5 g 
Formaldehyde (%conc.) 8.4 ml (10%) 2 ml (40%) 
Methy p-hydroxybenzoate 2.1 ml - 
0.1 % Amoxicillin trihydrate - 20 ml 
Distilled water 828 ml 700 ml 

 
2. การเตรียมหนอนเจาะกระทูข้า้วโพดลายจุดส าหรบัการทดลอง 
หนอนเจาะกระทูข้า้วโพดลายจุดถูกเลีย้งที่หอ้งปฏิบตัิการชีววิทยา คณะวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี มหาวิทยาลยั

ราชภฏับา้นสมเด็จเจา้พระยา ที่อณุหภมูิ 25±2 องศาเซลเซียสและมีความชืน้สมัพทัธป์ระมาณ 80-90 เปอรเ์ซ็นต ์โดยน าระยะ
ตัวหนอนของหนอนเจาะกระทูข้า้วโพดลายจุดจากศูนยพ์ันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ (ไบโอเทค) มาเลีย้ง                
ในกล่องพลาสติกใส (กวา้ง 8 x ยาว 13.5 x สงู 3.6 เซนติเมตร) พรอ้มใหอ้าหารเทียมที่ท  าจากถั่วเขียวเป็นอาหารแก่ตวัหนอน 
เมื่อตวัหนอนเขา้สู่ระยะที่ 3 ใหท้ าการแยกใส่ถว้ยพลาสติกใสขนาด 59.14 มิลลิลิตร (2 ออนซ)์ ถว้ยละ 1 ตวั เพื่อหลีกเล่ียงการ
กินกันเอง เมื่อหนอนเจาะกระทูข้า้วโพดลายจุดเจริญเขา้สู่ระยะดกัแดจ้ะถูกย้ายไปยงักรงโพลีเอสเตอร ์(กวา้ง 30 x ยาว 30 x 
สูง 30 เซนติเมตร) เพื่อรอใหฟั้กเป็นระยะตัวเต็มวยั (ผีเ้สือ้) ภายในกรงจะถูกบุดว้ยกระดาษไขส าหรบัเป็นที่วางไข่ของผีเสือ้
หนอนเจาะกระทูข้า้วโพดลายจุด พรอ้มวางถว้ยพลาสติกที่บรรจุน า้เชื่อมเขม้ขน้ 10 เปอรเ์ซ็นตเ์พื่อเป็นอาหารส าหรบัผีเสือ้               
เมื่อผีเสือ้หนอนเจาะกระทูข้า้วโพดลายจดุเพศเมียวางไข่ใหท้ าการเก็บไข่บนกระดาษเพื่อน าไปใชใ้นการศกึษาต่อไป  

3. การศกึษาวงชีวติของหนอนเจาะกระทูข้า้วโพดลายจุด 
การศึกษาครัง้นีไ้ดร้บัการอนุมัติการใชส้ัตวท์ดลองในงานวิจยัจากคณะกรรมการก ากับดูแลการด าเนินการต่อสตัว ์

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม เลขที่ IACUC-MSU-25/2022 วนัท่ี 27 ตลุาคม 2565 
ระยะไข่: ท าการสุ่มไข่ของหนอนเจาะกระทูข้า้วโพดลายจดุจากกลุ่มไข่จากกรงเพาะพนัธุจ์  านวน 100 ฟอง มาศกึษา

ภายใตก้ลอ้งจลุทรรศนส์เตอรโิอทกุวนัเป็นเวลา 1 สปัดาห ์เพื่อตรวจหาระยะเวลาในการฟักและอตัราการรอดชีวิต 
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ระยะตวัหนอน: น าตวัหนอนมาเลีย้งในถว้ยพลาสติกใสขนาด 59.14 มิลลิลิตร ถว้ยละ 1 ตวั ใหอ้าหารเทียมปรมิาณ 
2 กรมัและเปล่ียนอาหารทุกๆ 3 วนั น าตวัหนอนมาศึกษาภายใตก้ลอ้งจลุทรรศนส์เตอริโอทุกวนัจนตวัหนอนพฒันาเป็นดกัแด้
และตรวจสอบอตัราการรอดชีวิตของตวัหนอน 

ระยะดกัแด:้ ท าการสุ่มตรวจช่องเปิดอวยัวะเพศของดกัแดข้องหนอนเจาะกระทูข้า้วโพดลายจดุจ านวน 50 ตวัพรอ้ม
วดัขนาดความกวา้งและความยาวของดกัแด ้เพื่อหาอตัราส่วนเพศและเปรียบเทียบขนาดระหว่างเพศผูแ้ละเพศเมีย ท าการ
ตรวจการฟักเป็นผีเสือ้ทกุวนั เพื่อหาระยะเวลาในการฟักเป็นระยะตวัเต็มวยัของดกัแด ้

ระยะตวัเตม็วยั: น าผีเสือ้หนอนเจาะกระทูข้า้วโพดลายจดุเพศผูแ้ละเพศเมียจ านวน 20 คู่มาเลีย้งในกล่องพลาสติกใส 
(กวา้ง 13.5 x ยาว 20.5 x สูง 7 เซนติเมตร) กล่องละ 1 คู่ ภายในกล่องบุดว้ยกระดาษไขพรอ้มทั้งวางถว้ยพลาสติกที่บรรจุ
น า้เชื่อมเขม้ขน้ 10 เปอรเ์ซ็นตเ์พื่อเป็นอาหารแก่ตวัเต็มวยั ท าการตรวจหาและนบัจ านวนไข่ที่วางบนกระดาษและถว้ยพลาสตกิ
ทกุวนั จนกระทั่งผีเสือ้เสียชีวิต 

4. ค่าพารามิเตอร์จากตารางความอดุมพนัธุ์ (fertility table) 
 น าขอ้มูลจ านวนการรอดชีวิตและจ านวนไข่ของหนอนเจาะกระทูข้า้วโพดลายจุดเพศเมียมาสรา้งตารางความอุดม
พันธุ์ (fertility table) เพื่อค านวณหาอัตราการขยายพันธุ์สุทธิ (R0, net reproductive rate) ค่าสัมประสิทธ์ิการเพ่ิมทาง

พันธุกรรมของประชากร (rc, capacity for increase of population) อัตราการเพิ่มที่แทจ้ริงของประชากร (, finite rate for 
increase of population) และชั่วอายขุยัของรุน่ (Tc, cohort generation time) ตามวิธีของ Neal (2004) ดงัสมการต่อไปนี ้
 

𝑅0 = ∑ 𝑙𝑥𝑚𝑥                                                                               (1) 
 

𝑇𝑐 =  ∑ 𝑥𝑙𝑥𝑚𝑥 ∑ 𝑙𝑥𝑚𝑥⁄                                                           (2) 
 

𝑟𝑐 = ln 𝑅0 𝑇𝑐⁄                                                                                (3) 
 

 = 𝑒𝑟𝑐                                                                                           (4) 
 
 โดย  x   คือ อายขุองเพศเมยี (วนั) 
                    lx   คือ สดัส่วนของจ านวนตวัที่มีชวีิตรอดที่อาย ุx เมื่อเทยีบกบัชว่งเริม่ตน้ 
                    mx คือ จ านวนไข่ที่จะฟักเป็นเพศเมยีต่อเพศเมีย 1 ตวั 
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5. การวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถติ ิ
 ท าการวิเคราะหท์างสถิติดว้ยโปรแกรม Excel เพื่อเปรียบเทียบขนาดของดกัแดแ้ละอายุของระยะตวัเต็มวยัระหว่าง
เพศผูแ้ละเพศเมีย โดยตรวจสอบการแจกแจงแบบปกติ (normality) และความแปรปรวน (homogeneity of variance) ของ
ขอ้มลูดว้ย Shapiro-Wilk test และ Levene’s test จากนัน้ท าการวิเคราะหเ์ปรียบเทียบค่าเฉล่ียดว้ย Student’s t-test  
 

Results 
วงชีวติของหนอนเจาะกระทูข้า้วโพดลายจุด 
 วงชีวิตของหนอนเจาะกระทูข้า้วโพดลายจุดจะแบ่งออกเป็น 4 ระยะไดแ้ก่ ระยะไข่ ระยะตวัหนอน ระยะดกัแดแ้ละ
ระยะตวัเต็ม (Table 2) 
 
                             Table 2  Life table of the Spodoptera frugiperda reared on a mung bean-based artificial diet 
 

Stage days (mean±SE) 
Egg  4.04±0.10 

Larvae Instar I 3.45±0.05 
 Instar II 3.00±0.00 
 Instar III 2.97±0.02 
 Instar IV 3.03±0.02 
 Instar V 2.56±0.05 
 Instar VI 2.41±0.05 
 Instar VII 5.43±0.05 
 Total 22.85±0.10 

Pupae Male 9.97±0.11 

 Female 11.06±0.15 
Adult Male 11.06±0.15 

 Female 16.84±1.14 
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ระยะไข่ ผีเสือ้หนอนเจาะกระทู้ขา้วโพดลายจุดเพศเมียจะเริ่มวางไข่ประมาณ 3-4 วัน หลักจากฟักออกจากดกัแด ้         
โดยส่วนใหญ่พบวางไข่เป็นกลุ่มอยู่บนถ้วยพลาสติก อาจพบมีการวางไข่อยู่บนกระดาษ ไข่มีลักษณะกลม สีขาวและถูก                  
ปกคลุมดว้ยเกล็ดที่มาจากส่วนทอ้งของผูเ้สือ้เพศเมีย (Figure 1) ภายในภาวะหอ้งปฏิบัติการ ไข่จะใชเ้วลาในการฟักเฉล่ีย 
4.04±0.10 วนั โดยระยะเวลาที่ใชใ้นการฟักไข่นอ้ยที่สดุ 3 วนัและมากที่สดุ 6 วนั 

 

 
 

Figure 1  Egg stage of Spodoptera frugiperda: (A) egg batch on a plastic cup; (B) egg batch covered with scales 
 
 ตวัหนอนที่ฟักออกจากไข่จะมีส่วนหวัสีด า ล าตวัสีขาว บริเวณล าตวัจะมีจุดสีด าดา้นหลงัและขนเสน้เล็ก ๆ เรียงตวั
ตลอดความยาวของล าตวั เมื่อตัวหนอนเจริญเติบโต ล าตัวจะค่อย ๆ มีสีเขม้ขึน้โดยจะเปล่ียนเป็นสีน า้ตาลและมีเสน้สีขาว             
หรือเหลืองอ่อนบริเวณกึ่งกลางและดา้นขา้งล าตวั (Figure 2) ตวัหนอนจะลอกคราบทัง้หมด 7 ครัง้ก่อนที่จะเขา้สู่ระยะดกัแด  ้           
(n = 100) ซึ่งจะสังเกตไดจ้ากคราบของร่างกายและคราบหวักะโหลกที่พบอยู่ในถว้ย (Figure 3) ระยะเวลาในการเจริญช่วง
ระยะตวัหนอนของหนอนเจาะกระทูข้า้วโพดลายจุดจะใชเ้วลาเฉล่ีย 22.85±0.10 วนั (Table 2) ลกัษณะที่เด่นชดัของตวัหนอน
ของหนอนเจาะกระทูข้า้วโพดลายจดุคือ บรเิวณดา้นหลงัของส่วนทอ้งปลอ้งที่ 1-7 จะพบจดุเรียงตวัเป็นรูปส่ีเหล่ียมคางหมแูละ
ปลอ้งที่ 8 จะเรียงตวัเป็นรูปส่ีเหล่ียม ส่วนหวัจะมีสีน า้ตาลแดงและแถบสีขาวที่เป็นรูปตวัอกัษร Y กลบัหวั ซึ่งลกัษณะดงักล่าวนี ้
จะเริ่มเด่นชดัในตวัหนอนระยะที่ 3 และเป็นระยะที่เริ่มมีพฤติกรรมการกินกนัเอง (cannibalism) 

ระยะดักแด ้ก่อนพัฒนาเขา้สู่ระยะดักแด ้หนอนจะหยุดกินอาหาร ดักแดจ้ะมีสีเขียวและเปล่ียนเป็นสีน า้ตาลแดง
ภายใน 12-14 ชั่วโมง สามารถระบุเพศของหนอนเจาะกระทูข้า้วโพดลายจุดไดจ้ากช่องเปิดอวยัวะเพศบริเวณส่วนทา้ยของ
ปลอ้งทอ้ง การเคล่ือนยา้ยดกัแดค้วรรอใหด้กัแดม้ีอาย ุ2-3 วนัหรือใหม้ีสีน า้ตาลแดงเขม้ เนื่องจากในระยะแรกเปลือกของดกัแด้
จะอ่อนและแตกไดง้่าย ซึ่งช่องเปิดอวยัวะเพศของเพศเมียจะอยู่บนปลอ้งทอ้งปลอ้งที่ 7 ใกลก้ับปลอ้งที่ 8 ส่วนช่องเปิดเพศผู้            
จะอยู่ปลอ้งทอ้งปลอ้งที่ 9 (Figure 4) จากการตรวจเพศของดกัแดจ้ านวน 50 ตวั พบอตัราส่วนเพศผู:้ เพศเมียเท่ากบั 1: 1.38 
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Figure 2  Larvae stage of Spodoptera frugiperda: (A) first instar (L1); (B) second instar (L2); (C) third instar (L3); (D) fourth instar (L4);  
          (E) fifth instar (L5); (F) sixth instar (L6); (G) seventh instar (L7); and (H) arrow indicating the square-arranged spots on the  

               dorsal side of the eighth abdominal segment 

 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3  Inverted Y-shaped marking on the head capsule of the Spodoptera frugiperda 
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Figure 4  Genital openings of Spodoptera frugiperda pupae: male (left) and female (right) 
 

การเปรียบเทียบขนาดดกัแดร้ะหว่างเพศผูแ้ละเพศเมีย พบว่าไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (ความ
กว้าง, t=1.546,  p=0.129; ความยาว, t=-0.070,  p=0.944) โดยดักแด้เพศผู้จะกว้าง 3.93±0.14 มิลลิเมตรและยาว 
12.92±0.23 มิลลิเมตร ขณะที่ดักแดเ้พศเมียจะมีความกว้างและยาว 3.66±0.10 มิลลิเมตรและ 12.96±0.47 มิลลิเมตร                
ส่วนระยะเวลาในการฟักตวัของดกัแดไ้ปเป็นตวัเต็มวยัในภาวะหอ้งปฏิบตัิการจะใชเ้วลาเฉล่ีย 10.35±0.11 วนั และดกัแดเ้พศผู้
จะใชเ้วลาฟักนอ้ยกว่าดกัแดเ้พศเมีย โดยเพศผูจ้ะใชเ้วลาฟักตวัเฉล่ีย 9.97±0.11 วนั ส่วนเพศเมียจะใชเ้วลา 11.06±0.15 วนั 
(Table 2) ระยะตวัเต็มวยั สามารถแยกเพศไดอ้ย่างชดัเจน โดยดลูกัษณะของปีกคู่หนา้ ปีกคู่หนา้ของผีเสือ้เพศผูจ้ะมีสีเทาและ            
สีน า้ตาลอ่อน ตรงบรเิวณปลายปีกจะมีแถบสีขาวรูปสามเหล่ียมและจดุกลมตรงกลางปีก ส่วนปีกเพศเมียจะมีสีน า้ตาลแกมเทา 
ส่วนปีกคู่หลังของทั้งสองเพศจะมีเงินขาว (Figure 5) อายุขัยของเพศผู้จะน้อยกว่าเพศเมียอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ                       
(t=-3.136, p=0.003) โดยเพศผูจ้ะมีอายเุฉล่ีย 12.06±1.01 วนั ส่วนเพศเมียจะมีอายเุฉล่ีย 16.84±1.14 วนั (Table 2) 

 
 

 
 
 
 
 

Figure 5  Adult stage of Spodoptera frugiperda: male (left) and female (right). Arrow indicating male-specific  
               characteristics, including a triangular white patch at the apical region and a circular spot at the center of  
               the wing 



                                                                      
                                    วารสารวิทยาศาสตรบ์รูพา ปีที่ 31 (ฉบบัที่ 2)  พฤษภาคม  –  สิงหาคม  พ.ศ. 2569 

                                    BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 31 (No.2) May – August  2026                                   Research Article 

 

 

 

 

 530 
 

ตารางความอดุมพนัธุ์ 
จากการศึกษาโดยการจับคู่ผสมพันธุ์จ  านวน 20 คู่และตรวจหาจ านวนไข่ที่ผลิตจนกระทั่งเสียชีวิต พบว่า ผีเสือ้                   

เพศเมียจะเริ่มมีการวางไข่ประมาณ 4-5 วันหลังที่มีการจบัคู่ โดยจะมีช่วงระยะเวลาวางไข่ 17 วันและวางไข่สูงสุดในวนัที่ 6 
(Figure 6) ในส่วนอัตราการรอดชีวิตของผีเสือ้เพศเมียจะเริ่มมีการตายในวันที่  10 และมีอัตราการรอดชีวิตต ่ากว่า 50 
เปอรเ์ซ็นตห์ลงัจากจบัคู่ผสมพนัธุ ์2 สปัดาห ์ส่วนผลการผลการวิเคราะหค์่าคณุลกัษณะทางชีววิทยาจากตารางความอดุมพนัธุ์
จากผีเสือ้เพศเมีย 11 ตวั พบว่า ผีเสือ้หนอนเจาะกระทูข้า้วโพดลายจดุมีค่าอตัราการขยายพนัธุส์ทุธิ (R0) เท่ากับ 384.86 เท่า 
(จ านวนลกูต่อตวัเมียหนึ่งตวั) ค่าสมัประสิทธ์ิการเพ่ิมทางพนัธุกรรมของประชากร (rc) เท่ากับ 0.13 ค่าอตัราการเพิ่มที่แทจ้รงิ

ของประชากร () เท่ากบั 1.14 และมีชั่วอายขุยัของรุน่ (Tc) เท่ากบั 45.77 วนั 
 

 
               Figure 6  Average number of offspring per female (mx) and survival rate (lx) of Spodoptera frugipera  
                              reared on mung bean-based artificial diet 
 

Discussion 
จากการเพาะเลีย้งหนอนเจาะกระทูข้า้วโพดลายจุดดว้ยอาหารเทียมจากถั่วเขียวภายในภาวะหอ้งปฏิบตัิการพบว่า 

หนอนเจาะกระทูข้า้วโพดลายจดุสามารถเจรญิเติบโตครบทัง้ 4 ระยะ (ไข่ ตวัหนอน ดกัแดแ้ละตวัเต็มวยั) เช่นเดียวกบัการเลีย้ง
ด้วยอาหารเทียมชนิดอื่น  (Jaba et al., 2020; He et al., 2021; Truzi et al., 2021) เมื่อเปรียบเทียบระยะเวลาในการ
เจริญเติบโตของตวัหนอนที่เลีย้งดว้ยอาหารเทียมที่ใช้โปรตีนจากถั่วเขียวกับโปรตีนจากพืชอื่น ๆ พบว่ามีความแตกต่างในดา้น
ระยะเวลาในการเจริญเติบโตดัง Table 3 ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ He et al. (2021) พบว่าปริมาณของโปรตีนใน                
อาหารเทียมที่แตกต่างกันจะส่งผลต่อระยะเวลาในการเจริญระยะตวัหนอนของหนอนเจาะกระทูข้า้วโพดลายจุด จากผลการ
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ทดสอบที่เลีย้งดว้ยอาหารเทียมถั่วเขียวที่มีปริมาณโปรตีนนอ้ยสุด พบว่าตัวหนอนมีระยะเวลาในการเจริญเติบโตนานที่สดุ               
คือ 22.85 วนั ขณะตวัหนอนของหนอนเจาะกระทูข้า้วโพดลายจดุที่เลีย้งดว้ยอาหารเทียมที่ใชโ้ปรตีนจากพืชชนิดอื่นที่มีปรมิาณ
โปรตีนสูงกว่าใชร้ะยะเวลาในการเจริญเติบโตนอ้ยกว่า ซึ่งสอดคลอ้งกับการศึกษาของ Sarate et al. (2012) ที่พบว่าโปรตีน
เป็นปัจจยัที่ส่งผลต่อระยะเวลาในการเจริญเติบโตในระยะตวัอ่อนของแมลงและจากการทดสอบใหต้วัหนอนของหนอนเจาะ
สมอฝ้าย (Helicoverpa armigera) กินอาหารที่มีโปรตีนสงูจะส่งผลใหต้วัหนอนมีการเจริญเติบโตเร็วและมีระยะเวลาสัน้กว่า
ตวัหนอนที่กินอาหารท่ีมีโปรตีนต ่า อย่างไรก็ตามจากศกึษาของ Truzi et al. (2021) ที่เปรียบเทียบระยะเวลาในการเจรญิระยะ
ตวัหนอนของหนอนเจาะกระทูข้า้วโพดลายจดุที่เลีย้งดว้ยอาหารเทียมที่เพิ่มปรมิาณโปรตีน 2 เท่าพบว่า ไม่มีความแตกต่างของ
ระยะเวลาในการเจริญระยะตัวหนอนและจ านวนไข่ที่ผลิตอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เมื่อเลีย้งดว้ยอาหารเทียมทีมีการเพิ่ม
ปริมาณโปรตีน นอกจากปริมาณโปรตีนในอาหารที่ส่งผลต่อระยะเวลาในการเจริญเติบโตของตวัหนอน ยังมีปัจจยัทางดา้น
คณุภาพของอาหารเทียม เช่น ความแข็ง ปรมิาณน า้ในอาหาร รวมทัง้สารประกอบอ่ืน ๆ ในพืช เช่น สารอลัคาลอยด ์กลโูคซิเนต 
สารยับยั้งโปรตีน กรดไขมันและกรดอะมิโนที่ส่งผลกระทบการกินและการย่อยอาหารของแมลง ท าใหแ้มลงเติบโตชา้และ
จ านวนไข่ที่ผลิตลดลง (Cunha et al., 2008; Panizzi & Parra, 2009) 

จากค่าพารามิเตอรท์ี่ค  านวณจากตารางความอดุมพนัธุข์องหนอนเจาะกระทูข้า้วโพดลายจดุที่เลีย้งดว้ยอาหารเทียม

จากถั่วเขียว พบว่าค่า rc มีค่ามากกว่า 0 และ  มีค่ามากกว่า 1 แสดงใหเ้ห็นว่ามีการเติบโตของประชากรท่ีเพาะเลีย้ง (Neal, 
2004) และอาหารเทียมจากถั่วเขียวมีความเหมาะสมในการเลีย้งหนอนเจาะกระทูข้า้วโพดลายจุด เมื่อเปรียบค่า R0 พบว่า
อาหารเทียมจากถั่ว carioca ใหจ้ านวนลูกสูงที่สุดคือ 755.40 ตัวต่อเพศเมีย 1 ตัว ส่วนอาหารเทียมจากถั่วเขียวถึงแมว้่าจะ
ผลิตลูกนอ้ยกว่าถั่ว carioca แต่ก็สูงกว่าอาหารเทียมจากถั่วเหลือง 3.32 เท่าและอาหารเทียมจากถั่วขาว 1.50 เท่า ขณะที่
ระยะเวลาที่ใชเ้พิ่มประชากรของหนอนเจาะกระทูข้า้วโพดลายจุดที่เลีย้งดว้ยอาหารเทียมจากถั่วเขียวนานที่สุด เนื่องจากมี
ระยะเจรญิของตวัหนอนท่ีนานกว่า 

 

Conclusions 
จากการเพาะเลีย้งหนอนเจาะกระทูข้า้วโพดลายจุดดว้ยอาหารเทียมจากถั่วเขียวภายในภาวะหอ้งปฏิบตัิการพบว่า 

หนอนเจาะกระทูข้า้วโพดลายจุดมีการเจริญเติบโตดีในหอ้งปฏิบัติการ สามารถสืบพนัธุ์และวางไข่เป็นจ านวนมาก ถึงแมว้่า
ระยะเวลาในการเพาะเลีย้งหนอนเจาะกระทูข้า้วโพดลายจุดดว้ยอาหารเทียมจากถั่วเขียวจะนานกว่าสูตรอาหารเทียมจาก
ถั่วขาวและถั่วป่ินโต แต่ผลผลิตลกูที่ไดม้ากกว่า รวมทัง้ถั่วเขียวเป็นวสัดุที่หาไดง้่าย ดงันัน้การเพาะเลีย้งดว้ยอาหารเทียมจาก
ถั่วเขียวจึงสามารถน ามาใชท้ดแทนและเหมาะสมกว่าในการน ามาใชเ้พาะเลีย้งหนอนเจาะกระทูข้า้วโพดลายจดุเพื่อใชใ้นการ
ทดลอง 
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Table 3  Comparison of developmental time and fertility table parameters of Spodoptera frugiperda reared on mung  
      bean and other plant protein-based artificial diets 

Plant protein in 
artificial diets (g) 

Protein * 
(g/100g) 

Total 
protein 

Developmental time 
of larvae stage 

(days) 

Fertility table parameters 
References 

R0 rc  Tc 

Mung bean (120) 7.02 8.42 22.85±0.10 384.86 0.13 1.14 45.77 
This 

research 

Sorghum (270) 8.27 22.33 18.00±0.00 - - - - 
Jaba et al. 

(2020) 
Sorghum (75) + 
Chickpea (265) 

8.27 
8.86 

29.68 17.00±0.00 - - - - 
Jaba et al. 

(2020) 

Chickpea (75) 8.86 6.64 12.28±0.12 - - - - 
Kranthi et al. 

(2021) 

Chickpea (100) 8.86 8.86 14.50±0.00 - - - - 
Lekha et al. 

(2020) 

Soybean (100) 18.20 18.20 14.00±0.00 - - - - 
Lekha et al. 

(2020) 

Soybean (250) 18.20 45.5 14.10±0.00 115.77 0.13 1.14 36.84 
He et al. 
(2021) 

White bean (120) 23.40 28.08 17.90±0.22 255.86 0.20 1.22 27.80 
Truzi et al. 

(2021) 

Carioca bean (240) 25.2 60.48 15.6±0.16 755.40 0.23 1.26 29.10 
Pinto et al. 

(2019) 

* Data from USDA (2019) 
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