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บทคัดย่อ 

วัตถุประสงคแ์ละที่มา: จงัหวดัชลบุรีเป็นพืน้ที่ชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยที่มีความส าคญัทางเศรษฐกิจและสงัคม โดยเฉพาะการ
เพาะเลีย้งหอยทะเลซึ่งเป็นกิจกรรมประมงชายฝ่ังที่ส  าคญัของภาคตะวนัออก และมีบทบาทต่อรายไดข้องชมุชนชายฝ่ัง รวมถึง
ความมั่นคงทางอาหารของประเทศ ระบบเพาะเลีย้งหอยทะเลในพืน้ที่ดงักล่าวพึ่งพาทรพัยากรธรรมชาติเป็นหลกั โดยเฉพาะ
คณุภาพน า้และแพลงกต์อนพืชซึ่ง ท าหนา้ที่เป็นแหล่งอาหารตามธรรมชาติและเป็นผูผ้ลิตขัน้ตน้ท่ีส าคญัของระบบนิเวศชายฝ่ัง 
องคป์ระกอบชนิด ความหนาแน่น และความหลากหลายของแพลงกต์อนพืชมีความไวต่อการเปล่ียนแปลงของปัจจัยทาง
กายภาพและเคมีของน า้ เช่น อณุหภมูิ ความเค็ม และสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้ อย่างไรก็ตาม การเปล่ียนแปลงโครงสรา้ง
ชุมชนแพลงกต์อนพืช โดยเฉพาะการสะพรั่งของชนิดที่มีศกัยภาพก่อพิษ อาจส่งผลกระทบต่อคุณภาพน า้ การสะสมสารพิษ             
ในหอยทะเล และความปลอดภยัดา้นอาหารของผูบ้ริโภค การศกึษานีจ้ึงมีวตัถปุระสงคเ์พื่อประเมินความสมัพนัธร์ะหวา่งปัจจยั
คุณภาพน า้กับโครงสรา้งและความหลากหลายของชุมชนแพลงกต์อนพืชในพืน้ที่เพาะเลีย้งหอยทะเลจังหวัดชลบุรี รวมทั้ง
วิเคราะหก์ารเปล่ียนแปลงขององคป์ระกอบชนิดตามช่วงเวลา เพื่อสนบัสนุนการเฝ้าระวงัแพลงก์ตอนพืชที่มีศกัยภาพก่อพิษ 
และเป็นขอ้มลูประกอบการบรหิารจดัการพืน้ท่ีเพาะเลีย้งหอยทะเลอย่างเหมาะสมและยั่งยืนในระยะยาว 
วิธีด าเนินการวิจัย: การศึกษานีส้  ารวจคุณภาพน า้และแพลงก์ตอนพืชบริเวณชายฝ่ังจังหวัดชลบุรี ใกลพ้ืน้ที่เพาะเลีย้ง                
หอยทะเล จ านวน 15 สถานี ในช่วงเดือนธันวาคม 2567 ถึงสิงหาคม 2567 รวม 5 ช่วงเวลา โดยตรวจวดัความเค็ม อุณหภูมิ 
ออกซิเจนละลายน า้ และค่าความเป็นกรด–ด่าง ดว้ยเครื่อง multiparameter เก็บตวัอย่างน า้ที่ความลกึ 30 cm จ านวน 3 ซ  า้ต่อ
สถานี ใส่ขวด HDPE และเก็บรกัษาที่ 4 °C ก่อนน าส่งหอ้งปฏิบัติการภายใน 24 ชั่วโมง ตวัอย่างส าหรบัวิเคราะหส์ารอาหาร             
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ถูกกรองผ่านแผ่นกรองใยแก้ว (GF/F) และเก็บที่  4 °C ส่วนคลอโรฟิลล์เอเก็บที่  -20 °C จนกว่าจะวิเคราะห์ การศึกษา                 
แพลงกต์อนพืชเก็บตวัอย่างน า้ 20 L กรองผ่านถุงขนาดตา 20 µm และรกัษาสภาพดว้ยฟอรม์าลิน 4 % จากนัน้จ าแนกชนิด
ดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ และประเมินความหนาแน่นดว้ย Sedgewick–Rafter counting chamber ผลที่ไดน้ าไปค านวณดัชนี
ความหลากหลาย Shannon–Wiener (H’) และ Pielou’s evenness (J’) ขอ้มลูทัง้หมดจะน าวิเคราะหค์วามแตกต่างดว้ย One-
way ANOVA และ Tukey’s HSD และวิเคราะห์ความสัมพันธ์ด้วย Pearson’s correlation และการถดถอย โดยประเมิน
แบบจ าลองจากค่า R² ดว้ยโปรแกรม Minitab 
ผลการวิจัย: คุณภาพน ้าบริเวณพืน้ที่เพาะเลีย้งหอยทะเลชายฝ่ังจังหวัดชลบุรีมีความแปรผันตามฤดูกาลอย่างชัดเจน                   
โดยอณุหภมูิน า้ทะเลอยู่ในช่วง 29.2–31.3 °C และไม่แตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัระหว่างสถานี ขณะที่ค่าความเค็ม ออกซเิจน
ละลายน า้ คลอโรฟิลล-์เอ และสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้แตกต่างกันตามช่วงเวลาอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.05) 
โดยฤดูฝนมีค่าความเค็มลดต ่าลงจากอิทธิพลของน า้จืดจากแผ่นดิน ในขณะที่ฤดูแลง้ความเค็มสูงและคงที่จึงเหมาะต่อการ
เพิ่มจ านวนของแพลงก์ตอนพืช ความเข้มข้นของคลอโรฟิลล์-เออยู่ในช่วง 4.4–14.4 µg L-1 และมีค่าสูงสุดในช่วงฤดูแลง้ 
สะทอ้นการเพิ่มขึน้ของชีวมวลแพลงกต์อนพืช  องคป์ระกอบทางชนิดของแพลงกต์อนพืชที่พบประกอบดว้ย 3 ดิวิชั่น ไดแ้ก่ 
Cyanophyta Chlorophyta  และ Chromophyta รวมทัง้สิน้ 68 สกลุ โดยมีดิวิชั่น Chromophyta เป็นกลุ่มเด่นตลอดการศกึษา 
และเกิดการสะพรั่งอย่างชดัเจนในเดือนกมุภาพนัธ ์(ฤดูแลง้) โดยมีความหนาแน่นเฉล่ีย 527,504 cellsL-1 และความหนาแน่น
สูงสุดถึง 1,337,125 cells L-1 ในขณะที่เดือนสิงหาคม (ฤดูฝน) มีความหนาแน่นลดลงอย่างมาก ดัชนีความหลากหลายของ
แพลงก์ตอนพืช และดัชนีความสม ่าเสมอ มีค่าลดลงในช่วงที่เกิดการสะพรั่งของแพลงก์ตอนพืชกลุ่ม Bacillariophyceae 
(Diatom) และจะเพิ่มสงูขึน้ในช่วงปลายฤดูฝนซึ่งมีโครงสรา้งชมุชนท่ีหลากหลาย ในดา้นความเส่ียงทางนิเวศ พบแพลงกต์อน
พืชที่มีศักยภาพก่อพิษในกลุ่ม  Dinophyceae โดยเฉพาะในฤดูแล้ง ได้แก่  Prorocentrum spp. (6,500 cells L-1) และ 
Gymnodinium sp. (800 cellsL-1) การวิเคราะหค์วามสัมพันธ์และสมการถดถอยพหุคูณแสดงใหเ้ห็นว่าความเค็ม อุณหภูมิ 
และสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้เป็นปัจจยัหลกัที่ควบคุมความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชแต่ละกลุ่ม ซึ่งสะทอ้นถึงความ
เส่ียงของการเกิดการสะพรั่งและแพลงกต์อนพืชชนิดที่มีศักยภาพในการก่อใหเ้กิดพิษที่อาจส่งผลกระทบต่อคุณภาพน า้และ
ความปลอดภยัของการเพาะเลีย้งหอยทะเลในพืน้ท่ีศกึษา 
สรุปผลการวิจัย: ผลการศึกษาภาพรวมพบว่า อุณหภูมิ ความเค็ม และสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้เป็นปัจจัยส าคัญ                
ที่ก าหนดความหนาแน่น ความหลากหลาย และองคป์ระกอบชนิดของแพลงกต์อนพืช โดยในช่วงฤดูแลง้พบการสะพรั่งของ
แพลงกต์อนพืชกลุ่ม Bacillariophyceae (diatom) ส่งผลใหค้่าความหลากหลายลดลง ขณะที่ฤดูฝนท าใหโ้ครงสรา้งชุมชน
เปล่ียนแปลงและพบแพลงก์ตอนพืชที่ทนต่อความเค็มต ่าเพิ่มขึน้ นอกจากนี ้ ยังตรวจพบแพลงก์ตอนพืชที่ ท  าให้เกิด
ปรากฏการณน์ า้ทะเลเปล่ียนสี เช่น Thalassiosira sp. และ Bellerochea sp.รวมถึง กลุ่ม Dinophyceae (dinoflagellate) ที่มี
ศักยภาพในการสรา้งสารพิษ ไดแ้ก่ Prorocentrum spp. และ Gymnodinium sp. โดยเฉพาะในช่วงฤดูแลง้ การเพิ่มจ านวน
ของแพลงกต์อนพืชกลุ่มดงักล่าวส่งผลต่อการลดลงของออกซิเจนในน า้และความเส่ียงต่อการสะสมสารพิษในหอยทะเล ดงันัน้ 
การติดตามตรวจสอบคุณภาพน า้และแพลงกต์อนพืชอย่างต่อเนื่อง โดยเฉพาะในช่วงฤดูแลง้ ควบคู่กับการจดัการปัจจยัดา้น
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สารอาหารและสภาพแวดลอ้ม จึงมีความส าคญัต่อการลดความเส่ียง สนบัสนนุความปลอดภยัดา้นอาหาร และการเพาะเลีย้ง
หอยทะเลอย่างยั่งยืนในระยะยาว 
ค าส าคัญ: คณุภาพน า้; แพลงกต์อนพืช; แหล่งเลีย้งหอยทะเล; ชลบรุ ี

 
Abstract 

Background and Objectives: Chonburi Province is a key coastal area along the upper Gulf of Thailand with high 
economic and social importance, particularly for marine shellfish farming, which represents a major coastal fisheries 
activity in eastern Thailand. This activity plays an essential role in supporting coastal livelihoods and contributing to 
national food security. Shellfish farming systems in this region rely heavily on natural environmental conditions, 
especially water quality and phytoplankton communities, which function both as the primary food source for shellfish 
and as primary producers in coastal ecosystems. Phytoplankton species composition, abundance, and diversity 
are highly sensitive to variations in physical and chemical water parameters, including temperature, salinity, and 
dissolved inorganic nutrients. Alterations in phytoplankton community structure, particularly blooms of potentially 
harmful species, may negatively affect water quality, lead to toxin accumulation in shellfish, and pose risks to food 
safety. Therefore, understanding the interactions between water quality and phytoplankton dynamics is crucial for 
sustainable management of shellfish farming areas. This study aimed to assess the relationships between water 
quality parameters and the structure and diversity of phytoplankton communities in shellfish farming areas along 
the coast of Chonburi Province. Temporal variations in phytoplankton species composition were also examined to 
support monitoring of potentially harmful phytoplankton and to provide scientific information for effective and 
sustainable shellfish aquaculture management.  
Methodology: Field surveys were conducted in coastal waters of Chonburi Province, Thailand, adjacent to shellfish 
farming areas. A total of 15 sampling stations were established in Mueang District, with sampling undertaken during 
five periods between December 2023 and August 2024 to capture seasonal variability. In situ measurements of 
temperature, salinity, dissolved oxygen (DO), and pH were performed using a multiparameter probe. Surface water 
samples were collected at approximately 30 cm depth in triplicate at each station, stored in acid-cleaned HDPE 
bottles, and maintained at 4°C prior to laboratory analysis within 24 hr. Samples for dissolved inorganic nutrients 
were filtered through pre-combusted glass fiber filters (GF/F) and stored at 4°C, whereas chlorophyll-a samples 
were stored at -20°C until analysis. Phytoplankton samples were obtained by filtering 20 L of seawater through a 
20-µm mesh plankton net and preserved with 4% formalin. Taxonomic identification was performed to the lowest 
possible level using light microscopy, and abundance was quantified with a Sedgewick–Rafter counting chamber. 
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Community structure was assessed using the Shannon–Wiener diversity index (H’) and Pielou’s evenness (J’). 
Spatial and temporal variations were evaluated using one-way analysis of variance (ANOVA) followed by Tukey’s 
HSD test. Relationships between environmental variables and phytoplankton assemblages were examined using 
Pearson’s correlation and multiple linear regression, with model performance assessed by the coefficient of 
determination (R²). All statistical analyses were performed using Minitab Statistical Software. 
Main Results:  Water quality in shellfish farming areas along the coastal zone of Chonburi Province exhibited 
pronounced seasonal variability. Seawater temperature ranged from 29.2 to 31.3 °C and showed no significant 
spatial differences among stations, whereas salinity, dissolved oxygen (DO), chlorophyll-a, and dissolved inorganic 
nutrients varied significantly over time (p < 0.05). Salinity decreased during the rainy season due to freshwater 
input, while higher and more stable salinity in the dry season favored phytoplankton growth. Chlorophyll-a 
concentrations ranged from 4.4 to 14.4 µg L-1, with peak values observed during the dry season, indicating elevated 
phytoplankton biomass. Phytoplankton assemblages comprised three divisions—Cyanophyta, Chlorophyta, and 
Chromophyta with a total of 68 genera. Chromophyta dominated throughout the study and exhibited pronounced 
blooms during the dry season, resulting in the highest phytoplankton density in February (mean: 527,504 cells L-1; 
maximum: 1,337,125 cells L-1), whereas densities declined markedly during the rainy season. Phytoplankton 
diversity (H’) and evenness (J’) decreased during diatom (Bacillariophyceae) bloom events and increased toward 
the late rainy season, reflecting a more heterogeneous community structure. Potentially harmful dinoflagellates were 
detected, particularly during the dry season, including Prorocentrum spp. (6,500 cells L-1) and Gymnodinium sp. 
(800 cells L-1). Correlation and multiple linear regression analyses identified salinity, temperature, and dissolved 
inorganic nutrients as key drivers regulating phytoplankton density. These findings highlight the seasonal risk of 
phytoplankton blooms and harmful species, with potential implications for water quality and shellfish safety in the 
study area. 
Conclusions:  Overall, the results demonstrated that temperature, salinity, and dissolved inorganic nutrients were 
key drivers influencing phytoplankton density, diversity, and community composition in the study area. During the 
dry season, phytoplankton blooms dominated by Bacillariophyceae (diatoms) were observed, resulting in reduced 
diversity, whereas the rainy season promoted shifts in community structure with an increased occurrence of taxa 
tolerant to low salinity conditions. Harmful and bloom-forming phytoplankton, including Thalassiosira sp. and 
Bellerochea sp., as well as potentially toxic dinoflagellates such as Prorocentrum spp. and Gymnodinium sp., were 
detected, particularly during the dry season. The proliferation of these taxa may contribute to oxygen depletion and 
increase the risk of toxin accumulation in shellfish. Therefore, continuous monitoring of water quality and 
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phytoplankton communities, particularly during the dry season, combined with effective management of nutrient 
inputs and environmental conditions, is essential to reduce ecological risks, ensure food safety, and support the 
long-term sustainability of shellfish aquaculture. 
Keywords: water quality; phytoplankton; shellfish farming areas; Chonburi 
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 Introduction 
 จงัหวดัชลบรุีเป็นหนึ่งในพืน้ท่ีชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยที่มีความส าคญัทางเศรษฐกิจของประเทศไทย โดยเฉพาะดา้นการ
เพาะเลีย้งหอยทะเล ซึ่งถือเป็นอุตสาหกรรมประมงหลักของภาคตะวนัออก และมีบทบาทส าคัญต่อรายไดข้องชุมชนชายฝ่ัง 
ตลอดจนความมั่นคงทางอาหารของประเทศ จากขอ้มลูสถิติฟารม์เพาะเลีย้งหอยทะเลประจ าปี พ.ศ. 2565 พบว่า จงัหวดัชลบรุี
มีฟารม์เพาะเลีย้งหอยทะเลจ านวนทัง้สิน้ 230 ฟารม์ ครอบคลมุพืน้ที่เพาะเลีย้งรวม 2,910.86 ไร่ มีผลผลิตรวม 3,265.84 ตนั 
และสรา้งมูลค่าทางเศรษฐกิจสูงถึง 84,337,700 บาท (DOF, 2023) โดยชนิดของหอยทะเลที่นิยมเลี ้ยง ไดแ้ก่ หอยแครง, 
หอยแมลงภู่ และหอยนางรม ซึ่งแปลงเพาะเลีย้งของหอยแต่ละชนิดมักกระจายตวัอยู่ในบริเวณชายฝ่ังและปากแม่น า้ที่อยู่
ใกลเ้คียงกัน ส่งผลใหร้ะบบการเพาะเลีย้งดังกล่าวใชท้รพัยากรน า้ร่วมกันและไดร้บัอิทธิพลจากสภาพแวดลอ้มในลักษณะ
เดียวกนั โดยเฉพาะองคป์ระกอบทางชีวภาพในมวลน า้ที่มีบทบาทเป็นแหล่งอาหารที่ส  าคญัตามธรรมชาติของหอยทะเล ไดแ้ก่
แพลงกต์อนพืช ซึ่งท าหนา้ที่ในระบบนิเวศเป็นผูผ้ลิตขัน้ตน้ของแหล่งน า้มีบทบาทส าคญัและมีบทบาทในการควบคุมวัฏจักร
สารอาหาร การผลิตออกซิเจน รวมถึงการเป็นฐานอาหารใหแ้ก่ส่ิงมีชีวิตในล าดับขั้นที่สูงกว่า ในพืน้ที่เพาะเลีย้งหอยทะเล       
แพลงกต์อนพืชท าหนา้ที่เป็นแหล่งอาหารตามธรรมชาติที่ส่งผลโดยตรงต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของหอยทะเล ทั้งนี ้
องค์ประกอบทางชนิดและความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชจะมีการตอบสนองอย่างรวดเร็วต่อการเปล่ียนแปลงของ
สภาพแวดลอ้มทางกายภาพและเคมีของน า้ ซึ่งการเปล่ียนแปลงดงักล่าวของแพลงกต์อนพืชสามารถสะทอ้นสภาวะคณุภาพ
น า้และระดบัความอดุมสมบรูณข์องระบบนิเวศไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ (Jahan & Singh, 2023) 
 อย่างไรก็ตาม พืน้ที่ชายฝ่ังจังหวัดชลบุรียังคงมีความเส่ียงสูงต่อการเกิดเหตุการณก์ารสะพรั่งของแพลงกต์อนพืช             
ซึ่งส่งผลกระทบต่อคุณภาพน า้ และระบบการเพาะเลีย้งหอยทะเลชายฝ่ัง จากรายงานของกรมทรัพยากรทางทะเลและ             
ชายฝ่ังในปี พ.ศ. 2565 พบว่า ในพืน้ที่จงัหวดัชลบุรีเกิดเหตุการณน์ า้ทะเลเปล่ียนสีในปีดงักล่าวจ านวน 5 ครัง้ กระจายอยู่ใน
พืน้ที่เลีย้งหอยที่ส  าคัญ โดยชนิดแพลงกต์อนพืชที่ส  าคญัและพบการสะพรั่ง ไดแ้ก่ Noctiluca scintillans, Karenia sp. และ 
Scrippsiella sp. (DMCR, 2022) ซึ่งบางชนิดที่พบเคยมีรายงานความเป็นพิษหรือมีศกัยภาพในการก่อใหเ้กิดผลกระทบต่อ
สขุภาพของสตัวน์ า้และมนษุย ์(Leong et al., 2015) เหตกุารณด์งักล่าวไม่เพียงสะทอ้นถึงการเสียสมดลุของระบบนิเวศชายฝ่ัง
จาการสะพรั่งของแพลงกต์อนพืชเท่านัน้ แต่ยงัเพิ่มความเส่ียงต่อการสะสมสารพิษในหอยทะเล รวมถึงอาจเกิดผลกระทบต่อ
อาชีพเลีย้งหอยทะเลในพืน้ที่ชายฝ่ังจงัหวดัชลบุรีได ้อย่างไรก็ตามแมว้่าจะมีรายงานเหตกุารณก์ารสะพรั่งของแพลงกต์อนพืช
อย่างต่อเนื่องเป็นประจ า แต่ความเข้าใจเชิงกลไกเก่ียวกับอิทธิพลของปัจจัยคุณภาพน ้าต่อโครงสรา้งชุมชนและความ
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หลากหลายของแพลงกต์อนพืชในแหล่งเลีย้งหอยยงัมีอยู่อย่างจ ากัด ดงันัน้ การศึกษานีจ้ึงมุ่งประเมินความสมัพนัธร์ะหว่าง
ปัจจัยคุณภาพน า้กับโครงสรา้งและความหลากหลายของแพลงกต์อนพืชในพืน้ที่ เลีย้งหอยทะเล จังหวัดชลบุรี โดยท าการ
วิเคราะหอ์งคป์ระกอบชนิด และการเปล่ียนแปลงโครงสรา้งของชุมชนแพลงกต์อนพืชตามช่วงเวลา ควบคู่กับการวิเคราะห์
ปัจจัยส่ิงแวดลอ้มที่เก่ียวข้อง ผลการศึกษาสามารถน าไปใช้เป็นข้อมูลพืน้ฐานในการเฝ้าระวังเหตุการณ์การสะพรั่งของ             
แพลงกต์อนพืช โดยเฉพาะชนิดที่มีศกัยภาพก่อใหเ้กิดผลกระทบต่อสตัวน์ า้และระบบเพาะเลีย้งหอยทะเล รวมถึงสนบัสนนุการ
บรหิารจดัการพืน้ท่ีเพาะเลีย้งหอยทะเลของจงัหวดัชลบรุีใหม้ีความเหมาะสมและยั่งยืนในระยะยาว 
 

Methodology 
 ท าการศึกษาและเก็บตวัอย่างคุณภาพน า้และแพลงกต์อนพืช บริเวณพืน้ที่ชายฝ่ังจงัหวดัชลบุรี ใกลพ้ืน้ที่เพาะเลีย้ง
หอยทะเล จ านวน 15 สถานี  (Figure 1) ในเขตพืน้ที่อ  าเภอเมือง จังหวัดชลบุรี  โดยท าการศึกษาในเดือนธันวาคม 2566 
กมุภาพนัธ ์เมษายน มิถนุายน และสิงหาคม 2567 

 
Figure 1  Map showing 15 sampling stations (red triangles) for water quality and phytoplankton in shellfish  
               farming areas of Chonburi Province, Thailand. 
 

 การศึกษาคุณภาพน า้ภาคสนามประกอบดว้ยการตรวจวดัความลึกน า้ (Depth) ค่าความเค็ม (Salinity), อุณหภูมิ 
(Temperature) และออกซิ เจนละลายน ้า  (Dissolved Oxygen) โดยใช้เครื่องวัดภาคสนามแบบหลายพารามิ เตอร์ 
(Multiparameter YSI Model 2030) ส่วนค่าความเป็นกรด–ด่าง (pH) ตรวจวดัดว้ยเครื่องวดั pH (Horiba รุน่ PH110) จากนัน้
ท าการเก็บตวัอย่างน า้ดว้ยกระบอกเก็บน า้ที่ระดบัความลึก 30 cm จากผิวน า้ จ านวน 3 ซ  า้ต่อสถานี ตวัอย่างน า้ที่เก็บไดถู้ก
บรรจุในขวดโพลีเอทิลีนความหนาแน่นสูง (HDPE) ที่ผ่านการลา้งดว้ยกรดและน า้กลั่นปราศจากไอออน  เพื่อป้องกันการ
ปนเป้ือน ก่อนน าไปเก็บรกัษาในกล่องเก็บความเย็นที่อณุหภมูิประมาณ 4 °C และขนส่งไปยงัหอ้งปฏิบตัิการภายใน 24 ชั่วโมง 
ส าหรบัการวิเคราะหส์ารอาหาร ตัวอย่างน า้ถูกกรองผ่านแผ่นกรองใยแกว้ (Whatman GF/F) ทันทีหลังเก็บ และเก็บรกัษาที่
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อุณหภูมิ 4 °C จนกว่าจะท าการวิเคราะห ์ตามเกณฑม์าตรฐานของกรมควบคมุมลพิษ (PCD, 2006) ส่วนตวัอย่างส าหรบัการ
วิเคราะหค์ลอโรฟิลล ์เอ ถกูกรองและเก็บแผ่นกรองไวใ้นท่ีมืดที่อณุหภมูิ -20 °C จนกว่าจะท าการสกดัและวิเคราะห ์
 

Table 1  Methods used for water quality analysis 
Water Quality Parameter Analytical Method 

Chlorophyll a (Chl a) Spectrophotometric (Strickland & Parsons, 1972) 
Total Ammonia Nitrogen (TAN) Phenol-hypochlorite (Grasshoff et al., 1999) 
Nitrite (NO2

--N) Diazotization (Strickland & Parsons, 1972) 
Nitrate (NO3

--N) Cadmium reduction + Diazotization (Strickland & Parsons, 1972) 
Phosphate (PO4

3--P) Ascorbic acid (Strickland & Parsons, 1972) 
Silicate (SiO4

4--Si) Silicomolybdate (Strickland & Parsons, 1972) 

  
 ในการศกึษาแพลงกต์อนพืช ท าการเก็บตวัอย่างน า้ปริมาตร 20 L ที่ระดบัความลึก 50 cm จากผิวน า้ และกรองผ่าน
ถุงกรองแพลงก์ตอนขนาดตา 20 µm ก่อนบรรจุลงในขวดตัวอย่างและรักษาสภาพดว้ยสารฟอรม์าลินความเข้มข้น 4 % 
ตวัอย่างแพลงกต์อนพืชจะถกูน ามาวิเคราะหแ์ละจ าแนกชนิดภายใตก้ลอ้งจลุทรรศน ์ตามแนวทางที่ระบไุวใ้น Wongrat (1999) 
การประเมินความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชด าเนินการโดยใชส้ไลดน์ับแพลงกต์อนชนิด Sedgewick–Rafter counting 
chamber ซึ่งมีปริมาตรความจุ 1 mm (Wongrat & Boonyapiwat, 2003) ท าการนับตัวอย่างจ านวน 3 ซ  า้ต่อสถานี และ
ค านวณหาปริมาณแพลงกต์อนพืชในหน่วยเซลลต์่อลิตร (cells L-1) ขอ้มลูที่ไดถู้กน าไปใชค้  านวณดชันีความหลากหลายของ
แพลงกต์อนพืช ไดแ้ก่ ดัชนี Shannon–Wiener (H’) และดัชนีความสม ่าเสมอของชนิด Pielou’s evenness (J’) เพื่อประเมิน
โครงสรา้งชุมชนแพลงกต์อนพืชในแต่ละสถานีและช่วงเวลา (Hurlbert, 1971) ผลการศึกษาจะน าเสนอในรูปค่ามธัยฐานและ
ช่วงควอไทล ์(median ± IQR) ส าหรบักราฟแบบ boxplot ในการวิเคราะหข์อ้มูลคุณภาพน า้และแพลงกต์อนพืชจะวิเคราะห์
ความแตกต่างระหว่างสถานีและช่วงเวลาโดยใชก้ารวิเคราะหค์วามแปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA) ซึ่งก าหนดระดบั
นยัส าคญัทางสถิติที่ p<0.05 และเมื่อพบความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญั จะท าการทดสอบเปรียบเทียบรายคู่ดว้ยวิธี Tukey’s 
HSD ส าหรับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรจะวิเคราะห์ดว้ยค่าสหสัมพันธ์แบบเพียรส์ัน (Pearson’s correlation) ที่ระดับ
นัยส าคัญ p<0.05 และใช้การวิเคราะหถ์ดถอยเพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร โดยคัดเลือกตัวแปรอิสระจากทั้ง
นัยส าคัญทางสถิติและความส าคัญเชิงนิเวศ ความเหมาะสมของแบบจ าลองประเมินจากค่า R² และการวิเคราะหท์ั้งหมด
ด าเนินการดว้ยโปรแกรม Minitab Statistical Software 
 

Results 
 ผลการศกึษาคณุภาพน า้ทั่วไปบรเิวณชายฝ่ังทะเลจงัหวดัชลบรุีจาก 15 สถานี (Table 2) ในช่วงเดือนธันวาคม 2566 
กมุภาพนัธ ์เมษายน มิถนุายน และสิงหาคม 2567 พบว่า คณุภาพน า้มีความแปรผนัตามช่วงเวลาอยา่งชดัเจน โดยอณุหภมูิน า้
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ทะเลอยู่ในช่วง 29.2–31.3 °C ซึ่งมีค่าเฉล่ียสงูสุดในเดือนเมษายน และต ่าสดุในเดือนธันวาคม 2567 ทัง้นีอุ้ณหภูมิน า้ไม่พบ
ความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัระหว่างสถานี (p>0.05) (Figure 2a)   
 

Table 2  Mean (± SD) water quality parameters in coastal areas of Chonburi Province, Thailand. 
Water quality unit Dec 2023 Feb 2024 Apr 2024 Jun 2024 Aug 2024 

Temperature  oC 29.2±0.7 29.2±0.6 31.3±0.7 31.2±0.6 31.0±0.3 
Salinity  psu 31.0±1.1 33.7±0.3 32.8±0.5 23.3±0.8 11.5±3.8 
pH - 7.7±0.2 8.0±0.1 7.5±0.1 8.2±0.1 7.8±0.2 
Depth m 1.5±0.5 1.4±0.5 1.3±0.5 2.0±0.4 1.7±0.5 
Dissolved Oxygen  mg L-1 4.9±1.3 6.8±1.4 4.9±0.7 5.6±0.9 4.0±0.8 
Chlorophyll a  µg L-1 7.6±5.2 14.4±11.8 11.2±9.5 4.4±1.8 9.1±5.8 

Total Ammonia Nitrogen  µM 18.9±19.2 2.8±2.5 11.5±6.2 3.6±2.1 11.8±10.0 

Nitrite  µM 1.1±0.3 0.5±0.6 1.9±0.7 0.6±0.3 2.2±1.2 
Nitrate  µM 3.5±1.4 0.8±0.8 6.6±3.2 1.6±1.1 5.1±6.1 
Silicate  µM 58.0±23.7 17.8±5.8 25.3±9.3 14.7±6.3 117.6±17.1 
phosphate  µM 3.7±2.3 0.9±0.4 2.2±0.5 1.5±0.5 2.6±1.1 

  
 ลกัษณะทั่วไปของพืน้ที่ศกึษาพบว่ามีความลึกของน า้เฉล่ียอยู่ในช่วง 1.3±0.5 ถึง 2.0±0.4 m โดยมีค่าเฉล่ียค่อนขา้ง
คงที่ในแต่ละเดือน แสดงใหเ้ห็นว่าความลึกของน า้มีความแปรผันระหว่างเดือนไม่แตกต่างกันมาก (Table 2) ส่วนความเค็ม
ของน า้มีการเปล่ียนแปลงในชว่งกวา้งตัง้แต่ 11.5 ± 3.8 ถึง 33.7 ± 0.3 psu และมีความแตกต่างตามช่วงเวลาอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ (p<0.05) (Figure 2b)  โดยค่าความเค็มสงูในเดือนกมุภาพนัธ ์(ฤดูแลง้)  ขณะที่ค่าต ่าสดุพบในเดือนสิงหาคม 2567 
(ฤดูฝน) สะทอ้นอิทธิพลของน า้จืดจากปริมาณน า้ฝนและการไหลบ่าจากแผ่นดินสู่พืน้ที่ชายฝ่ัง  ค่าความเป็นกรด–ด่าง อยู่
ในช่วง 7.5-8.2 ตลอดช่วงการศึกษา และพบความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) (Figure 2c)   ขณะที่ปริมาณ
ออกซิเจนละลายน า้อยู่ในช่วง 4.0 ± 0.8 ถึง 6.8 ± 1.4   mg L-1 และมีความแตกต่างช่วงเวลาอย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05)  
(Figure 2d)  โดยมีค่าสงูสดุในเดือนกุมภาพนัธ์ และลดลงในเดือนสิงหาคม 2567 ส าหรบัคลอโรฟิลล-์เอ ซึ่งเป็นตวัแทนมวล
ชีวภาพของแพลงก์ตอนพืช พบค่าอยู่ในช่วง 4.4 ± 1.8 ถึง 14.4 ± 11.8 µg L-1 และมีความแตกต่างตามช่วงเวลาอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) (Figure 2e)   โดยมีค่าสูงในเดือนกุมภาพันธ์และเมษายน 2567 ก่อนลดลงในเดือนมิถุนายน 
2567 และเพิ่มขึน้อีกครัง้ในเดือนสิงหาคม 2567 สะทอ้นความผนัผวนของผลผลิตขัน้ตน้ในระบบนิเวศชายฝ่ังจงัหวดัชลบรุี 
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(a) (b) (c) 

  
(d) (e) 

Figure 2  Box plots showing temporal variation of temperature (a), salinity (b), pH (c), dissolved oxygen (d),  
               and chlorophyll-a (e) in shellfish farms of Chonburi Province from December 2023 to August 2024.  
               Different letters indicate significant differences among months (p<0.05; one-way ANOVA with  
              Tukey’s HSD). Sample size was n=45 per month. 
 

 ผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงความเขม้ขน้ของสารอาหารอนินทรีย์ละลายน า้ พบว่ามีความแตกต่างตามช่วงเวลา
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ชดัเจน โดยแอมโมเนียมีค่าอยู่ในช่วง 2.8±2.5 ถึง18.9±19.2 µM ซึ่งพบค่าสงูสดุในเดือน
ธันวาคม 2566 รองลงมาคือเดือนเมษายน และเดือนสิงหาคม 2567 และมีค่าต ่าในเดือนกมุภาพนัธ์ และเดือนมิถนุายน 2567  
(Figure 3a) ไนเตรทมีค่าอยู่ในช่วง 0.8±0.8 ถึง 6.6±3.2 µM โดยพบค่าสูงในเดือนเมษายน และเดือนสิงหาคม 2567 ซึ่ง
แตกต่างอย่างมีนยัส าคญั (p<0.05) จากเดือนกมุภาพนัธ ์และเดือนมิถนุายน 2567 (Figure 3b) ขณะที่ไนไตรต ์มีค่าอยู่ในชว่ง 
0.5±0.6 ถึง 2.2±1.2 µM โดยมีแนวโนม้สงูขึน้ในช่วงเดือนสิงหาคม (Figure 3c) ฟอสเฟตมีค่าอยู่ในช่วง 0.9±0.4 ถึง 3.7±2.3 
µM โดยพบค่าสูงในเดือนธันวาคม 2566 (3.7±2.3 µM) และเดือนสิงหาคม 2567 ซึ่งแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(p<0.05) เมื่อเปรียบเทียบกบัเดือนกมุภาพนัธ ์และเดือนมิถนุายน 2567 (1.5±0.5 µM) ที่มีค่าต ่ากว่า (Figure 3d) ซิลิเกต มีค่า
อยู่ในช่วง 14.7±6.3 ถึง 117.6±17.1 µM โดยพบค่าสงูในเดือนธันวาคม 2566 และเพิ่มขึน้อย่างชดัเจนในเดือนสิงหาคม 2567 
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ซึ่งแตกต่างอย่างมนียัส าคญั (p<0.05) จากเดือนกมุภาพนัธแ์ละมิถนุายน 2567 ที่มีค่าต ่ากว่าอย่างชดัเจนซึ่งสะทอ้นถงึอิทธิพล
ของน า้ท่าในช่วงฤดฝูน 
 
 

   
(a) (b) (c) 

  
(d) (e) 

Figure 3  Box plots showing temporal variation of ammonia (a), nitrite (b), nitrate (c), phosphate (d),  
               and silicate (e) concentrations in the coastal waters of Chonburi Province, Thailand. Different letters 
               indicate significant differences among months (p<0.05; one-way ANOVA with Tukey’s HSD).  
               Sample size was n=45 per month. 
 

 ผลการศึกษาแพลงก์ตอนพืชในบริเวณชายฝ่ังทะเล จังวัดชลบุรี  พบความหลากหลายของแพลงก์ตอน 3 ดิวิชั่น           
6 คลาส 68 สกุล (Table 3)  โดยดิวิชั่ น Cyanophyta พบชนิดที่ส  าคัญได้แก่ Oscillatoria sp. ในขณะที่ชนิดอื่น เช่น 
Merismopedia sp. Microcystis sp. Pseudanabaena spp. และ Spirulina sp. พบเฉพาะเดือนสิงหาคม 2567 สะท้อนให้
เห็นความแตกต่างของช่วงเวลาต่อการกระจายตวัของแพลงกต์อนพืชกลุ่มนี ้ ส าหรบัดิวิชั่น Chlorophyta พบแพลงกต์อนพืช
เพียง ในเดื อนสิงหาคม  2567 เ ช่ น  Actinastrum sp. Closterium spp. และ  Trachelomonas sp. ในส่วนของ  ดิ วิ ชั่ น 
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Chromophyta สามารถพบไดต้ลอดช่วงเวลาที่ท  าการศึกษา โดยแพลงกต์อนพืชกลุ่ม Bacillariophyceae (Diatom) มีความ
หนาแน่นของแต่ละชนิดแตกต่างกันไป เช่น Amphora spp. และ Thalassiosira sp. ในขณะที่บางชนิด เช่น Cymatosira sp. 
และ Lyrella sp. พบเป็นบางช่วงเวลาที่แสดงถึงความหลากหลายและฤดูกาลของไดอะตอม ส่วนในแพลงกต์อนพืชกลุ่มของ 
Dinophyceae (Dinoflagellates) พบบางชนิด เช่น Peridinium spp. และ Noctiluca sp. กระจายเกือบทุกช่วงเวลาของ
การศกึษา  
 

Table 3  Phytoplankton species recorded in the study area of shellfish farming zones, Chonburi Province, Thailand 

 

 

Note: * indicates 1–100 cells L-1, ** indicates 100–1,000 cells L-1, *** indicates 1,000–10,000 cells L-1, and **** indicates >10,000 cells L-1 
  

 ผลการศึกษาพบว่า  ความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชในแต่ละสถานีไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (p > 0.05) ถึงแมว้่าจะพบความแตกตา่งเชงิปรมิาณในบางสถานี (Figure 4a) (เช่น สถานี 10 และ 15 ในเดือนกมุภาพนัธ์
และสิงหาคม 2567) ซึ่งมีค่าความหนาแน่นสงูกว่าสถานีอื่นอย่างชดัเจน อย่างไรก็ตาม ความแปรปรวนภายในกลุ่มที่ค่อนขา้ง
สงูและขนาดตวัอย่างที่จ  ากัด ส่งผลใหไ้ม่ตรวจพบความแตกต่างเชิงสถิติ  ในดา้นการเปล่ียนแปลงเชิงเวลาพบความแตกต่าง
อย่างเด่นชัด (Figure 4a) โดยความหนาแน่นมีแนวโนม้สูงในฤดูแลง้และลดลงในฤดูฝน กล่าวคือ เดือนธันวาคมมีค่าเฉล่ีย 
70,772 cells L-1และเพิ่มขึน้ในเดือนกุมภาพันธ์ (เฉล่ีย 527,504 cells L-1; ค่าสูงสุดที่สถานี 5 เท่ากับ 1,337,125 cells L-1) 

Division Class Species Dec 2023 Feb 2024 Apr 2024 Jun 2024 Aug 2024 

Cyanophyta Cyanophyceae Merismopedia sp.     * 
  microcystis sp.     * 
  Oscillatoria sp. * * * * * 
  Pseudanabaena 

spp. 
    * 

  Spirulina sp.     * 

Chlorophyta Chlorophyceae Actinastrum sp.     * 
  Closterium spp.     * 
  Crucigeniella sp.     * 
  Dictyosphaerium sp.     * 
  Micractinium spp.     * 
  Pandolina sp.     * 
  Pediastrum spp.     * 
  Scenedesmus spp.     * 
  Staurastrum spp.     * 
  Tetraedron spp.     * 
 Euglenophyceae Trachelomonas sp.     * 

Chromophyta Bacillariophyceae Actinoptychus sp. *  * * * 
  Amphora spp. ** ** ** * * 
  Aulacoseira sp.     * 
  Bacillaria sp. *** * *   
  Bacteriastrum sp. * ** ** * * 
  Bellerochea sp. ** ***** *** * * 
  Chaetoceros spp. ** *** ***  * 
  Corethron sp. *    * 
  Coscinodiscus spp. ** ** ** * * 
  Cyclotella sp. * ** ** ** ** 
  Cylindrotheca sp. **** *** *** ** * 
  Cymatosira sp. *  *   
  Ditylum sp. * * ****   
  Entomonies sp. * * *** ** * 
  Epithemia sp. * ** *   
  Eucampia sp. * **    
  Eunotia sp. *     
  Guinardia spp. *  * * * 
  Haslea sp. * * *   
  Hemiaulus spp. * * **   

 

Division Class Species Dec 2023 Feb 2024 Apr 2024 Jun 2024 Aug 2024 

Chromophyta Bacillariophyceae Lauderia spp. ** ** ** * * 
  Leptocylindrus spp. * * *   
  Lyrella  sp. * * *   
  Melosira sp. ** * ** * * 
  Navicula spp. *** ** ** * * 
  Nitzschia spp. ** ** ** ** * 
  Odontella spp. ** ** **  * 
  Paralia sp.   * * *  
  Proboscia sp. ** * *   
  Pinularia sp. *  *   
  Pleurosigma spp. *** *** *** ** * 
  Pseudonitzschia sp.   * ** *  
  Rhizosolenia sp. **** *** **  * 
  Skeletonema sp. *** ** *** ** *** 
  Surirella spp. ** ** ** ** * 
  Synedra sp. * ** * * * 
  Thalassionema sp. *** * *** * * 
  Thalassiosira sp. **** **** **** ** * 
  Thalassiothrix sp. * * **   
  Trachynies spp. * *    
  Triceratium sp. * * *  * 
 Dinophyceae Amphidoma sp. *     
  Gonyaulax sp. *  *   
  Gymnodinium spp. **  *  * 
  Noctiluca sp.    ** * * 
  Peridinium spp. *** ** * * * 
  Prorocentrum spp. ** * * *  
  Protoperidinium sp. ** * *  * 
  Pyrophacus sp. * * * * * 
  Scrippsiella sp. *     
  Tripos sp. ** * **  * 
 Dictyochophyceae Dictyocha sp.  * *   
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จากนั้นลดลงในเดือนเมษายน (60,557 cells L-1) และลดลงอย่างชัดเจนในเดือนมิถุนายนและสิงหาคม 2567 (2,990 และ 
2,777 cells L-1) นอกจากนี ้ ยังตรวจพบแพลงก์ตอนพืชกลุ่มไดโนแฟลกเจลเลตที่มีศักยภาพในการสรา้งสารพิษ ได้แก่  
Protorecentrum spp. และ Gymnodinium sp. ในเดือนธันวาคม 2566 
 

  
(a) (b) 

  Figure 4  Phytoplankton density (cellsL-1) by station (a) and month (b) in Chonburi shellfish farming areas.             
                 No significant differences among stations (p > 0.05, n = 5). Different letters indicate significant  
                differences among months (p < 0.05, n = 15). 
 

 นอกจากนี ้เมื่อพิจารณาแพลงก์ตอนพืชเฉพาะกลุ่มเด่นได้แก่ กลุ่ม Bacillariophyceae และ Dinophyceae ซึ่ง
สามารถพบไดใ้นทุกช่วงเวลา และยงัมีความผนัแปรชดัเจน  โดยกลุ่ม Bacillariophyceae ในเดือนธันวาคม 2566 และเดือน
กุมภาพันธ์ 2567 มีแนวโน้มสูงกว่าช่วงเวลาอื่น (Figure 5a) ส่วนของแพลงก์ตอนพืชกลุ่ม  Dinophyceae พบว่าในเดือน
ธันวาคม 2566 ถึงสิงหาคม 2567  มีรูปแบบการเปล่ียนแปลงแตกต่างจากแพลงก์ตอนพืชกลุ่ม Bacillariophyceae อย่าง
ชัดเจน (Figure 5b) และมีการกระจายตัวของขอ้มูลกวา้งในบางช่วงเวลา แต่ค่ามัธยฐานยังคงต ่ากว่าแพลงกต์อนพืชกลุ่ม 
Bacillariophyceae อย่างมีนยัส าคญั 

ผลการวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างปัจจยัคุณภาพน า้กับแพลงกต์อนพืชพบว่า คลอโรฟิลลเ์อ ในระบบน า้ชายฝ่ังที่
ศกึษาไดร้บัอิทธิพลจากตวัแปรดา้นธาตอุาหารและองคป์ระกอบชมุชนแพลงกต์อนพืชหลายกลุ่ม (Figure 7) โดยคลอโรฟิลล ์เอ 
มีความสมัพนัธเ์ชิงบวกกับฟอสเฟต ขณะเดียวกันคลอโรฟิลล ์เอแสดงความสมัพนัธเ์ชิงลบกบัซิลิเกต ส าหรบั แพลงกต์อนพืช
กลุ่ม Bacillariophyceae พบว่า มีความสมัพนัธเ์ชิงลบกับซิลิเกตซึ่งสอดคลอ้งกับการใชซ้ิลิเกตอย่างรวดเร็ว ดา้นแพลงกต์อน
พืชกลุ่ม Dinophyceae  มีความสมัพนัธเ์ชิงบวกกบัฟอสเฟตและไนเตรท 
 
 



                                                                      
                                    วารสารวิทยาศาสตรบ์รูพา ปีที่ 31 (ฉบบัที่ 2)  พฤษภาคม  –  สิงหาคม  พ.ศ. 2569 

                                    BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 31 (No.2)  May  – August   2026                                   Research Article 

 

 

 

 429 
 

  
(a) (b) 

Figure 5  Temporal changes in diatom (a) and dinoflagellate (b) densities in coastal shellfish farming areas of  
               Chonburi, Thailand (log10-scale on y-axis). Different letters (a, b) indicate significant differences among  
               months (p< 0.05, n = 15 per month) 
  

Table 4  Phytoplankton diversity indices (mean ± SD and range) in coastal shellfish farming areas of  
              Chonburi Province, Thailand. 

 Dec 2023 Feb 2024 Apr 2024 Jun 2024 Aug 2024 
Species (s) 24.3±2.8 

(19.0-29.0) 
19.4±3.7 

(12.0-26.0) 
23.8±5.0 

(13.0-30.0) 
12.4±2.2 
(8.0-16.0) 

13.5±6.1 
(3.0-25.0) 

Shannon–Wiener Index (H’) 1.69±0.29 
(1.10-2.18) 

0.68±0.59 
(0.25-2.54) 

1.53±0.51 
(0.63-2.32) 

1.73±0.51 
(0.94-2.56) 

1.86±0.67 
(0.67-2.71) 

Evenness index (J’) 0.53±0.09 
(0.36-0.66) 

0.23±0.18 
(0.09-0.80) 

0.48±0.14 
(0.24-0.70) 

0.53±0.09 
(0.36-0.66) 

0.76±0.23 
(0.25-0.94) 

  
ผลการวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างคุณภาพน า้กับกลุ่มแพลงกต์อนพืชหลกัในพืน้ที่เลีย้งหอยจงัหวดัชลบุรีโดยใช้

สมการถดถอยพหุคูณ (Table 5) แสดงใหเ้ห็นว่าปัจจยัดา้นกายภาพและสารอาหารมีอิทธิพลต่อความหนาแน่นของแพลงก์
ตอนพืชแต่ละกลุ่มในระดบัท่ีแตกต่างกนั ส าหรบักลุ่ม Bacillariophyceae ความหนาแน่นมีความสมัพนัธเ์ชิงลบกบัอณุหภมูิน า้
และฟอสเฟต และมีความสมัพนัธเ์ชิงบวกกับความเค็ม โดยสมการสามารถอธิบายความแปรปรวนของขอ้มลูไดร้อ้ยละ 34.8 
ในกลุ่ม Dinophyceae ความหนาแน่นมีความสมัพนัธเ์ชิงบวกกบัความเค็ม ซิลิเกต และฟอสเฟต ขณะที่มีความสมัพนัธเ์ชิงลบ
กบัแอมโมเนีย โดยสมการสามารถอธิบายความแปรปรวนไดร้อ้ยละ 39.4ผลการวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างคณุภาพน า้กับ
กลุ่มแพลงกต์อนพืชหลักในพืน้ที่เลีย้งหอยจังหวัดชลบุรีโดยใชส้มการถดถอยพหุคูณ (Table 5) แสดงให้เห็นว่าปัจจัยดา้น
กายภาพและสารอาหารมีอิทธิพลต่อความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชแต่ละกลุ่มในระดับที่แตกต่างกัน  ส าหรับกลุ่ม 
Bacillariophyceae ความหนาแน่นมีความสมัพนัธเ์ชิงลบกับอุณหภูมิน า้และฟอสเฟต และมีความสัมพันธ์เชิงบวกกับความ
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เค็ม โดยสมการสามารถอธิบายความแปรปรวนของข้อมูลได้ร ้อยละ 34.8 ในกลุ่ม  Dinophyceae ความหนาแน่นมี
ความสัมพันธ์เชิงบวกกับความเค็ม ซิลิเกต และฟอสเฟต ขณะที่มีความสัมพันธ์เชิงลบกับแอมโมเนีย โดยสมการสามารถ
อธิบายความแปรปรวนไดร้อ้ยละ 39.4 

 

   
  
 
 
    

 
 
 

  

Figure 7  Pearson’s correlations between water quality and phytoplankton composition (P < 0.05, n = 15). 
 

   

Table 5  Multiple linear regression equations describing the relationships between water quality variables  
 and major phytoplankton groups in shellfish farming areas of Chonburi Province 

Major phytoplankton groups Equations of relationship R2 
Bacillariophyceae [cells L-1] = 3,220,817 – 102,418 [Temp] + 5,734 [Sal] – 58,282 [PO4

3-] 0.35 
Dinophyceae [cells L-1]   = -5,497 + 150.7 [Sal] + 20.45 [SiO2] + 1,449[PO4

3] - 178.4[TAN] 0.39 

 
Discussion 
 การศึกษาอิทธิพลของคุณภาพน า้ต่อโครงสรา้งและความหลากหลายของแพลงกต์อนพืชในแหล่งเพาะเลีย้งหอย 
จงัหวดัชลบรุี ระหว่างเดือนธันวาคม 2566 ถึงสิงหาคม 2567 แสดงใหเ้ห็นว่าคณุภาพน า้โดยรวมอยู่ในระดบัท่ีเหมาะสมต่อการ
ด ารงชีวิตของส่ิงมีชีวิตในทะเล โดยค่าอุณหภูมิ ความเป็นกรด-ด่าง และความเค็มอยู่ในช่วงที่เหมาะสม ขณะที่ออกซิเจน
ละลายน า้มีค่ามากกว่า 4 mg L-1 ซึ่งเพียงพอต่อการด ารงชีวิตของสัตวน์ า้ (PCD, 2006) อย่างไรก็ตาม ระบบนิเวศในพืน้ที่
ศึกษามีการเปล่ียนแปลงตามฤดกูาลอย่างชดัเจน โดยในช่วงเดือนธันวาคม 2566 ถึงกุมภาพนัธ ์2567 (ฤดูแลง้) อุณหภูมิของ
น า้มีแนวโนม้เพิ่มขึน้ ขณะที่ความเค็มอยู่ในระดบัสงู (31–34 psu) และลดลงในช่วงเดือนมิถนุายนถึงสิงหาคม 2567 (ฤดูฝน) 
จนต ่าสดุเฉล่ียเท่ากบั 11.5±3.8 psu ในเดือนสิงหาคม 2567 ซึ่งสะทอ้นอิทธิพลของน า้จืดจากการไหลบ่าของน า้ฝนเขา้สู่พืน้ท่ี
ชายฝ่ัง (Buranapratheprat et al., 2008) การเปล่ียนแปลงของความเค็มและสภาพแวดลอ้มดังกล่าวมีบทบาทส าคัญต่อ
พลวัตของสารอาหารอนินทรีย ์โดยในช่วงฤดูฝนพบการเพิ่มขึน้ของสารอาหารหลายชนิด โดยเฉพาะซิลิเกต ซึ่ งสัมพันธ์กับ
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กระบวนการชะลา้งจากแผ่นดิน (Cloern, 2001) ขณะที่ฟอสเฟตและไนโตรเจนรูปแบบต่าง ๆ มีแนวโนม้เพิ่มขึน้เนื่องมาจาก
การย่อยสลายอินทรียวตัถุและการน าเขา้สารอาหารจากแหล่งบนบก (He et al., 2023; Peierls et al., 1991; Howarth et al., 
2006) ลกัษณะดงักล่าวสะทอ้นถึงสภาวะความอดุมสมบูรณ ์(eutrophication) ที่อาจเพิ่มความเส่ียงต่อการสะพรั่งของแพลงก์
ตอนพืช อย่างไรก็ตามในช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ 2567 ที่มีการสะพรั่งของแพลงกต์อนพืชกลบัพบว่าสารอาหารมีแนวโนม้ลดลง 
ซึ่งสะทอ้นการถูกใชไ้ปอย่างรวดเร็วโดยแพลงกต์อนพืช ซึ่งสอดคลอ้งกับรายงานของ Jin et al. (2013) ที่พบว่าความเขม้ขน้
ของสารอาหารอนินทรีย ์โดยเฉพาะไนโตรเจนและฟอสเฟต จะลดลงในช่วงที่เกิดการสะพรั่งของแพลงกต์อนพืช  
 จากการเปล่ียนแปลงของสารอาหารและปัจจัยส่ิงแวดลอ้มที่เกิดขึน้ในพืน้ที่ ซึ่งจะส่งผลต่อโครงสรา้งชุมชนของ
แพลงกต์อนพืช โดยในช่วงฤดูแลง้ที่สภาพน า้ค่อนขา้งนิ่งและมีแสงเพียงพอจะส่งผลใหแ้พลงกต์อนพืชสามารถเพิ่มจ านวนได้
อย่างต่อเนื่อง (Niyomsilpchai et al., 2023) ขณะที่การลดลงของความเค็มในฤดฝูนมีผลต่อการกระจายของกลุ่มแพลงกต์อน
พืชที่ทนต่อความเค็มต ่า เช่น Cyanophyceae และ Chlorophyceae และอาจก่อใหเ้กิดการรบกวนระบบนิเวศ (disturbance) 
ท าใหโ้ครงสรา้งชมุชนเปล่ียนแปลง (Paerl et al., 2011; Kholssi et al., 2023) นอกจากนี ้การเพิ่มขึน้ของซิลิเกตในช่วงปลาย
ฤดูฝนยังเอือ้ต่อการเจริญของแพลงกต์อนพืชกลุ่ม Bacillariophyceae (Egge & Aksnes, 1992) ในดา้นความอุดมสมบูรณ ์
พบว่า ค่าคลอโรฟิลล ์เอ มีแนวโนม้สงูในช่วงฤดแูลง้ สอดคลอ้งกบัความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชที่เพิ่มขึน้ และอยู่ในระดบั 
eutrophic ถึง hypertrophic ตามเกณฑป์ระเมิน (Smith et al., 1999) ซึ่งสะทอ้นถึงภาวะที่มีสารอาหารสงู และอาจเพิ่มความ
เส่ียงต่อการเกิดสภาวะพรอ่งออกซิเจน (hypoxia) ในระยะยาว (Diaz & Rosenberg, 2008) 
 ในส่วนของผลการศกึษาความหลากหลายของแพลงกต์อนพืชพบว่าฤดกูาลมีผลอย่างชดัเจนโดยฤดูแลง้พบกลุ่มของ 
Bacillariophyceae เป็นกลุ่มเด่นและมีค่าดชันีความหลากหลายต ่า (H’ = 0.68) สะทอ้นใหเ้ห็นถึงการสะพรั่งของแพลงกต์อน
พืชในช่วงเวลาดงักล่าว (Hilaluddin et al., 2020) ส่วนในฤดฝูนความหนาแน่นรวมลดลงเนื่องจากความเค็มของน า้ลดลงและ
มีการเจือจางสารอาหาร ขณะที่ช่วงกลางฤดูฝนมีการเพิ่มจ านวนของแพลงก์ตอนพืชกลุ่ม Cyanophyceae และ 
Chlorophyceae ท าใหด้ชันีความสม ่าเสมอของแพลงกต์อนพืชสงูขึน้แมจ้ านวนชนิดยงัจ ากดั การวิเคราะหเ์ชิงตวัเลขชีว้่าความ
หลายหลายและความสม ่าเสมอของแพลงกต์อนพืชเป็นตวัชีว้ดัส าคญัในการประเมินความเส่ียงต่อสะพรั่งของแพลงกต์อนพืช
ได ้(Valenzuela-Sanchez et al., 2021) ในช่วงฤดูแลง้พบแพลงกต์อนพืกลุ่มหลัก ไดแ้ก่ Bacillariophyceae (diatom) เช่น 
Pseudo-nitzschia sp. และ Skeletonema sp. ซึ่งมีความหนาแน่นสูงและอาจก่อใหเ้กิดปรากฏการณน์ า้ทะเลเปล่ียนสี และ
เกิดภาวะพร่องออกซิเจนได้ (Wu et al., 2012) นอกจากนี ้ยังพบแพลงก์ตอนพืชกลุ่ม Dinophyceae หลายชนิด เช่น 
Peridinium sp., Prorocentrum spp., Protoperidinium sp., Gymnodinium sp. และ Tripos sp. โดยบางชนิดมีศักยภาพ              
ในการสรา้งสารพิษ และอาจก่อให้เกิดภาวะน ้าเน่าเสียเมื่อมีการตายพรอ้มกัน (Paerl et al., 2011) ทั้งนี ้การส ารวจพบ                 
แพลงกต์อนพืชกลุ่ม Dinophyceae หลายสกุลที่มีศกัยภาพในการสรา้งสารพิษในพืน้ที่เพาะเลีย้งหอยทะเล ยงัสะทอ้นความ
เส่ียงเชิงนิเวศและความปลอดภยัดา้นอาหาร โดยเฉพาะต่อสตัวน์ า้ที่มีพฤติกรรมการกินอาหารแบบกรองกิน ซึ่งสามารถสะสม
สารพิษในเนือ้เยื่อโดยไม่แสดงอาการผิดปกติ (Anderson et al., 2012) โดยเฉพาะแพลงกต์อนพืชสกุล Prorocentrum spp.              
ที่สรา้งสารพิษกลุ่ม diarrhetic shellfish poisoning (DSP) เช่น okadaic acid ซึ่งก่อความเส่ียงต่อผู้บริโภค (FAO, 2004; 
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Reguera et al., 2014) ขณะที่ Gymnodinium sp. มีรายงานการผลิตสารพิษที่ส่งผลกระทบต่อปลาและสัตวเ์มื่อมีการเพิ่ม
จ านวนสงูขึน้ (Hallegraeff, 1993) ส่วน Tripos sp. แมว้่าเป็นแพลงกต์อนพืชชนิดที่ไม่สรา้งสารพิษโดยตรง แต่การเพิ่มจ านวน
อย่างรวดเร็วสามารถน าไปสู่สภาวะพร่องออกซิเจนและยังส่งผลต่อความเครียดของสัตวน์ า้ที่เพิ่มขึน้ดว้ย  (Horner et al., 
1997) 
 ส าหรับผลการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณชี ้ให้เห็นว่าปัจจัยดา้นคุณภาพน ้ามีบทบาทต่อโครงสรา้งและความ
หนาแน่นของแพลงกต์อนพืชในระดบัปานกลาง โดยค่า R² อยู่ในช่วง 0.33–0.39 ซึ่งสะทอ้นถึงความซบัซอ้นของระบบนิเวศทาง
น า้ที่ถกูควบคมุดว้ยหลายปัจจยัรว่มกัน (Cloern, 2001) ความแตกต่างของตวัแปรที่ส่งผลต่อแพลงกต์อนพืชแต่ละกลุ่มบ่งชีถ้ึง
การตอบสนองที่แตกต่างกันต่อสภาพแวดลอ้ม โดยกลุ่มที่สมัพนัธก์ับความเค็มและฟอสเฟตมีแนวโนม้เด่นในสภาวะน า้ทะเล
และการเพิ่มขึน้ของธาตอุาหาร ขณะที่กลุ่มที่สมัพนัธก์บัไนโตรเจนและมีความสมัพนัธเ์ชิงลบกบัความเค็มสะทอ้นอิทธิพลของ
น า้จืดจากแหล่งบนบก (Paerl et al., 2011) แมแ้บบจ าลองจะสามารถอธิบายแนวโนม้ไดบ้างส่วน แต่ค่า R² ที่อยู่ในระดบัปาน
กลาง (Jacob Cohen, 1988; Daniel Borcard et al., 2018) ชีใ้หเ้ห็นว่าปัจจัยทางกายภาพและชีวภาพอื่น ๆ เช่น แสง การ
ไหลเวียนของน า้ และปฏิสัมพันธ์ทางชีวภาพ อาจมีบทบาทส าคัญต่อโครงสรา้งชุมชนแพลงก์ตอนพืชและควรได้รับการ
พิจารณาในการศกึษาต่อไป  
 

Conclusions 
 การศึกษาอิทธิพลของคุณภาพน า้ต่อโครงสรา้งและความหลากหลายของแพลงกต์อนพืชในแหล่งเพาะเลีย้งหอย 
จงัหวดัชลบรุี ชีใ้หเ้ห็นว่า การเปล่ียนแปลงของอณุหภมูิ ความเค็ม และสารอาหารอนินทรียล์ะลายน า้มีบทบาทส าคญัต่อความ
หนาแน่น ความหลากหลาย และชนิดเด่นของแพลงกต์อนพืชในแต่ละฤดกูาล โดยฤดแูลง้เอือ้ต่อการสะพรั่งของแพลงกต์อนพืช
กลุ่มไดอะตอม ส่งผลใหค้่าความหลากหลายของแพลงกต์อนพืชลดลง ขณะที่ฤดูฝนแพลงกต์อนพืชจะมีการเปล่ียนแปลง
โครงสรา้งชุมชนและพบกลุ่มแพลงก์ตอนพืชที่ทนต่อความเค็มต ่าเพิ่มขึน้  ในดา้นความเส่ียงทางนิเวศพบแพลงก์ตอนพืช            
ที่มีศักยภาพก่อพิษและปรากฏการณน์ า้ทะเลเปล่ียนสีพบเด่นชดัในช่วงฤดูแลง้  ซึ่งเป็นช่วงที่สภาพน า้เหมาะสมต่อการเพิ่ม
จ านวนของแพลงกต์อนพืชบางสกุล เช่น Thalassiosira sp.  Bellerochea sp.  และแพลงกต์อนพืชกลุ่ม Dinophyceae เช่น 
Prorocentrum spp.และ Gymnodinium sp. การเพิ่มจ านวนของแพลงกต์อนพืชเหล่านีอ้าจน าไปสู่การใชอ้อกซิเจนสงูและการ
สะสมสารพิษในหอยทะเล ดงันัน้ การติดตามตรวจสอบคุณภาพน า้และแพลงกต์อนพืชกลุ่มเส่ียงอย่างสม ่าเสมอ โดยเฉพาะ
ในช่วงฤดูแลง้ ควรด าเนินควบคู่กับการบริหารจดัการที่มุ่งควบคมุปัจจยัหลกั ไดแ้ก่ ปริมาณสารอาหารในน า้ การเปล่ียนแปลง
ของสภาพแวดลอ้ม รวมถึงการพฒันาระบบเฝา้ระวงัและการแจง้เตอืนล่วงหนา้โดยอาศยัขอ้มลูเชงิประจกัษ์จากการศกึษา ทัง้นี ้
แนวทางดังกล่าวจะช่วยลดการสูญเสียผลผลิต เพิ่มความปลอดภัยต่อผูบ้ริโภค และสนับสนุนการเพาะเลีย้งหอยทะเลใหม้ี
ประสิทธิภาพและยั่งยืนในระยะยาว 
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